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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

HaBuyanbHa gucumnniHa «WCKpeTHa MaTemMaTuMKa» NpU3HadeHa ANA FPYHTOBHOrO BMBYEHHS
CYYaCHUX METOAiB AMCKPETHOI MaTeMaTWKWU, HagaHHA dyHAAMEHTa/IbHOI NiAroTOBKM B obnacTi Teopii
ANCKPETHUX CTPYKTYP, AKi € OCHOBOK KOMM IOTEPHOI iHXKeHepil.

HaB4yanbHa gncumnaiHa mMicTUTb ABa OCHOBHUX PO34inu:

1. Teopia MHOXMWH.

2. Teopia rpadis.

B pamKax nepworo posainy po3rnafatoTbCA OCHOBHI MONOMEHHA Teopii MHOXWH, BMBYAKOTLCA

TOTOXKHOCTI, AE€KAPTOBUIN J0OYTOK MHOXMH, NOTYXKHICTb MHOXMH. 3Ha4YHa yBara NpuainAaeTbCa BUBYEHHIO
BiAHOWEHb Ha MHOXWHAX, BNACTMBOCTEM BigHOWeHb, 06pa3iB Ta npoobpasis, onepauin Hag
BiflHOWEHHAMMK. BMBYaloTbCA BiHapHi BiAHOWEHHA Ta KOMNO3uULiA BiHapHUX BigHOWeHb. PosrnagatoTbea
BUAM BigHOWEHb: BiAHOWEHHA eKBiBAaNEHTHOCTI, BiAHOLEHHA YaCTKOBOro Ta NOBHOMO NOpPALKY.
Po3ain MicTUTb TakoX OCHOBM KOMOIHAaTOPWKK. P0O3rnapatoTbCA OCHOBHI NpaBuaa KOMOIHAaTOPUKM,
crnocobu ¢opmyBaHHA BUOBIPOK 3 HAbOpy €/IeMEeHTIB MHOMWHW, CTaHAAPTHi KOMOiIHATOpHI BMbIpKM.
OcobnuvBa yBara NpUAINAETbCA anropUTMamM MOPOAMKEHHA MiIAMHOMMH, AKi BiANOBiAalOTb CTaHAAPTHUM
KombiHaTopHUM BMbBipKam.

o apyroro po3ainy Hanexatb NUTaHHA Teopii rpadis. B ubomy po3aini BUBYAOTLCA OCHOBHI
NOHATTA Teopii rpadiB, TEOPETUKO-MHOXMHHI BNacTMBOCTI rpadiB, cnocobu 3agaBaHHA rpadis Ta onepaliii
Ha rpadax. Po3rnagaerbca isomopdiam rpadis, TEOPETUKO-MHOKUHHI onepaLii Hag rpadamm, AOCAXKHICTb
Ta 3B’A3HicTb rpadiB, He3anexHi uMkan rpada, UMKAOMaTUYHE Yucno rpada. OKpeMo pPo3rNALaETbLCS
NAaHapHicTb rpadiB, NOpoaKeHHA NAOCKMX rpadis, anropuTm NnobyayBaHHA NAOCKOro rpada Ta nepesipKa



nAaHapHOCTI. B ubomy 3MiCTOBHOMY MoAy/i BMBYAETbCA GYHAAMEHTa/lbHa MHOXMWHA UMKANIB rpada,
3HAXO4KEHHA LUMKAIB Ha aNropmuTMi NOWYKY B rMOUHY, MaTpuLi LMKANIB Ta pO3pi3 OpiEHTOBaHMX rpadis,
rpadpu Eiinepa, opieHToBaHi Eineposi rpadu, anropntm nobyposu Eineposoro umkny, MaminbToHOBI
rpadwu.

Metoto BUBYEHHA Kypcy «JIMCKpeTHa maTemaTMKa» € IPyHTOBHE BUBYEHHA CYYaCHUX MeETOAiB
ANCKPETHOI MaTeMaTuKK, dyHAAMEHTaNbHA NiArOTOBKA CTYAEHTIB B 061aCTi TeOpii ANCKPETHUX CTPYKTYP,
AKi € OCHOBOK KOMN'IOTEPHOI iHXeHepii, CNPUAHHA PO3BUTKY /IOMNYHOrO Ta aHANITUMHOTO MUCNEHHA
CTYAEHTIB.

OCHOBHI 3aBAaHHA HaB4Ya/IbHOI AMCUMMNNIHN.

3riaHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NPOPECIMHOI NPOrpamu CTyAEHTM MNiCAA 3aCBOEHHA HAB4YaNbHOI
OVCUUNNIHM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi pe3yabTaT HAaBYAHHA:

3HaHHA: OCHOBHMX MOHATb TEOPii MHOXWH, KOMBiIHAaTOPUKKN Ta Teopii rpadis; OCHOBHUX dopmyn
Ta METOAiB KOMOGIHAaTOPUKKU; anropuTmie i 3acobiB NMOLWYKY ONTMMaAbHUX PO3B’A3KIB TUMOBMX 3aAad
ONCKPETHOI MaTeEMATUKMN.

BMiHHA: BOMIOAITM OCHOBaMW TeOpii MHOXWH Ta BigHOWeHb, ¢opMy/OBaTM Ta PO3B’'A3yBaATU
3a/lavi, AKi NoB’A3aHi 3 BUMKOPUCTAHHAM rpadis, BUKOHYBATM MOCTAHOBKY i po3B’A3yBaHHA 3aaad
CUHTE3Yy Ta aHanizy AMCKPEeTHMX 06’eKTiB; 3HaxoAUTU Halbinbll epeKTUBHUIN ANA Po3B’A3yBaHHA
KOHKpeTHOI 3a/a4i maTemMaTU4YHUIA anapar.

[ocBig: CTyAeHT NOBMHEH 3HATM OCHOBHI MPUHUMMAU PO3POOKM KOMOIHATOPHUX aNropuTMIB,
ANITOPUTMIB, LLLO OMUCYHOTb BiAHOLWEHHA Ha MHOXXWHAX, aNrOPUTMIB Ha rpadax, 4OCNigKYBATN BAACTUBOCTI
UMX aAroOpUTMIB, BUABNATM iX NepeBary Ta HegoNikuM, 06MpaT ONTUMANbHI aNrOPUTMKM ANA PO3B’A3YBAHHS
nocTaBAeHOi 3a4a4i, BUKOHYBATM aHani3 i onpaLoBaHHA pe3ynbTaTiB PO3B’A3yBaHHSA 33434 Ha MHOXMHaX
Ta rpadax, BUKOPUCTOBYBATU METOAMN ONTUMI3aLLl.

OCHOBHi KOMNETeHTHOCTI

BuBYeHHA ancumnniHm 3abesneyye HacTynHi 3aranbHi Ta GaxoBi KomneTeHL,i:

e 3K 01.3aaTHicTb 0 abCTPAKTHOrO MMUC/IEHHS, aHaNi3y Ta CUHTE3Y
e 3K 02.3paTHiCcTb BUNTUCA | OBONOAIBATU CYHAaCHUMM 3HAHHAMM

e 3K 03. 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHMX CUTYaLLiAX
e 3K 07 BMiHHSA BUABNATU, CTaBUTU Ta BUPIiLLYBATU Npobiemm

e OK 03. 3gaTHiCcTb CTBOPIOBATU CUCTEMHE Ta NPUKNALHE NporpamHe 3abe3neyeHHA KOMN IOTePHUX
cMcTeM Ta mepeXk

e @K 05. 3paTHicTb BUKOPUCTOBYBATM 3aC0bM i cUCTEMM aBTOMATU3aL,ii NPOEKTYBaHHSA 40
pPO3p0HAEHHA KOMMOHEHTIB KOMMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta MepeXk, IHTepHeT goaaTkis, KibepdpisnuHmx
cucTem ToLO.

e @K 06. 3aaTHICTb NPOEKTYBATH, BNPOBAaAXKYBaTN Ta 06CyroByBaT KOMN'IOTEPHI CUCTEMM Ta
MepexKi pisHOro BMAy Ta NPU3HAYEHHA

e @K 14. 3gaTHicTb NPOEKTYBATU CUCTEMMU Ta IXHI KOMMOHEHTM 3 YPaxyBaHHAM YCiX aCNeKTiB ix
KUTTEBOTO UMKAY Ta NOCTaBAEHOI 3aadi, BK/IIOYAOUYM CTBOPEHHSA, HaNaLWTyBaHHA, EKCMIyaTaL,iio,
TexHiyHe ob6cnyroByBaHHA Ta yTuUAisalito.

e @K 16. 3aaTHICTb NPOEKTYBATH, BNPOBAAXKYBaTU Ta 06C/YyroByBaTM BUCOKOMPOAYKTUBHI
napasie/ibHi Ta po3nogineHi Komn'loTEPHI CUMCTEMM Ta iX CKIaZ0Bi 3 BUKopucTaHHA MN1IC moaynis i
CUCTEM aBTOMATM30BAHOIO NPOEKTYBAHHA.

e @K 18. 3gaTHicTb po3p0bNATK, aAanTyBaTM, BUKOPMUCTOBYBATM NPOrpamMHO-TEXHIYHI 3acobu gns
36MpaHHA, 06pobaeHHA Ta iIHTEeNeKTyaIbHOro aHanNi3y AaHUX B KOMN' IOTEPHUX CUCTEMAX:
napanenbHUX, PO3NOA4iNEeHNX, XMAaPHUX, Oe3neYHUnX, iHTeNeKTyanbHUX, PO3YMHUX, IHTEepHeT
peyen, 30Kpema, 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOTO iHTENIEKTY

Y BignNoBiAHOCTI 40 BULLE33a3HAYEHOTO, CTYAEHTN OTPUMAIOTb HACTYMHi pe3ybTaT HaBYaHHA:



e [PH 01. 3HaTH i pO3yMiTM HaYKOBI NONIOYKEHHSA, L0 NIEXKATb B OCHOBI QYHKLiOHYBaHHA
Komn’toTepHMxX 3acobis, cucTem Ta Mepex

e [PH 03. 3HaTK HOBITHI TEXHOANOTII B rany3i KOMN'IOTEPHOI iHKeHepiIl.

e [1PH 06. BmiT 3acTocoByBaTu 3HaHHA a8 igeHTUdIKaLil, dopmMyntoBaHHA i po3B’A3yBaAHHA
TeXHIYHMX 3a4a4 cneuianbHOCTI, BUKOPUCTOBYIOYN METOAM, WO € HalbiNblw NpUAaTHUMK ANs
AOCATHEHHA NOCTAaBAEHUX Linen

e [1PH 07. BmiT po3B’A3yBaTh 3a4a4i aHani3y Ta cMHTe3y 3acobis, XxapaKTepHUX ANA cnewiaNbHOCTI.

e [1PH 09. BmiT 3acTOoCcOBYyBaTU 3HAHHA TEXHIYHMX XapPaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX 0cobmnBOCTEN,
NPU3HAYEHHA | NpPaBWUA eKcnayaTauii NPorpaMHO-TEXHIYHMX 3ac06iB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM TA
MepeX ANA BUPIEHHA TeEXHIYHMX 33434 crnewianbHOCTI

e [IPH10. BmiTn po3pobnati nporpamHe 3abesneveHHa gnsa BOya0BaHUX i po3nogineHnx
3aCTOCyBaHb, MOBINbHUX i FIBPUAHMX CUCTEM, PO3PaXOBYBATH, EKCNAYyaTyBaTH, TUMOBE ANA
cneuianbHOCTi 061aaHaHHA

e [PH13. BmiTu igeHTUdiKyBaTH, KNnacudikysaTn Ta onucyBaTn poboTy KOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta X
KOMMOHEHTIB.

e [IPH22. BUKOHYBaTK pO3paxyHKM NapameTpiB okpemux 610KiB KOMN'toTepiB, KOMN' IOTEPHUX
cucTem, Komn'ITEPHUX MepeK

2. [lpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHIl cXxemi HaBYaHHSA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMOI0)

HaBuyanbHo 6a30t0 Kypcy € 06cAr maTeMaTUYHMX 3HaHb, AKUI BiANOBIAAE BUMOram Kypcy «Buiua
MaTemMaTuKa».

MaTepiann Kypcy BUKOPUCTOBYHOTLCA B AucumunaiHax «Teopid MMOBIPHOCTEM Ta MaTeMaTUYHA
cTaTUCTUKa», «Komn'ioTepHa Norika», «AnroputmMuM Ta meToam obumcneHb», «Komn'ioTepHe
MogentoBaHHA», «[TPOEKTYBAaHHA KOMM'IOTEPHUX Mepex», «OpraHizauia 6a3 gaHux», «OcHoBU
NPOrpPaMHOI iHKeHepii», «CMCTeMHEe NPOorpamyBaHHA» Ta iH.

MaTepian HaB4YanbHOI AUCUMNAIHW NOB’A3aHIA 3 MaTepianamu, AKi BUBYAAUCA Yy Kypcax «Buuia

MaTemaTuka: gudepeHuianbHi o0b4YMCNeHHA, NniHiMHA anrebpa», «lporpamyBaHHA» Ta «MUCKpeTHa
MaTemaTuKar.

3HaHHA Ta NPAKTUYHI HABMYKM, AKI OTPMMAHI B paMKax AaHOi HaBYaIbHOT ANCUMNAIHKN, MOXKYTb ByTH
3aCTOCOBaHi NpPM BMBYEHHI HacTynHWMX KypciB: «Komn’'toTepHe moaentoBaHHA», «OCHOBM MpOrpamHoi
iHXeHepii», «CuctemHe nporpamyBaHHA», «TexHonoria po3nogineHnx obumcneHb», «MepexHi Ta
iHbOpMaLiNHiI TexHOAOrI» Ta iHLI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHU

HasuyanbHa ,EI,VICLI,MI'II'IiHa «ﬂ,VICKpETHa MaTeMaTUKa» BKJKOYAE BUBYEHHA HACTYMHUX TEM.

NeKuia 1
Po3gin 1. OCHOBHI NONOXEHHA Teopii MHOXXWUH
Tema 1.1. BU3Ha4YeHHA MHOXXMHM Ta NIAMHOXUHMW.
Tema 1.2. Cnocobu 3agaBaHHA MHOXMWH. PiBHICTb MHOMWH, NOPOXHA MHOXWHA, yHiBEpCca/ibHa
MHOMWHa.
Tema 1.3. 3niveHHi i HeCKiHYeHHI MHOXXWHU. MOTYXKHICTb MHOXWHUK, ByneaH.
Tema 1.4. AKciomaTMyHe BU3HAYEHHA MHOXWH
Tema 1.5. Onepau,ii 06’eaHaHHA, NePETUHY,PI3HUL, CUMETPUYHOI Pi3HWL,i, LONOBHEHHA.
Tema 1.6. [liarpamu BeHHa-Ennepa.
Tema 1.7. TOTOXKHOCTI anrebpm MHOMKUH.
Tema 1.8. MNpaBuna BUKOHaHHA BMPaA3iB 3 MHOXWHaMmKU. Cnocobu aoBeieHHA TOTOXHOCTEN

Po3gin 2. BignosigHocTi
Tema 2.1. YnopsagKoBaHuit Habip: OCHOBHI NOHATTA.



Tema 2.2. lNepecTaHOBKMN BNOPALKOBAHOI MHOXWHMU.
Tema 2.3. Anroputm npuckopeHoro coptyBaHHa QuickSort
Tema 2.4. lekapToBUiA AOBYTOK MHOMMH Ta Moro rpadivHa iHTepnpeTau,is
Tema 2.5. MpoeKTyBaHHA KOpTeEXKY i Moro rpadiyHa iHTepnpeTayis
Tema 2.6. BignosigHoCTi i BigHOWEHHA HA MHOXMHaxX: OCHOBHI NOHATTA
Tema 2.7. 3agaBaHHA BignosigHOCTI: 06/1acTb BU3HAYeHHSA Ta 06/1aCTb 3HAYEHb
Tema 2.8. Tunu BignosigHocTel
Po3pgin 3. BigHoweHHA
Tema 3.1. [OHATTA NPO BiAHOWEHHA, BU3HAYEHHA BiAHOWEHHA
Tema 3.2. 'padiK BigHOLWEHHA
Tema 3.3. O6nacTb BU3HAYEHHA 1 MHOXMHA 3Ha4YeHb
Tema 3.4. Cnocobu 3aaaBaHHsA BiHAPHMX BigHOLWEHb
Tema 3.5. 3pi3 BigHOLWEHHA Yepes enemeHT
Tema 3.6. Onepaduiji Hag BiAHOWEHHAMM Ta CIMENCTBAMU BigHOLLEHb
Tema 3.7. Komno3uuis BigHOLWEeHb Ta il BAACTUBOCTI
Tema 3.8. OCHOBHI BNaCTMBOCTI BigHOLWEHb
Tema 3.9. Buan BigHoweHb. BigHOWEHHS eKBiBa/IEHTHOCTI
Tema 3.10. Knacu ekBiBaneHTHOCTI
Tema 3.11. 3aMMKAHHA MHOXUHMU
Tema 3.12. OCHOBHI NOHATTA NPO BiAHOLWEHHA NOPALAKY
Tema 3.13. BU3Ha4eHHA BigHOWEHb NOPAAKY
Tema 3.14. BigHOLWeEHHA NOBHOro NopaAaKy
Tema 3.15. YacTKOBO BNOPAAKOBAHI MHOXUHN
Tema 3.16. TalbinbWwnit Ta MaKCUMaANbHUIA eN1eMEHT MHOXMHMU
Tema 3.17 TOYHI HMXKHI Ta BEPXHi rpaHi
Tema 3.18. [iarpamm Xacce
Po3gin 4. PyHKU,iT
Tema 4.1. NoHATTA Npo PyHKLit0. PopmanbHe BU3HAYEHHS QYHKLi
Tema 4.2. ObnacTb BU3HAUYEeHHA M 061acTb 3HaYeHb. Ob6pas.
Tema 4.3. Npoobpas. BigobparkeHHA, 061acTb BU3HAYEHHSA Yepes npoobpas
Tema 4.4. BnactnsocTi BifobpaxKeHb
Tema 4.5. Komnosuuia GpyHKLiN
Tema 4.6. IH'ekTMBHI BigobpaxkeHHA 1 GyHKU,i
Tema 4.7. Ciop'eKTUBHI BigobparkeHHA 1 GyHKLT
Tema 4.8. bieKkuia
Tema 4.9. Cnocobu 3agaBaHHA GYHKLIN
Tema 4.10. CneujianbHi pyHKU,i
Tema 4.11. MaTpuyHe npeacTasaeHHA BigHOWEHb
Tema 4.12. NoHATTA Npo GyHKLiIOHaN Ta onepaTop
Nekuia 2
Po3gin 5. OCHOBHi NOHATTA Npo rpa¢g
Tema 5.1. BU3HaYeHHA HEOPIEHTOBAHOTO | OpieHTOBaHOro rpada
Tema 5.2. NomiuveHi rpacdu Ta rpadu 3 netiamu
Tema 5.3. Mynbturpadu Ta rineprpadu
Tema 5.4. MNosHi rpadu Ta ABOAONLHI rpadu
Tema 5.5. CyMmiXKHiCTb Ta iHUMAEHTHICTb
Tema 5.6. CteniHb BepLUNHWK, HaNiBcTeneHi y oprpadi
Tema 5.7. Teopema npo cymy cTeneHis BepLUnH rpada
Tema 5.8. Teopema Einepa Ta ii goBeaeHHA
Tema 5.9. Niarpad rpada.UnpKynaHTHi rpadm
Tema 5.10. CTpyKTYpPHi XapaKTepucTMkm rpadis
Tema 5.11. 38’A3HicTb rpada. Teopema nNpo He3B’s3HM rpad



Tema 5.12. BnactmnsocTi 38’A3HOCTI rpadis
Tema 5.13. EKCLLeHTpUCHTET BEPLLNH
Tema 5.14. fliameTp, pagiyc i ueHTp rpada
Tema 5.15. MHOXMHa po3pi3zaHHA, po3pi3 i micT.
Po3gain 6. Bnactusocri rpadis
Tema 6.1. Onepau,ii 3 enemeHTamu rpagdis
Tema 6.2. CTpyKTypu gaHux gna rpadis.
Tema 6.3. 13omopdizm
Tema 6.4. TeopeTUKO-MHOXKUHHI onepauii Hag rpadamu
Tema 6.5. NMapocnonyyeHHA, AOCKOHaNAe papocnoayvyeHHA pebep
Tema 6.6. Teopema Xonna
Tema 6.7. BnactmsocTi rpadis y NOPiBHAHHI 3 BAaCTUBOCTAMM BigHOLWEHb
Tema 6.8. Onepauji Hag rpadamu y NOPIBHAHHI 3 onepaLiaMKU Haj, BiAHOWEHHAMM
Tema 6.9. BinobparkeHHA Ha rpadax, KOMMOHEHTWN 3B’ A3HOCTI
Tema 6.10. MaTpuua AOCANKHOCTI, BiA0OpParKEHHS | AOCAXKHICTb
Tema 6.11. MaTtpunua KOHTPAOCAXKHOCTI. CniBBiAHOWEHHA MiX MATPULAMM  OOCAMKHOCTI i
KOHTPOLOCAXKHOCTI
Tema 6.12. UnknomatuyHe yncno.Umknm y rpadi. BEeKTop-UMKA, HE3aNEXKHI LMKAN
Tema 6.13. Y1cno BHYTPILLHBOI CTIMKOCTI
Tema 6.14. Yncno 30BHIWLHBOI CTIMKOCTI
Po3gin 7. OQepesai nic
Tema 7.1. BuUsHaveHHs gepesa. BnactmBocTi gepes
Tema 7.2. OctoBHUM Niarpad i aepeso
Tema 7.3. Bucaya BepLumHa (AUCTOK)
Tema 7.4. Teopema npo icToTHe pebpo
Tema 7.5. NobynoBsa gepesa. Teopema Keni
Tema 7.6. Teopema npo KinbKicTb pebep nicy
Tema 7.7. Npoueaypu nobyaosm OCTOBHOrO AepeBa Ta Jicy
Tema 7.8. OCTOBHUM AiC i LMKAOMATUYHE YMCNO0. BAacTMBOCTI LMKAOMAHTUYHOTO YNCna
Tema 7.9. dyHgameHTanbHa cMctema UMKAIB rpada
Tema 7.10. OcToBHE AepeBO HAMMEHLLOI Barn: NOCTaHOBKA 3a4adi Ta po3B’A30K, WO BUMN/IMBAE 3
Teopemu Keni
Tema 7.11. Anropmutm Kpackana Ta Moro BnacTMBoCTi
Tema 7.12. Anroputm Mpuma Ta MOro BNacTUBOCTI
Tema 7.13. CtpykTypa anroputmy lMpuma
Tema 7.14. O6xig rpadis. OCHOBHI NONOXKEHHA
Tema 7.15. O6xig y ranbuHy. Mpuknag pekypcuBHoro obxoay rpada B rmbuny
Tema 7.16. O6xia B wunpuHy. Mpuknag obxoay rpada B WMPUHY
Tema 7.17. Nowyk wnsxiB y rpadi. Anropntm Teppi
Tema 7.18. XB1MAboBMt anropnuTm. CTPYKTypa AaHUX
Tema 7.19. TeopeTnyHui onnuc anroputmy lemkcrpm
Tema 7.20. Anroputm Popaa-bennmaHa 3Haxo4KeHHS MiHIMaNbHOTO LWAAXY
Tema 7.21. Anroputm ®noriaa-Yopenna
Po3gain 8. Po3dpapbyBaHHA rpadis
Tema 8.1. NoHATTA Npo po3dapbyBaHHA rpadis. bazosuit NnpmMHUKMN onNTMMi3aLii po3dapbyBaHHA
Tema 8.2. XpoMaTUYHNI MHOTOYIEH Ta XPOMATUYHE YMCAO
Tema 8.3. XpomaTuuHi umcna cneujianbHux rpadis
Tema 8.4. XpomaTuuHi uncna i cTaHAapTHI XapaKTepPUCTUKM rpadis
Tema 8.5. HUKHi OLLIHKM XPOMAaTUYHOro YMcna
Tema 8.6. Anroputmm nocnigosHoro po3dapbysaHHs
Tema 8.7. EBpUCTUYHNI aNnropuTm po3dapbyBaHHA
Tema 8.8. MoaundikoBaHUM eBPUCTUYHWI aNropmuTm po3dapbyBaHHA



Tema 8.9. «agibHuit» anroputm posdapbysaHHS

Tema 8.10. Po3zdpapbyBaHHa meTogom A.l. Epwosa

Tema 8.11. Teopema bpykca

Tema 8.12. Peanizauis anroputmy npsamoro HesBHOro nepebopy

Tema 8.13. Peanizauis eBpectMyHOro anropntmy posdpapbysaHHaA

Tema 8.14. Peanizauis peKypCMBHOIo anropmMTtMmy nocnifoBHoro posdapbyBaHHs
Tema 8.15. Peanisauia «kagibHoro» anropntmy posdpapbysaHHA

Tema 8.16 3actocyBaHHsa nakeTy NetworkX ana po3dapbysaHHsa rpadis

Po3gin 9. KombiHaTopuka

Tema 9.1. OCHOBHi NOHATTA KOMBIHAaTOPUKMK
Tema 9.2. 3aranbHONPUMAHATI Ha3BM BUOIPOK
Tema 9.3. OcHOBHI NpaBuaa KOMBIHATOPMKMK
Tema 9.4. O6uMcneHHA cTaHAAPTHUX BUBIPOK y KOMbBiHaTopuu,i

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1.ba3oBa nitepatypa:

1.

HoBoTapcbkmuint M. A. [UCKpeTHa MmaTemaTuKa: HaBYa/NbHUMA NOCIOHWMK AnA  CTyAeHTIB
cneuianbHocTi 123 «Komn'toTepHa iHKeHepia», cneujianiszalii «Komn’toTepHi cuctemm Ta mepexi»
/ M. A. HoBoTapcbKuiz; Kl im. Irops CikopcbKoro, 2020. - 278 c.,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37806

OVcKpeTHa maTtemaTuKa. JlabopaTopHUI NPaKTUKYyM [EneKTpoHHWUIA pecypc] : HaBy. nocib. ans
3/100yBayiB cTyneHs 6akanaBpa 3a OCBIT. Nnporpamoto «Komn’toTepHi cuctemu i mepexi» cned,
123 Komn’toTepHa iHxeHepisa / KNI im. Irops Cikopcbkoro ; yknaa.: M. A. HosoTapcbkuin, A. M.
MoHoMapeHKo. — EnekTpoH. TekcT. aaHi (1 dann: 2,68 M6ainT). — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro,
2025. - 169 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74051

Hosotapcbkmit  M.A.  TpeseHTauii 3  Kypcy  nekKuin  «[UCKpeTHa  maTemaTukay,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwMjlz
KanitoHoBa 10.B., Kpusuit C.J1., letnuescbkunii O.A., Jlyubkuin I'. M., Meyvypin M.K. OcHoBu
OMCKPeTHOI MaTeMaTMKM: NigpyvHuK: K. «Haykosa aymka», 2002. - 581 c.,
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2015/Kapitanova 2002 580.pdf

AHapinyyK B. |. AnckpeTHa matemaTtumKa. Jlbs. JIHY, 2003. — 256 c.

OninHuk A.C., MeTpasuyk A.MN. JMUCKpeTHa maTeMaTHKa: HaBYaNbHUI NOCiIBHUK. — K., 2024. — 177
c., https://mechmat.knu.ua/wp-content/uploads/2024/03/dm book.pdf

4.2.lopaTKoBa niTepaTypa:

1.

2.

3.

4.
5.

bapgauvos 0. M., Cokonosa H. A., Xogakos B. €. JuckpetHa matematuka: lNigpy4HukK. — K.: Buwwa
WwkK. 2002. - 287c.

MixanneHko B. M. ®egopenko H. [l. AuckpeTHa maTemaTtuka: Migp., - K: «Espon. yH-T»; 2003 —
319c.

BoHpapeHko M. ®. 36ipHUK TeCTOBMX 3aBAAHb 3 ANCKPETHOI MmaTtemaTnkm — «XATYPE», 2000 —
155c.

rnmnboseub M. M. OcHoBM Komn'toTepHux anroputmise. K. — B. ., «<KM Akagemia», 2003 — 452 c.

Mykanbcokuit I. A. AnckpeTHa matemaTtrKa: Hasy. metoa. nocibH. YepH. yH. 2006. — 156 c.

4.3.lHpopmaluiiiHi pecypcm:

1. [AuckpeTHa MmaTemaTuka/ [AUCTaHUiIMHWMIA Kypc AAns  CTYAeHTiB  cneuianbHocTi 123 —
Komn’toTepHa iHxeHepis //
https://classroom.google.com/c/NDQ30Tg3MTUwMTQw?cjc=s2vkgdx

2. Bigeo nekuii 3 Kypcy «JUCKpeTHa MaTemaTuKa»:

https://www.youtube.com/@KPI OT/playlists




HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTa)

Po3nopgin HaBYaNbHOroO 4acy 3a BMAAMW 3aHATb | 3aBAaHb 3 AMCUMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYa/IbHMM MJIAaHOM: Ha KPeaAuUTHMN moayab BuaineHo 120 rogmH Ta 4 Kpeguty — 2 ornafoBsi nekuii y
3MMOBY CecCilo, 2 OrNAA0BI NPaKTUYHI 3aHATTA Y BECHAHY cecito, 5 nabopaTopHux pobiT, camocTiliHa poboTa
(112 roauH).

NeKuinHi 3aHATTA

0na pocArHeHHA MeTM HaBYaNbHOI AUCUMMANIHW CAif, 30CepeanTMCA Ha KAYOBMX acnekTax
MeTO40/10riil OBO/IOAIHHA eNeMeHTaMM Teopii MHOXMWH, Teopii rpadis Ta KombiHaTopukK. Ocobaunsy yBary
BapTO NPUAIANTL OBONOAIHHIO KNACMYHMMM aNropuTMamm Ha rpadax, BKAKYaoYM NOWYK HAaMKOPOTLLNX
wnaxie, anroputmis obxoay rpadis Ta posdpapbysaHHA rpadis. Lie 3abe3neunTtb cTyaeHTaM TeopeTUyHe
NiArPYHTA, AKE CNPUATUME YCNiLWHOMY OBONOAIHHIO HaBYaAbHUMN ANCUUNATHAMM Y NOAANbLLIOMY.

[eTanizauia Tem neKuimHMX 3aHATb, KOHCMEKT AeKLUilA Ta Bigeomartepiann poO3MilLeHO Ha
nnatdopmi ANCTaHLiMHOro HaB4YaHHA « CiIKOPCbKinN»:

https://classroom.google.com/c/NDQ30Tg3MTUwMTQw?cjc=s2vkgdx

NabopaTtopHM NPAKTUKYM NobyAOBaHMI 33 NPUHLMNOM BigNOBIAHOCTI HaBYa/NbHOMY MAaHy
OVUCUMNANIHW, BKAKOYAE BUKOPUCTAHHA eNeMeHTIB rpadivyHoro iHTepdeiicy Kopuctysada, nobyaoBaHoro 3
BMKOPUCTaHHAM 6ibnioTekn tkinter anroputmiyHoi moBum Python. Takuit nigxig cnpuse Kpawomy
33aCBOEHHIO maTepiany Ta $OpMyBaHHIO KOMMNETEHTHOCTEN, HEObXigHMX Ana npodeciinHoi AisnbHOCTI Y
coepi iHbopmaLiNHMX TEXHONOTIA.

MeTta nabopaTopHuUX pobitT — HabyTTa NPAKTUYHUX HAaBUYOK NpuU peanisaLii 6a3oBMUX aNIFOPUTMIB, AKi
BMKOPUCTOBYOTbCA Yy TEOPIi MHOXWH, Teopii rpadis Ta KOMbiHATOPML, 30Kpema:

- BWBYEHHA OCHOBHMX AKCiOM, 3aKOHIB i TeopemM Teopii MHOXWH, 3aCTOCYBaHHA iX Ha NpPaKTUL,.
ObuncneHHA NOriYHUX BMpPa3iB LWAAXOM MOCAIJLOBHONO 3acTOCyBaHHA onepauin  Hag
MHOXWHAMMU;

- BMBYEHHA OCHOBHWX BNACTUBOCTEN OiHAPHWX BiAHOWEHb Ta OBOJIOAIHHA onepauiasmMmu Hag
6iHapHUMM BifiHOWEHHAMMY;

- BMBYEHHA BnacTMBocTel rpadis, cnocobiB ix NpeacTaBNeHHA Ta OCHOBHMX aNroOpUTMIB Ha
rpadax;

- BWBYEHHA cnocobiB NpaBMAbHOro po3dapboByBaHHA rpada. Anroputmm pos3dapbyBaHHs;

- BWBYEHHA NPaBWA YTBOPEHHA KOMOIHALIN MHOXWH: NEePeCTaHOBOK, PO3MILLLEHb, CNONYYEHb.

Temu nabopaTopHMxX pPobiT Ta KiNbKICTb FOAMH Ha iX NepeBipKy ANA OAHIEl HaBYaNbHOI rPyNN HaBeAeHO B
Tabanui 1.

Tabanua 1.
Ne . KinbKicTb
Ha3sea nabopaTtopHoi poboTu
3/n ayAa.roauH
1 NabopaTtopHa pobota Nel. MHOMWHW: OCHOBHI BNacTMBOCTI Ta onepad;i 0.25
Hag HUMW, giarpamu BeHHa.
2 NabopatopHa pobota No2. biHapHi BigHOWeEHHA Ta iX OCHOBHI 0.25
BN1AaCTMBOCTI, onepau,ii Hag, BigHOWEHHAMM.
3 NabopatopHa pobota Ne3. Ipadpu. Cnocobu npeacrtaBneHHsa rpadis. 025
OcToBHiI AepeBa. MoWyK HAMKOPOTLIMX LWNAXIB.
4 NabopatopHa poboTta Ned. PosdapbosyBaHHA rpada, anroputmu 0.25
po3dapbyBaHHA.
5 NabopatopHa pob6ota No5. KombiHaTopuKa: MepecTaHOBKM, 0.25
PO3MILLLEHHA, CMOJIYYEHHS.




6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Buan camocTinHoi poboTK AnAa cTyaeHTiB 3a04HOi dopmmM HaByaHHA (112 roguH):

— nigroToBKa A0 ayAUTOPHMUX 3aHATb, BUKOHAHHA MNOTOYHMUX AOMALLHIX 3aBAaHb Ta ONpaLoBaHHA
MaTepianis nekuit (40 roauH x 2 nekuii = 80 roguH);

— BMKOHaHHA iHAMBIAYanbHOro 3aBAaHHA A0 nabopaTopHUX pobiT, po3B’A30K 3a4a4, NiAroToBKa Ta
06pobneHHA npoBeAeHHA PO3PaxyHKiB 3@ NEPBUHHUMM [AaHMMMKU, OTPUMAHMMKM HA NAabopaTopHUX
3aHATTAX, 0bOPMAEHHA 3BiTY A0 NabopaTopHoi poboTu (3roa x5 na6 15 roguH);

— nigroToBKa 40 NOTOYHOrO 3aKpuToro TecTy (4 roguHn x 5=20)

— niarotosBKa A0 3aniky(6 roaunH)/

Tabanus 2
Mepenik nabopaTopHUx pobit
KinbKictb
3“}?_' HasBa nabopatopHoi pobotn cg(:npc;mc:i;sy
NiAroToBKY
1 NabopatopHa pob6oTa No 1. MHOXMHU: OCHOBHI BNacTUBOCTI Ta onepaLiii Haj, 5
HUMM, giarpamn BeHHa.
2 NNTabopaTtopHa pob6oTa Ne 2. biHapHi BigHOWEHHA Ta iX OCHOBHI BNIaCTUBOCTI, 8
onepauii Hag BiAHOWEHHAMMU.
3 NabopatopHa poboTta Ne 3.'padu.Cnocobum npeacraBneHHA rpadis. OCTOBHiI 8
Aepesa. MNowyK HAMKOPOTLLMX LWAAXIB.
4 NlabopatopHa poboTa Ne 4.Po3dapbyBaHHA rpada, anropuTm 8
po3dapbyBaHHS.
5 NabopatopHa pobota Ne 5. KombiHaTopmKa: nepecTaHOBKM, PO3MILLEHHS, 5
CNOly4YeHHA.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

DeanaiHun. [1na BUKOHaHHA NabopaTopHUx pobiT BCTAaHOBAOOTLCA AeANalHU. [eanaiHu yTOUHIOTLCA |
ONPUNOAHIOITLCA BUKNALAYEM HA MNOYATKY CEMECTpY.

3aoxouyBasibHi 6anu (6OHYyCK) BUCTaBAAIOTLCA 3a: aKTUBHY Y4aCTb Ha JIEKLLISX Ta CEMiHapax, HanpuKNazg
y4acTb B AUCKYCIiAX; BAKOHAHHA AOMALLHIX 3aBAaHb, BeAEeHHA KOHCMEKTY, NiAroToBKa NoOBigOMAEHHA 3
npeseHTauieo no ogHil i3 Tem CPC gucumnniim Towo. KinbKicTb 3aoxovyBaHux 6anis He 6inbwe 10.
3aoxouyBasibHi 6a/IM TAKOXK MOXKYTb HapaxoByBaTUCA 3a NPoABK soft skills nin, 4ac BUKOHAHHA KOHTPObHUX
3ax04iB AMcUMNNiHM (1abopaTopHMX POBIT, MOTOYHUX KOHTPOJIbHUX POBIT, MOLYNbHUX KOHTPONLHMX POBIT).
[0 Taknx NpoABiB HaslexKaTb, 30KPeMa, CTapaHHICTb Nig Yac BUKOHaHHA 3aBAaHb, LOTPMMAHHA BCTAHOBAEHUX
TepMiHiB noaaHHA pobiT, BiANoBiAaNbHE CTaBNEHHS A0 HaBYalbHOro NPoLLecy, CAaMOCTIMHICTb Ta AKICTb
odopmeHHs pesynbTaTiB. bann HapaxoByoTbcA B po3mipi Ao 1 6any 3a ogHe 3aBAaHHA 33 pilLEHHAM
BMKNagava.

NabopartopHi poboTn. BUKOHaHHIO KOXKHOI N1abopaTopHOi poboTH Nepeaye BUKOHAHHSA iHAUBIAYaNbHOTO
3aBAaHHA i 0pOPMAEHHSA MOro y BUTAAAj NpoToKoay. [POTOKON BUKOHAHHA 1abopaTopHOro 3aBAaHHA Mae
6yTK 3aBaHTaxkeHo B Classroom He ni3Hille Hix 3a Aoby Ao nabopatopHoro



3aBAaHHA. [lo NpoTOKONY A043I0TLCA NMOCUIAHHSA Ha Git 3 Kogom nporpam (3a HeobxigHOCTI) | NocUNaHHA Ha
BCi HeOOXiAHI CynpoBiAHI MaTepiann Ana 3axXMCTy, 30Kpema Ha Bigeo3anmc BUKOHaAHHA nabopaTopHOro
3aBAaHHA (32 HEObXiAHOCTI, B AMUCTAHUiMHOMY peXKMMi abo 3a BUKOPUCTAHHS BigAaneHoro ycTaTKyBaHHS,
Towo). CTyAeHT, AKMI NPUIALLIOB Ha 3aHATTS 6e3 NiAroToB/NeHOro NPOTOKO/Y A0 3aXUCTy nabopaTopHOi
po60TU He JoNYyCKaeTbCA. MNeplwmm eTanom CTYAEHT 3aXMLLAE PE3yNbTaTU BUKOHAHHA iHAWBIAYANbHOMO
3aBAaHHA A0 nabopatopHoi poboTH, Ha APYromy eTani — 3aXMLLAE TEOPItO LAAXOM YCHOFO ONUTYBaHHA abo
TecTyBaHHA. B gucTaHUitHOMY pexXumi 6inbliicTe NabopaTopHMX POBIT CynpoBOAXKYOTLCA TECTaMM ANA
OLHKM BMBYEHOrO TEOPETUYHOIO Ta 1abOPaATOPHOro MaTepiany 3amiCTb YCHOro onUTyBaHHA. bann oTpumaHi
33 BMKOHaHHSA nabopaTopHoi poboTK, 33 ONUTYBaHHA (TECT) Ta 3a NPOTOKON CKNaAatoTb OLLiHKY 33
nabopatopHy poboTy. TecTyBaHHA NPOBOAUTLCA Ha Na6OPATOPHOMY 3aHATTI NiCAA NepeBiPKU pe3ynbTaTis
BMKOHAHHSA iHAMBIAYaNbHOT pob0TK. CTYAEHT, AKMIN HE BUKOHAB iHAMBIAYaNbHE 3aBAaHHA 4,0 NabopaTopHOI
pPobOTH A0 TECTY HE AOMYCKAETbCA.
OujiHKa, SIKYy CTYAEHT MOXKe OTPUMATK 32 BUKOHAHHSA KOXKHOT 1abopaTopHoi poboTn HaBeaeHi B Tabaunu,i 1
OLHIOBaHHA ceMecTpoBUX pobiT, po3ain 8 cunabyca.
CemecTpOoBMii KOHTPO/Ib YCNILLHOCTI.

CeMecTpOoBMN KOHTPO/Ib NPOXOANTb Y BUTrNAAi TecTy y cuctemi TCEXAM(40 xBunuH (ao 40 6anis)),
AKMIMA BKIKOYAE MaTepian 3 BMBYEHMX TeM Ta MUTAHHA, AKi 33faHi HA CaMOCTiliHe BMBYEHHA. banwn,
OTPMMaHi 3a NOTOYHI TECTU, BXOAATb B CEMECTPOBY PENTUHIOBY OLLiHKY.
BianosigHo 8o MNoi0XeHHA NPo cUCTEMY OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaB4aHHA B KIl im. Iropa Cikopcbkoro
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf nn. 3.7 — 3.11 nepeabayeHo
HacTynHe:
3006yBavi, AKi BUKOHAAM BCi YMOBW A0MNYCKY A0 3a/1iKy Ta OTPMMaAIN CEMECTPOBY PEUTUHTOBY OLIHKY MeHLe
60 6aniB, a TakoX 34006yBadvi, AKi 6aXKatoTb NiABULLUTN CBOIO CEMECTPOBY PEATUHIOBY OLLIHKY, HA OCTaHHbOMY
33 PO3K/1Ia40M 3aHATTI CKNaAaoTb 3a/iK y BUrALI YCHOI cniBbeciaun.
Y pasi npoxoaeHHA 3anikoBoi cnisbecign, penTMHrosa (cemecTpoBa) OLiHKa, BU3HAYaETbCA, AK cyma 6anis
3a iHaMBiAyanbHY cemecTpoBy poboTy (o BignoBigatoTb 6anam 3a nabopatopHi po6oTn npotarom
cemecTpy, AuB. Tabn. 1) Ta ouiHKa 3a 3aniKoBy cnisbecigy. Bci iHwi 6anun, aKi HabpaHi npoTarom cemecTpy
(okpim 6aniB 3a nabopaTtopHi po60TH) aHYNIOIOTLCA.
MNpaBuna BiaBiaYyBaHHA 3aHATb. BiaBiayBaHHA 3aHATb € BiNbHUM, 6aNK 33 NPUCYTHICTb Ha IEKLisAX Ta
NlabopaTopHMX 3aHATTAX HEe A04al0TbCA, BiANoBigHO WTpadHi 6anm He nepeabayatoTbea. BTim, Baroma
YacTUHa PENTUHTY POPMYETLCA Yepes3 aKTUBHY y4acCTb Y 3aX043axX Ha 1abOPATOPHMUX 3aHATTAX.
OMCTaHUiINHKMIA peXKMMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBagKeHHA obmeKeHb Ha BiBigyBaHHSA yHiBEpCUTETY,
NoB’A3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY ab0 perKMmMy BOEHHOIO CTaHy B AEPXKaBi, OCBITHIN NpOLLeC 34iMCHIOETLCA
Yy ANCTaHLiMHOMY perKnmi BignosigHo o MNonoxKeHHs Npo AMcTaHuiiHe HaBYaHHA B KMl im. Irops
CikopcbKoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHisallii 0CBiTHLOro npotecy B
AnctaHuinHomy pexumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvitnogo-protsesu-v-
distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy NpoBeAeHHs CEMECTPOBOro KOHTPOJIIO B AUCTaHLIAHOMY peXxumi
(https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexxunmi AuCTaHUiAHOro HaBYaHHA 3aHATTA BiAbyBalOTLCA Y BUTNAAI
OHNalH-KoHpepeHuii Ha nhatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom. MNocnnaHHA Ha KoOHbepPEHL,ito
BMAAETLCA Ha MOYATKY CeMecTpy i po3milllyeTbca B AC «ENEKTPOHHMI Kamnyc». 3 meToto 3abesneyeHHA
AKICHOI NiAroToBKM 3406yBaYiB, ANCTAHLiINHUI KYPC AUCUUNAIHWU PO3MilleHOo Ha MaaTtdopma AncTaHuimHoro
HaByaHHA «Cikopcbkuin» (https://www.sikorsky-distance.org). Pe3ynbrat oujiHioBaHHA BUCBITAOIOTL Y AC
«ENeKTpoHHUI Kamnyc» Ha 0cobUCTIN cTopiHui 3a06yBava (https://ecampus.kpi.ua).
MpaBuna noBeAiHKKU Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX CAig AO0TPUMYBATUCh HOPM €TUYHOI NOBEAIHKN BU3HAYEHUX Y
KopzeKci yecTi HauioHaIbHOro TeEXHIYHOrO yHiBepcUTeTY YKPaiHM «KMIBCbKMIA MNONITEXHIYHWUIA iIHCTUTYT iMeHi
Iropa CikopcbKoro» (https://kpi.ua/code). Ha Teputopii yHiBepcutety 3406yBadi matoTb nosoamnTn cebe
BignosiaHo Ao Mpasun BHYTpPiWIHbOro po3nopaaky (https://kpi.ua/admin-rule).
Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTUX Y HedopmanbHiil/iHpopmanbHin ocsiTi. Mon0KeHHA Npo
BM3HAHHA Pe3y/NbTaTiB HaBYaHHA, HabyTUx y HepopmanbHil / iHbopmanbHii ocBiTi
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA, HABYTUX Y
HedopmanbHiin/iHbopmManbHii OCBiTi:
- Y pasi HaBYaHHA Ha HedopMabHil OCBITH, IKY CTyAEHT 06paB CAaMOCTIMHO i Xoue 3apaxyBaTh pesyibTaTh
HaBYaHHA B pamKax AUCLMMIHKU, NPOXO4MTbCA NpoLeaypa BanigaLii, wo nepeabayae nogaHHA 3006yBavem



33ABW Ha iM’A AleKaHa, AeKaapauii NiaTBepaKyBaibHUX AOKYMEHTIB; PilLeHHA NP0 BU3HAHHA YM HE BU3HAHHSA
NPUIMMAETbCA KOMICIEIO Y CKNagi 3aBigyBayva Kadeapw, BUKIA[A4a, rapaHTa OCBITHbO-NpodeciitHoi nporpamu.
- 32 pilleHHAM BMKNaga4Ya OKpemi 3MiCTOBHI moayni abo TemMn AMUCUMNAIHM MOXKYTb ByTH 3apaxoBaHi Ha
niacTasi pesynbTaTiB NPOXOAKEeHHA 3400yBaYemM OHTalH-Kypcy abo iHWoro enemeHTy HedopmaibHOI OCBITH;
nepenik 3aBAaHb Ta e/1eMeHTiB HepOPMaNbHOT OCBITU BU3HAYAETbCA BMKAALAYeEM 3a34anerigb i
PO3MILLLYETLCA HA NNaTOPMi ANCTAHLiIMHOrO HaBYaHHA «CIKOPCbKKUIA», MPO WO CTYAEHTU NOBIAOMANAIOTLCA Ha
NoYaTKy CeMeCTpy; Yy LLbOMYy BMMALKY 3400yBay 3Bi/IbHAETLCA Bif, BUKOHAHHA BiANOBIAHNX 3aBAaHb | OTPUMYE
MaKcmabHUM 6an 3rigHoO 3 PEUTUHIOBOIO CUCTEMOHO OLLiHIOBaHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHA WUTYYHOTO iHTENEKTY. BUKOPUCTAHHA LWITYYHOrO iIHTENEKTY PErNaMeHTYETbCA
«[MToNITUKOIO BUKOPUCTAHHA WTYYHOTO iHTENEKTY ANA aKagemivHoi gianbHocTi B KMl im. Iropsa CikopcbKoro»
(https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, AK Nig Yac BUKOHAaHHA HaBYa/IbHUX 3aBAaHb 3 AUCUMNAIHMY,
TaK i iHAMBIAYANbHI 3aBAAHHA, MalOTb BYTU pe3ybTaTOM BAACHOI OpUriHabHOT poboTn 3006yBava.
BuKopuctaHHs LI gns aBTomaTMYHOI reHepalii Bignosiaen 6e3 noganbloro ix aHanisy Ta 4oonpaLloBaHHA
3ab60pOHEHO.

MopylweHHA akagemiuHOi f,06poyecHOCTi: BUKOPUCTAHHA Naariaty. Y pasi BUABNEHHA GpaKTiB BUKOPUCTAHHA
naariaty nif 4ac BUKOHAHHA HaBYaIbHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTpaya€ NpaBo Ha Nogablue BUKOHAHHA
NMOTOYHMX 3aBAAHb Y MeXKax HaBYaIbHOI AUCLUUNAIHM A0 3'AcyBaHHA 06CTaBUH MNOPYLUEHHS.

CtypeHT 3060B’A3aHUIA apryMeHTOBAHO NOACHUTU NPUYMHN BUKOPUCTAHHA NAariaTy, a TaKoX 3acBigunTm
FOTOBHICTb OTPMMYBATMUCb NPUHLMNIB aKagemiyHOT A06poYecHOCTI B N0A4a/IbLIOMY HaBYaHHI (MMCbMOBO Y
BUINAA[ NOACHIOBAJIbHOI 3aNMCKM); NOBTOPHO BMKOHATK 3aBAaHHA abo, 3a NoTpebu, BUKOHATK 4,04aTKOBE
3aBAaHHA BigNOBIAHO A0 6avyeHHA BMKIadaya 3 ypaxyBaHHAM BUMOT LLOAO0 CAMOCTiAHOCTI.

3a3HauveHi gji pernameHnTytoTbca Kogekcom yecTi HauioHanbHOro TEXHIYHOIO YHiBEpCUTETY YKpPaAiHK
«KUIBCbKMIA NONITEXHIYHWIM IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code).

8. Buamu KOHTPO/IO Ta peﬁTMHI'OBa cucrtema OLI,iHIOBaHHﬂ

3axmcTy KOXHOI nabopaTtopHoi poboTM nepenye camocTihHe BMKOHAHHA iHAMBIAYaNbHOro
3aBAaHHA i opopmaeHHA WOro y BUrAAAi 3BiTYy. 3BiT 3 BWKOHAHHA [HAWBIAYaNbHOro 3aBAaHHSA
nabopatopHoi mae 6yTM HagicnaHO BUKNAgayesi, Wo Bege nabopatopHi poboTn 3 gaHoro Kypcy. Kpim
3BiTY CTYAEHT MA€E Hagicnatu cupueBui Kog y ¢opmarti, NoroaxKeHomy 3 BUKAagadem. CTyaeHT, AKUi
3’ABMBCA HA 3aHATTA 6e3 niAroToBNeHOro 3BiTy, A0 3axUCTy flabopaTtopHoi pobOTH He [OMYyCKAETLCA.
Mepwmm eTanom CTYAEHT 3aXMLA€E Pe3yNbTaTM BUKOHAHHA iIHAMBIAYaNbHOro 3aBAaHHA A0 N1abopaTopHOI
poboTn, Ha Apyromy eTani — 3axXWLLAE TEOPilo LWAAXOM YCHOro ONMTYBaHHA abo TecTyBaHHA. banw,
OTpPMMaHi 3a BUKOHAHHA NlabopaTopHoi poboTn y BUrAAAi 3BiTy Ta AoAaHoro kKoay (makcumanbHo 10
6aniB), a TakoX 6anu, HapaxoBaHi BMKNAZAYEM 33 3HAHHA TEOPETUYHUX NONOXKEHb (MakcumanbHo 10
6aniB), BXOAATb B OLiHKY 32 NabopaTopHy poboTy. CTyAEHT, SKMIM He BUKOHAB iHAMBIAYyalbHE 3aBAAHHSA,
[0 3axucty nabopaTtopHoi poboTH Ta A0 NepeBipKU TEOPIi He AOMYCKAETbCA.

[ns nonycky Ao ceMecTpoBOro KOHTPOO (3aniKy) HeobxigHO 3a cemecTp HabpaTh 6inblue, Hix 30
6aniB NOTOYHOro peruTuHry. CTyaeHTH, AKi 3a cemecTp Habpanu meHLue Hixk 30 6aniB NOTOYHOTO PENUTUHTY,
0,0 3aMiKy He A0oNYyCKalTbCA.

Mpwn NnpoBeAeHi KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB Ta NPU BUKOHaHHI NabopaTopHUX PObBIT CTYAEHTU NOBUHHI
AOTPUMYBATUCS NPaBMI akagemMidHoi 4obpoyecHocTi. [pu BUABAEHHI 3HAYHOrO BiACOTKY CNMCyBaHHA abo
nnariaTy BUKNa[ay MoXKe BiAMOBUTU Y NPUNHATTI AaHOi poboTM Ta BUMaratm 4o6povecHOro BUKOHAHHS
HaBYaNbHOrO NAAHY.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiMTUHIoOBa CMCTeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Bnan KOHTPOAIO 3 HABYANbHOI ANCLUNAIHN «ANCKPETHA MaTeMATUKa» BKAKOYAKOTb:
JlabopamopHi po6omu
3annaHoOBaHO CaMOCTiltHe BUKOHAHHA 4 nabopatopHux pobit + 1 6oHycHa nabopaTopHa poboTa.



Temu nabopaTtopHmx pobiT y3rogKeHi y Yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMamu NeKLUih. BUKoHaHHA nabopaTopHuMX
pobiT y noBHOMY 06cs3i 403BONSE HAOYTM MPAKTUYHUX HAaBMYOK 3aCTOCYBaHHA MeToAiB Ana pobotu 3
MHOMHaAMK Ta rpadammu, B TAKOXK OBONOLITU Cy4aCHUMM TEXHONOTIAMWN NPOrpaMyBaHHA anropUTMIB, AKi
nobyaoBaHi Ha OCHOBI AAaHUX MEeToAIB.
3anik

HeobxigHoO ymMOBOIO A0NYCKY CTYAEHTa A0 3aMiKy € MOro iHAMBIAYaNbHUA CEMECTPOBUIN PENTUHT

He meHWwwni, HixX 30 6anis, BiACYTHICTL NOBHOI 3a60pProBaHOCTI 3 TABOPATOPHMUX POBIT Ta HE MeHLWe, HiXK
OoAHa MO3MTMBHA aTecTauif. 3a HEeBMKOHaHHA Xo4a 6 ofHi€el 3i 3ragaHMX BMMOI CTYAEHT A0 3aniky
He A0NYCKAETbLCA.

3anik npoBoauTbCA Yy BUrnAai cnisbecigm 3i ctyaeHTom ana 06’ eKTUBHOrO BU3HAYEHHS PiBHA 3HaHb, YMiHb
Ta NPaAKTUYHUX HABMYOK, OTPUMAHWUX 3a CeMecTp. 3a YMOBM OTPUMAHHA CTYAEHTOM CEMEeCTPOBOro
penTuHry 6inbwe 60 Hanis 3anik moxe 6yTU BUCTaBNEHMN aBTOMAaTOM Ha OCTAaHHbOMY 3aHATTI 3 4AHOro

Kypcy.

OCKiNbKM KpeauTHUI Moay/lb Ma€E CEMECTPOBY aTecTalito y BUrAAALI 3aniKy, peMTUHIoBa cUcTemMa
OUiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMNoM PCO — 1. PENTUHr cTyAeHTa 3 KPeaAUTHOro MOoAYNA CKNada€eTbCA 3
6anis, sKi BiH oTpuMye 3a BMAU pobiT BignosiaHo Ao Tabanui 3.

Tabnunua 3
OuiHIOBaHHA OKpeMUX BMAiB HaB4abHOI poboTH CTyAeHTa
Bug Makcumanb Bug Makcumanb
HaB4YaNIbHOI PpoboTH Ha KiNbKiCTb HaBYaNbHOI PO6OTH Ha KiNbKiCTb
6anis 6anis
B1KoHaHHA Ta 3axuct nabopaTopHoi 15 BMKOHaAHHA Ta 3axmcT 15
po6oTtn Ne 1 « MHOXWHUW: OCHOBHI nabopatopHoi pobotn Ne 3
BJIACTMBOCTI Ta onepau,ii Hag HUMK, «l'padun. Cnocobu npeacraBneHHA
Aiarpamu BeHHa» rpagis. OcToBHI gepeBsa. MowykK
HaMKOPOTLLMX LUNAXIBY»
BuKOHaHHA Ta 3axMcT nabopatopHoi 15 BMKOHaHHA Ta 3axucT 15
po6oTn Ne 2 «BiHapHi BigHOLWeEHHA naboparopHoi pobotu Ne 4
Ta X OCHOBHi BNaCTMBOCTI, onepaLji «Po3dapbosysaHHs rpada,
Ha, BiHOWIEHHAMMY anroputmm posdapbyBaHHA»
BuKoHaHHsA Ta 3axuct nabopaTtopHoi | 5 (6oHyc)
poboTtn Ne 5 «KombiHaTopuKa:
nepecTaHOBKU, PO3MILLLEHHS,
CNONYYEHHA»
Ycbo2o 3a po3dinom 1 30 Ycbo2zo 3a po3dinom 2 30
CemecTpoBuit TecT 40
CemecTpoBUiA PeUTUHT (RceM) 100

IHOMBIAYANbHUI CEMECTPOBUIM PENTUHT RceM CTYAEHTa 3 KPegMTHOIro MOAYANA CKNAJAETLCA 3 Banis,

AKi BiH OTpUMYE 3a:
1) CemecTtposuii Tect 40 6anis)
2) BUKOHaHHA nabopaTopHUx pobiT (60 6anis)
MpoTarom cemecTpy CTYAEHTM BUKOHYIOTb 4 nabopaTopHi poboTun. SlabopatopHa poboTa No5 e
6oHycHoto nabopaTopHoto poboToHo, OLiHIOETECA Y 5 Banis
MaKcumanbHa KinbkicTb 6aniB 3a KOXHY 060B’s3Kk0BY NabopaTopHy poboTy: 15.



Pa3som 3a nabopaTopHi poboTn (MakcMManbHa Kinbkictb 6anis) — 60 (3a po3ainom 1 — 30 6anis, 3a
po3sginom 2 — 30 6anis).

Po3paxyHOK pO3mipy LWKanu penTuHry:

Cyma Barosux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXOAiIB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTb:

R = ZV ,ae r, MaKCUManbHUN peVITMHrOBMVI 6an KoXKHoro 3 KOHTPOJZIbHUX 3aXOAiB (I'IOTOLIHi
nomou k k
k

TecTun, nabopaTtopHi poboTn).
lHAMBIAYANbHUI CEMECTPOBUIN PEWTUHT CTyAeHTa (NiACYMKOBA CeMecTpoBa PEUTUHrOBa OLiHKa

RceM) € Ccymolo 6aniB, OTPUMaHMUX CTYAEHTOM MPOTArOM CEeMecCTpy 3a y4acTi y nepepbayveHux

KOHTPO/IbHUX 3axoaax (ATecTaLiiHi TeCTU, NOTOYHI TecTu Ta NabopaTopHi poboTu).
HeobxigHO YyMOBOI AONYCKY CTYAEHTA A0 3aniKy € MOro iHAMBIAYaNbHUA CEMECTPOBUIA PENTUHT

He MeHwWwii, Hix 30% Big R,

To6TO 30 6anis, 3paHi 4 nabopaTopHi poboTM Ta HaABHICTb OAHIEl
NO3UTMBHOI aTecTaLii B cemecTpi. [p1 HEBMKOHAHHI x04a 6 OfHI€Ei 3i 3ragaHUX YMOB CTYAEHT A0 3aniky
He AO0MNYCKAETbLCA.

CTyneHTH, AKi BUKOHaANM BCi YMOBM A0MNYCKY A0 3aiKy Ta MalOTb CEMECTPOBUIA PEUTUHT HE MEHLUe
60 6anis, MOXKYTb OTPMMATH Bi4NOBIAHY NO3UTUBHY OLLIHKY 6e3 foAaTKOBUX BUNPOOYBaHb.

CTyneHTn, ski Habpanu NpoTArom cemMecTpy PenTUHT 3 KpeanTHoro moayna Big 30 po 60 Hanis,
MatoTb MOXKJ/IMBICTb ABOX NEpecKiaAaHb 3aiKy Y A0LATKOBY cecito. MNeple nepecknagaHHA NPoOBOAMTLCA
y surnagi tecty y cuctemi TCEXAM. licha nepworo nepecknagaHHA 3anik OTPUMYHOTb CTYAEHTM, AKi
Habpanu 6inbwe 60% npaBuabHUX BianoBiaen. Ha gpyromy nepecknagaHHi BiabyBaeTbca cnisbeciga 3
BUKNaga4yem. 3asik Mmoxe OyTM OTpMMaHuiA 3a pesysbTaTamu cnisbecian 3a ymosu 60% BiacoTKis
NpaBUNbHUX BiAMNOBIAEN Ha 3aNMTAHHA BMKAaZa4va. MaKcMmManbHa OLiHKa Npy NepecknagaHHi 3aniky He
MOKe NepeBuLLyBaTh «A40CTaTHbO»

Komn’rtomepHe mecmysaHHA. BUNaaKoOBMM YMHOM 3 KOXKHOT TeMU BUBMPAETLCA OAHAKOBA KiNbKiCTb
NMUTaHb. Ha BUKOHaHHA TECTY HAZAETbCA Yac 3 Po3paxyHKy 1 XBUAMHA Ha NUTAHHA. KinbKicTb 6anis 3a Tect
JOPIBHIOE BIiACOTKY MNpPaBWAbHUX Bignosigen. AKWO NUTaHHA MICTUTb MYAbTUBIANOBIAb, TO 6an
BMPAXOBYETbCA 3@ BiACOTKOM NPaBU/IbHMX BignoBiaen.

CemecTpoBa peNTMHIOBA OLiIHKA NepepaxoBYETLCA B OLHKY 33 HALLIOHA/IbHOO LWKA/0K Ta WKaAoko
ECTS vy BignosigHocTi 3 Tabauueto 4.

Tabauysa 4
BignoBigHicTb peTUHIroBUX 6aniB OLiHKAaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOK0
Kinbkicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MYCKY He ponyweHo

9. [Jopaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

BuknagaHHa Aauvcumnniin  «OUCKpeTHa MmaTemaTvka» Aana cneuianbHocTi  «Komn'toTepHa
iH}XeHepia» mae cBoto cneundiky, AKa NoB’A3aHa 3 TUM, WO Po3pobKa Ta eKkcnayaTauia Komn'toTepHoi
TeXHiKM noTpebye AeTanbHOro 3HAaMOMCTBA 3i CKNAAHMMMK cUCTEMaMU. KNOYOBi eNemMeHTU Uux cucTem
NignAratoTb ONMUCY Ta aHanizy 3 BUMKOPUCTAHHAM METOLIB AUCKPETHOI MaTeMaTuMKWU. OCHOBHI NMOHATTA
Teopii MHOMWH, KOMbiHaTOpMKa Ta OCHOBM Teopii rpadiB cnig nogaBaTy 3 ypaxyBaHHAM crieundiku
cneuianbHUX AUCUMNAIH AN NONErWeHHA iX YCMiLWHOro 3aCBOEHHA B NOAA/IbLLIOMY HaBYaHHI.



MeTa aKTuMBi3aLii HaB4a/IbHOro NPOLLECY — 3a0X0YEHHA CTYAEHTIB A0 HAaBYaNbHO-Mi3HAaBANbHOI Npau,i
Ta caMocCTiHOT poboTu. Mpun BMKNagaHHI HaBYa/IbHOrO MaTepiany nepenbavyaeTbCA 3aCTOCYBAHHSA TaKMX
TEXHOOriN, AK NPobAeMHi NeKuii, MiHi-neKuii, MO3KOoBI aTaku.

JleKuji cnpAMoBaHi Ha PO3BUTOK NOTYHOFO MWCNEHHSA, 3a/y4YeHHA CTYAEHTIB A0 CAMOCTIMHOrO
po3B’A3yBaHHA BigNOBiAHOI 3a4a4i AK y AUCUMNNiHI « JUCKpETHA MmaTemaTMKay, TaK Y iHWKNX AMCUMNAIHAX,
NnoB’A3aHMX 3 NiAroTOBKO A0 CneLiasibHOCTEN.

3axuct nabopaTopHMx POBIT CyNpOBOAMKYETbCA BIAMNOBIAAMM, WO BUCBITAIOTb PO3B’A3aHHA
KOHKPETHUX MUTaHb.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaim (cunabyc):
CknageHo: 4.7.H. npod. HoBoTapcbkuini Muxaiino AHaToninosuy
YxBaneHo Kadegpoto OT (npoTokon Ne18 Big 24.06.2026)

NoroaxeHo: MeTtoguyHoto Komicieto PIOT (npoTokon Ne 12 Big, 26.06.2026)



