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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

HaBuyanbHa gucumnniHa «WCKpeTHa MaTemMaTuMKa» NpU3HadeHa ANA FPYHTOBHOrO BMBYEHHS
CYYaCHUX METOAiB AMCKPETHOI MaTeMaTWKWU, HagaHHA dyHAAMEHTa/IbHOI NiAroTOBKM B obnacTi Teopii
ANCKPETHUX CTPYKTYP, AKi € OCHOBOK KOMM IOTEPHOI iHXKeHepil.

HaB4yanbHa gncumnaiHa mMicTUTb ABa OCHOBHUX PO34inu:

1. Teopia MHOXMWH.

2. Teopia rpadis.

B pamKax nepworo posainy po3rnafatoTbCA OCHOBHI MONOMEHHA Teopii MHOXWH, BMBYAKOTLCA

TOTOXKHOCTI, AE€KAPTOBUIN J0OYTOK MHOXMH, NOTYXKHICTb MHOXMH. 3Ha4YHa yBara NpuainAaeTbCa BUBYEHHIO
BiAHOWEHb Ha MHOXWHAX, BNACTMBOCTEM BigHOWeHb, 06pa3iB Ta npoobpasis, onepauin Hag
BiflHOWEHHAMMK. BMBYaloTbCA BiHapHi BiAHOWEHHA Ta KOMNO3uULiA BiHapHUX BigHOWeHb. PosrnagatoTbea
BUAM BigHOWEHb: BiAHOWEHHA eKBiBAaNEHTHOCTI, BiAHOLEHHA YaCTKOBOro Ta NOBHOMO NOpPALKY.
Po3ain MicTUTb TakoX OCHOBM KOMOIHAaTOPWKK. P0O3rnapatoTbCA OCHOBHI NpaBuaa KOMOIHAaTOPUKM,
crnocobu ¢opmyBaHHA BUOBIPOK 3 HAbOpy €/IeMEeHTIB MHOMWHW, CTaHAAPTHi KOMOiIHATOpHI BMbIpKM.
OcobnuvBa yBara NpUAINAETbCA anropUTMamM MOPOAMKEHHA MiIAMHOMMH, AKi BiANOBiAalOTb CTaHAAPTHUM
KombiHaTopHUM BMbBipKam.

o apyroro po3ainy Hanexatb NUTaHHA Teopii rpadis. B ubomy po3aini BUBYAOTLCA OCHOBHI
NOHATTA Teopii rpadiB, TEOPETUKO-MHOXMHHI BNacTMBOCTI rpadiB, cnocobu 3agaBaHHA rpadis Ta onepaliii
Ha rpadax. Po3rnagaerbca isomopdiam rpadis, TEOPETUKO-MHOKUHHI onepaLii Hag rpadamm, AOCAXKHICTb
Ta 3B’A3HicTb rpadiB, He3anexHi uMkan rpada, UMKAOMaTUYHE Yucno rpada. OKpeMo pPo3rNALaETbLCS
NAaHapHicTb rpadiB, NOpoaKeHHA NAOCKMX rpadis, anropuTm NnobyayBaHHA NAOCKOro rpada Ta nepesipKa



nAaHapHOCTI. B ubomy 3MiCTOBHOMY MoAy/i BMBYAETbCA GYHAAMEHTa/lbHa MHOXMWHA UMKANIB rpada,
3HAXO4KEHHA LUMKAIB Ha aNropmuTMi NOWYKY B rMOUHY, MaTpuLi LMKANIB Ta pO3pi3 OpiEHTOBaHMX rpadis,
rpadpu Eiinepa, opieHToBaHi Eineposi rpadu, anropntm nobyposu Eineposoro umkny, MaminbToHOBI
rpadwu.

Metoto BUBYEHHA Kypcy «JIMCKpeTHa maTemaTMKa» € IPyHTOBHE BUBYEHHA CYYaCHUX MeETOAiB
ANCKPETHOI MaTeMaTuKK, dyHAAMEHTaNbHA NiArOTOBKA CTYAEHTIB B 061aCTi TeOpii ANCKPETHUX CTPYKTYP,
AKi € OCHOBOK KOMN'IOTEPHOI iHXeHepii, CNPUAHHA PO3BUTKY /IOMNYHOrO Ta aHANITUMHOTO MUCNEHHA
CTYAEHTIB.

OCHOBHI 3aBAaHHA HaB4Ya/IbHOI AMCUMMNNIHN.

3riaHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NPOPECIMHOI NPOrpamu CTyAEHTM MNiCAA 3aCBOEHHA HAB4YaNbHOI
OVCUUNNIHM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi pe3yabTaT HAaBYAHHA:

3HaHHA: OCHOBHMX MOHATb TEOPii MHOXWH, KOMBiIHAaTOPUKKN Ta Teopii rpadis; OCHOBHUX dopmyn
Ta METOAiB KOMOGIHAaTOPUKKU; anropuTmie i 3acobiB NMOLWYKY ONTMMaAbHUX PO3B’A3KIB TUMOBMX 3aAad
ONCKPETHOI MaTeEMATUKMN.

BMiHHA: BOMIOAITM OCHOBaMW TeOpii MHOXWH Ta BigHOWeHb, ¢opMy/OBaTM Ta PO3B’'A3yBaATU
3a/lavi, AKi NoB’A3aHi 3 BUMKOPUCTAHHAM rpadis, BUKOHYBATM MOCTAHOBKY i po3B’A3yBaHHA 3aaad
CUHTE3Yy Ta aHanizy AMCKPEeTHMX 06’eKTiB; 3HaxoAUTU Halbinbll epeKTUBHUIN ANA Po3B’A3yBaHHA
KOHKpeTHOI 3a/a4i maTemMaTU4YHUIA anapar.

[ocBig: CTyAeHT NOBMHEH 3HATM OCHOBHI MPUHUMMAU PO3POOKM KOMOIHATOPHUX aNropuTMIB,
ANITOPUTMIB, LLLO OMUCYHOTb BiAHOLWEHHA Ha MHOXXWHAX, aNrOPUTMIB Ha rpadax, 4OCNigKYBATN BAACTUBOCTI
UMX aAroOpUTMIB, BUABNATM iX NepeBary Ta HegoNikuM, 06MpaT ONTUMANbHI aNrOPUTMKM ANA PO3B’A3YBAHHS
nocTaBAeHOi 3a4a4i, BUKOHYBATM aHani3 i onpaLoBaHHA pe3ynbTaTiB PO3B’A3yBaHHSA 33434 Ha MHOXMHaX
Ta rpadax, BUKOPUCTOBYBATU METOAMN ONTUMI3aLLl.

OCHOBHi KOMNETeHTHOCTI

BuBYeHHA ancumnniHm 3abesneyye HacTynHi 3aranbHi Ta GaxoBi KomneTeHL,i:

e 3K 01.3aaTHicTb 0 abCTPAKTHOrO MMUC/IEHHS, aHaNi3y Ta CUHTE3Y
e 3K 02.3paTHiCcTb BUNTUCA | OBONOAIBATU CYHAaCHUMM 3HAHHAMM

e 3K 03. 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHMX CUTYaLLiAX
e 3K 07 BMiHHSA BUABNATU, CTaBUTU Ta BUPIiLLYBATU Npobiemm

e OK 03. 3gaTHiCcTb CTBOPIOBATU CUCTEMHE Ta NPUKNALHE NporpamHe 3abe3neyeHHA KOMN IOTePHUX
cMcTeM Ta mepeXk

e @K 05. 3paTHicTb BUKOPUCTOBYBATM 3aC0bM i cUCTEMM aBTOMATU3aL,ii NPOEKTYBaHHSA 40
pPO3p0HAEHHA KOMMOHEHTIB KOMMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta MepeXk, IHTepHeT goaaTkis, KibepdpisnuHmx
cucTem ToLO.

e @K 06. 3aaTHICTb NPOEKTYBATH, BNPOBAaAXKYBaTN Ta 06CyroByBaT KOMN'IOTEPHI CUCTEMM Ta
MepexKi pisHOro BMAy Ta NPU3HAYEHHA

e @K 14. 3gaTHicTb NPOEKTYBATU CUCTEMMU Ta IXHI KOMMOHEHTM 3 YPaxyBaHHAM YCiX aCNeKTiB ix
KUTTEBOTO UMKAY Ta NOCTaBAEHOI 3aadi, BK/IIOYAOUYM CTBOPEHHSA, HaNaLWTyBaHHA, EKCMIyaTaL,iio,
TexHiyHe ob6cnyroByBaHHA Ta yTuUAisalito.

e @K 16. 3aaTHICTb NPOEKTYBATH, BNPOBAAXKYBaTU Ta 06C/YyroByBaTM BUCOKOMPOAYKTUBHI
napasie/ibHi Ta po3nogineHi Komn'loTEPHI CUMCTEMM Ta iX CKIaZ0Bi 3 BUKopucTaHHA MN1IC moaynis i
CUCTEM aBTOMATM30BAHOIO NPOEKTYBAHHA.

e @K 18. 3gaTHicTb po3p0bNATK, aAanTyBaTM, BUKOPMUCTOBYBATM NPOrpamMHO-TEXHIYHI 3acobu gns
36MpaHHA, 06pobaeHHA Ta iIHTEeNeKTyaIbHOro aHanNi3y AaHUX B KOMN' IOTEPHUX CUCTEMAX:
napanenbHUX, PO3NOA4iNEeHNX, XMAaPHUX, Oe3neYHUnX, iHTeNeKTyanbHUX, PO3YMHUX, IHTEepHeT
peyen, 30Kpema, 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOTO iHTENIEKTY

Y BignNoBiAHOCTI 40 BULLE33a3HAYEHOTO, CTYAEHTN OTPUMAIOTb HACTYMHi pe3ybTaT HaBYaHHA:



e [PH 01. 3HaTH i pO3yMiTM HaYKOBI NONIOYKEHHSA, L0 NIEXKATb B OCHOBI QYHKLiOHYBaHHA
Komn’toTepHMxX 3acobis, cucTem Ta Mepex

e [PH 03. 3HaTK HOBITHI TEXHOANOTII B rany3i KOMN'IOTEPHOI iHKeHepiIl.

e [1PH 06. BmiT 3acTocoByBaTu 3HaHHA a8 igeHTUdIKaLil, dopmMyntoBaHHA i po3B’A3yBaAHHA
TeXHIYHMX 3a4a4 cneuianbHOCTI, BUKOPUCTOBYIOYN METOAM, WO € HalbiNblw NpUAaTHUMK ANs
AOCATHEHHA NOCTAaBAEHUX Linen

e [1PH 07. BmiT po3B’A3yBaTh 3a4a4i aHani3y Ta cMHTe3y 3acobis, XxapaKTepHUX ANA cnewiaNbHOCTI.

e [1PH 09. BmiT 3acTOoCcOBYyBaTU 3HAHHA TEXHIYHMX XapPaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX 0cobmnBOCTEN,
NPU3HAYEHHA | NpPaBWUA eKcnayaTauii NPorpaMHO-TEXHIYHMX 3ac06iB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM TA
MepeX ANA BUPIEHHA TeEXHIYHMX 33434 crnewianbHOCTI

e [IPH10. BmiTn po3pobnati nporpamHe 3abesneveHHa gnsa BOya0BaHUX i po3nogineHnx
3aCTOCyBaHb, MOBINbHUX i FIBPUAHMX CUCTEM, PO3PaXOBYBATH, EKCNAYyaTyBaTH, TUMOBE ANA
cneuianbHOCTi 061aaHaHHA

e [PH13. BmiTu igeHTUdiKyBaTH, KNnacudikysaTn Ta onucyBaTn poboTy KOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta X
KOMMOHEHTIB.

e [IPH22. BUKOHYBaTK pO3paxyHKM NapameTpiB okpemux 610KiB KOMN'toTepiB, KOMN' IOTEPHUX
cucTem, Komn'ITEPHUX MepeK

2. [lpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHIl cXxemi HaBYaHHSA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMOI0)

HaBuyanbHo 6a30t0 Kypcy € 06cAr maTeMaTUYHMX 3HaHb, AKUI BiANOBIAAE BUMOram Kypcy «Buiua
MaTemMaTuKa».

MaTepiann Kypcy BUKOPUCTOBYHOTLCA B AucumunaiHax «Teopid MMOBIPHOCTEM Ta MaTeMaTUYHA
cTaTUCTUKa», «Komn'ioTepHa Norika», «AnroputmMuM Ta meToam obumcneHb», «Komn'ioTepHe
MogentoBaHHA», «[TPOEKTYBAaHHA KOMM'IOTEPHUX Mepex», «OpraHizauia 6a3 gaHux», «OcHoBU
NPOrpPaMHOI iHKeHepii», «CMCTeMHEe NPOorpamyBaHHA» Ta iH.

MaTepian HaB4YanbHOI AUCUMNAIHW NOB’A3aHIA 3 MaTepianamu, AKi BUBYAAUCA Yy Kypcax «Buuia

MaTemaTuka: gudepeHuianbHi o0b4YMCNeHHA, NniHiMHA anrebpa», «lporpamyBaHHA» Ta «MUCKpeTHa
MaTemaTuKar.

3HaHHA Ta NPAKTUYHI HABMYKM, AKI OTPMMAHI B paMKax AaHOi HaBYaIbHOT ANCUMNAIHKN, MOXKYTb ByTH
3aCTOCOBaHi NpPM BMBYEHHI HacTynHWMX KypciB: «Komn’'toTepHe moaentoBaHHA», «OCHOBM MpOrpamHoi
iHXeHepii», «CuctemHe nporpamyBaHHA», «TexHonoria po3nogineHnx obumcneHb», «MepexHi Ta
iHbOpMaLiNHiI TexHOAOrI» Ta iHLI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHU

HasuyanbHa ,EI,VICLI,MI'II'IiHa «ﬂ,VICKpETHa MaTeMaTUKa» BKJKOYAE BUBYEHHA HACTYMHUX TEM.

Po3gin 1. OCHOBHI NONOXEHHA Teopii MHOXXWUH
NeKuia 1
Tema 1.1. BU3Ha4YeHHA MHOXXMHM Ta NIAMHOXUHMW.
Tema 1.2. Cnocobu 3agaBaHHA MHOXMWH. PiBHICTb MHOMWH, NOPOXHA MHOXWHA, yHiBEpCca/ibHa
MHOMWHa.
Tema 1.3. 3niveHHi i HeCKiHYeHHI MHOXXWHU. MOTYXKHICTb MHOXWHUK, ByneaH.
Tema 1.4. AKciomaTMyHe BU3HAYEHHA MHOXWH
Nekuia 2
Tema 1.5. Onepau,ii 06’egHaHHA, NePETUHY,PI3HULL, CUMETPUYHOI Pi3HWL,, AONOBHEHHA.
Tema 1.6. liarpamu BeHHa-Ennepa.
Tema 1.7. TOTOXKHOCTI anrebpm MHOMKUH.
Tema 1.8. MNpaBuna BUKOHaHHA BMPaA3iB 3 MHOXWHaMmKU. Cnocobu aoBeieHHA TOTOXHOCTEN
Po3gin 2. BignosigHocTi
NeKuia 3



Tema 2.1. YnopaakoBaHUi Habip: OCHOBHI NOHATTA.
Tema 2.2. lNepecTaHOBKM BNOPALKOBAHOI MHOXUHMU.
Tema 2.3. Anroputm npuckopeHoro coptyBaHHA QuickSort
Tema 2.4. [lekapToBuii A0OYTOK MHOXMH Ta MOro rpadiyHa iHTepnpeTauis
Tema 2.5. MpoeKTyBaHHA KOpTeEXKY i Moro rpadiyHa iHTepnpeTayis
Tema 2.6. BignosigHoCTi i BigHOWEHHA HA MHOXMHax: OCHOBHI NOHATTA
Tema 2.7. 3agaBaHHA BignosigHOCTI: 06/1aCcTb BU3HAYeHHSA Ta 06/1aCTb 3HAYEHb
Tema 2.8. Tunu BignosigHocTel
Po3pgin 3. BigHoweHHA
Nekuia 4
Tema 3.1. [OHATTA NPO BiAHOWEHHA, BU3HAYEHHA BiAHOWEHHA
Tema 3.2. 'padik BigHOWEHHA
Tema 3.3. O61acTb BU3HAYEHHA 1 MHOXMHA 3Ha4YeHb
Tema 3.4. Cnocobu 3aaaBaHHA BiHAPHWX BigHOLWEHb
Tema 3.5. 3pi3 BigHOLWEHHA Yepes enemeHT
Tema 3.6. Onepauiji Hag BiAHOWEHHAMM Ta CIMENCTBAMU BigHOLLEHb
Tema 3.7. Komno3unuis BigHOLWEeHb Ta il BAACTUBOCTI
Nekuia 5
Tema 3.8. OCHOBHI BNaCTMBOCTI BigHOLWEHb
Tema 3.9. Bugm BigHoweHb. BigHOWEHHA €KBiBa/IEHTHOCTI
Tema 3.10. Knacu ekBiBaneHTHOCTI
Tema 3.11. 3aMMKAHHA MHOXUHMU
Nekuia 6
Tema 3.12. OCHOBHI NOHATTA NPO BigHOLWEHHA NOPAAKY
Tema 3.13. BU3Ha4YeHHA BigHOLWEHb NOPAAKY
Tema 3.14. BigHOWeEHHA NOBHOro NOPALKY
Tema 3.15. HYacTKoBO BNOPAAKOBAHI MHOXMHMU
Tema 3.16. Tanbinbwnii Ta MakCMManbHUN €ENEMEHT MHOXUHN
Tema 3.17 TOYHiI HMXKHI Ta BEPXHi rpaHi
Tema 3.18. [iarpamun Xacce
Po3gin 4. PyHKU,iT
Nekuia 7
Tema 4.1. NoHATTA Npo PyHKLUit0. PopmanbHe BU3HAYEHHA GYHKLIT
Tema 4.2. ObnacTb BU3HAUYEeHHA M 061acTb 3HaYeHb. Obpas.
Tema 4.3. Npoobpas. BigobparkeHHA, 061acTb BU3HAYEHHA Yepe3 Npoobpas
Tema 4.4. BnactusocTi BigobparkeHb
Tema 4.5. Komnosuuia GyHKLiMN
Tema 4.6. IH'ekTMBHI BigobpaxkeHHA 1 GyHKU,i
Tema 4.7. Ctop'eKTUBHI BigobparkeHHA 1 GyHKLT
Tema 4.8. biekuia
Tema 4.9. Cnocobu 3agaBaHHA QYHKL,N
Tema 4.10. CneujianbHi pyHKU,i
Tema 4.11. MaTpuyHe npeacTaBaAeHHA BigHOLWEHb
Tema 4.12. NoHATTA Npo GyHKLiIOHaN Ta onepaTop
Po3gin 5. OCHOBHi NOHATTA Npo rpa¢g
NeKuia 8
Tema 5.1. BU3HaueHHA HeOpPIiEHTOBAHOIO | opieHTOBaHoro rpada
Tema 5.2. NomiveHi rpadu 1a rpadu 3 neTnamm
Tema 5.3. Mynbturpadm Ta rineprpadm
Tema 5.4. NosHi rpadu Ta ABOAONbHI Fpadu
Tema 5.5. CyMiXKHicTb Ta iHUMAEHTHICTb
Tema 5.6. CteniHb BepLUNHWK, HaNiBcTeNeHi y oprpadi



Tema 5.7. Teopema nNpo cymy CTeNeHiB BepLUMH rpada

Tema 5.8. Teopema Einepa Ta ii goBegeHHA
Tema 5.9. Niarpad rpada.LlnpKynanHTHI rpadum

Tema 5.10. CTpyKTYpHi XapaKTepucTmnkm rpadis
Tema 5.11. 38’a3HicTb rpada. Teopema npo He3B A3HWUN rpad

Tema 5.12. BnactnsocTi 38’A3HOCTI rpadis
Tema 5.13. EKcueHTpucUTET BEPLUMH
Tema 5.14. fliameTp, pagiyc i ueHTp rpada

Tema 5.15. MHOXMHa po3pi3zaHHA, po3pi3 i micT.

Tema 6.1.
Tema 6.2.
Tema 6.3.

Po3gain 6. Bnactusocri rpadis
NeKuia 9
Onepau,ii 3 enemeHTamu rpagdis
CTpYKTypu AaHux ana rpadis.

I3omopodizm

Tema 6.4. TeopeTUKO-MHOXKWHHI onepauii Hag, rpadpamu
MapocnonyyeHHA, LOCKOHane papocnonyvyeHHA pebep

Tema 6.5.

Tema 6.6. Teopema Xonna
Nekuia 10

Tema 6.7.
Tema 6.8.
Tema 6.9.

Tema 6.11. MaTpuusa KOHTPAOCAMNKHOCTI.

BnactuBocTi rpagiB y NopiBHAHHI 3 BNACTUBOCTAMMW BifgHOLLEHb
Onepadii Hag rpadamm y NOPiBHAHHI 3 onepaLismMn Haj BiaHOWEHHAMM
BigobpakeHHs Ha rpadax, KOMMNOHEHTU 3B"A3HOCTI

Tema 6.10. MaTpuuA AOCANKHOCTI, BiA0OParKeHHS | AOCAMNKHICTb

KOHTPOAOCAXKHOCTI
Tema 6.12. UnknomatnyHe uncno.Unknm y rpadi. BEKTOp-UMKA, HE3ANEXKHI LUKAN

Tema 6.13. Yncno BHYTPILWHbOI CTIMKOCTI
Tema 6.14. Yncno 30BHILHbOI CTIMKOCTI

Po3gin 7. Oepesa i nic
NekKuia 11

Tema 7.1.
Tema 7.2.
Tema 7.3.

Tema 7.5.
Tema 7.6.
Tema 7.7.
Tema 7.8.
Tema 7.9.

NeKuia 12

Tema 7.11.
Tema 7.12.
Tema 7.13.
Tema 7.14.
Tema 7.15.
Tema 7.16.
Tema 7.17.
Tema 7.18.
Tema 7.19.
Tema 7.20.
Tema 7.21.

CniBBigHOWEHHA MiX MATPULAMKU AOCAKHOCTI

BusHauyeHHA gepesa. BnactmBocTi aepes

OctoBHuii nigrpad i gepeso
Bucsava BepwinHa (A1CTok)

Tema 7.4. Teopema npo ictoTHe pebpo
NobyaoBsa aepesa. Teopema Keni
Teopema npo Kinbkictb pebep nicy

Mpoueaypun nobyaosM OCTOBHOrO Aepesa Ta Aicy

OCTOBHMWIA ANiC | LMKNOMATMUYHE YNCN0. BnacTMBOCTI LMKIOMAHTMYHOIO YMcaa
dyHaameHTalbHa cUCTeMa UMKAIB rpada

Tema 7.10. OcToBHE AEpPEBO HAMMEHLLOI Barn: NOCTaHOBKA 3a/adi Ta Po3B’A30K, LLO BUM/INBAE 3
Teopemu Keni

Anroputm Kpackasa Ta Moro BNacTUBOCTI

Anroputm Mpuma Ta Moro BIaCTUBOCTI

CtpyKkTtypa anroputmy Mpuma

O6xin rpagis. OCHOBHiI NONOXKEHHS

O6xin y rnnbuny. Mpuknag pekypcmBHoro obxoay rpada B ranbuHy
06xia B wWupuHy. Mpuknag obxoay rpada B LUIMPUHY

Mowyk wasaxie y rpadi. Anroputm Teppi

XBUNbOBUI anropnuTm. CTPYKTYpa gaHuX

TeopeTuyHUIM onuc anroputmy Lenkcrpm

Anroputm ®opga-bennmaHa 3Haxo4KeHHA MiHIMAAbHOTO WAAXY
Anroputm ®noipa-Yoplenna



Po3ain 8. Po3dapbyBaHHa rpadis
JNeKuia 13

Tema 8.1. MNoHATTA Npo po3dapbyBaHHA rpadis. bazosuit NpUHLKMN OoNTUMI3aLii po3dapbyBaHHA
Tema 8.2. XpOMaTUYHUI MHOTOYNIEH TA XPOMATUYHE YMCAO

Tema 8.3. XpomaTuyHi umncna cneuianbHux rpadis

Tema 8.4. XpomaTU4Hi YMcna i CTAaHZAPTHI XapaKTepUCTUKK rpadis
Tema 8.5. HMXKHI OLiHKM XpOMaTUYHOrO Yncna

Tema 8.6. Anropntmum NnocniaoBHoro po3dapbyBaHHs

Tema 8.7. EBpuCTUYHMI anropuTm po3dapbyBaHHsA

Tema 8.8. MogudikoBaHUI €BPUCTUUHUI aNropuTtm po3dpapbyBaHHA
Tema 8.9. «HKaaibHuit» anropntm posdapbysaHHA

Tema 8.10. Po3dapbyBaHHa meTogom A.l. Epwiosa

Tema 8.11. Teopema bpykca

Nekuia 14

Tema 8.12. Peaniszaujis anroputmy npsamoro HessiBHOro nepebopy

Tema 8.13. Peanisauis eBpectMyHOro anropntmy posdpapbysaHHaA

Tema 8.14. Peaniszauis peKypcMBHOro anropuTmy nocaifoBHoro posdapbysaHHs
Tema 8.15. Peanisauia «KagibHoro» anropntmy posdpapbysaHHA

Tema 8.16 3actocyBaHHsA nakeTty NetworkX ana posdapbysaHHs rpagis

Po3gin 9. KombiHaTopuKa
NekKuia 15.

Tema 9.1. OCHOBHi MOHATTA KOMBIHAaTOPUKMK
Tema 9.2. 3arabHONPUNHATI Ha3BM BUBIPOK
Tema 9.3. OcHOBHIi NpaBu/ia KOMBiIHaTOPUKK
Tema 9.4. O64ncneHHA cTaHAapPTHMX BUBIpOK y KombiHaTopuui

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcm

4.1.ba3oBa nitepatypa:

1.

Hosotapcbkmuit M. A. [UcKpeTHa maTemaTuKa: HaBYa/NbHUMA NOCIOHWMK ANA  CTyAeHTIB
cneujanbHocTi 123 «Komn’toTepHa iHXeHepia», cneuianizauii «kKomn’toTepHi cuctemm Ta mepexki»
/ M. A. HoBoTapcbKuii; Kl im. Iropsa CikopcbKoro, 2020. - 278 c.,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37806

OncKkpeTHa maTtemaTuKa. JlabopaTopHUIM NpaKTUKYyM [ENeKTpOHHWUIA pecypc] : Hae4. nocib. ans
3p06yBaviB cTyneHs 6akanaBpa 3a OCBIT. Nporpamoto «Komn'toTepHi cuctemu i mepexi» cned,
123 Komn’toTepHa iHxkeHepisa / KNI im. Iropsa CikopcbKoro ; yknag.: M. A. HoBoTapcbkuid, A. M.
MoHomapeHKo. — ENeKTpoH. TeKcT. aaHi (1 dann: 2,68 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro,
2025. - 169 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74051

Hosotapcbkmin  M.A.  Tpes3eHTauii 3  Kypcy nekKuin  «[MCKpeTHa  maTemaTuKay,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwMjlz
KanitoHoBa H0.B., Kpusuit C.J1., letnuescbkunii O.A., Jlyubkuin I'. M., MNeuypin M.K. OcHoBu
AVCKpeTHOI maTeMaTuKM: Niapy4HuK: K. «Haykosa aymka», 2002. - 581 c.,
https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2015/Kapitanova 2002 580.pdf

AHapinyyK B. |. nckpeTHa matemaTtuKa. Jlbs. JIHY, 2003. — 256 c.

OninHuk A.C., MeTpasuyk A.M. UcKpeTHa maTeMaTUKa: HaBYanbHMI NocibHUK. — K., 2024. — 177
c., https://mechmat.knu.ua/wp-content/uploads/2024/03/dm book.pdf

4.2.lopaTKoBa niTepaTypa:

1.

bappaauos 0. M., Cokonosa H. A., Xogakos B. €. luckpetHa matematuka: lMigpy4Huk. — K.: Buwa
wk. 2002. —287c.



2. MixaneHko B. M. ®epopeHko H. [I. AnckpeTHa matemaTtumka: Migp., - K: «Espon. yH-T»; 2003 —
319c.
3. boHaapeHko M. ®. 36ipHMK TeCTOBMX 3aBAaHb 3 AUCKPETHOI MaTeMaTuUKn — «XATYPE», 2000 —
155c.
4. Tnnboseub M. M. OcHoBu Komn'toTepHUX anroputmis. K. — B. ., «KKM Akagemis», 2003 — 452 c.
5. MykanbcbKkuit I. . AuckpeTHa maTtemaTmka: Hasu. meToa. nocibH. YepH. yH. 2006. — 156 c.
4.3.lHpopmaluiiiHi pecypcm:

1. [OuckpeTHa maTtematuKa/ [AUCTaHUIMHWMIA Kypc AAns CTYAEeHTiB  chneuianbHocTi 123 —
Komn’toTepHa iHxeHepin //
https://classroom.google.com/c/NDQ30Tg3MTUwWMTQw?cjc=s2vkgdx

2. Bipeo nekuii 3 Kypcy «AUCKpeTHa maTemaTuKa»:

https://www.youtube.com/@KPI OT/playlists

HaByanbHUI KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Po3nopgin HaBYaNbHOroO 4acy 3a BMAAMW 3aHATb | 3aBAaHb 3 AMCUMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYaNbHUM MNAaHOM. Ha BMBYEHHA AucuMNAiHM BuaineHo 120 roauH/4 KpeawTis, nekuit 36 roguH,
nabopaTtopHux pobiT 18 roamnH, camocTiiHoi poboTn 66 roanH

NeKuitHi 3aHATTA

ONnAa QOCATHEHHA METWM HaBYaNbHOI AUCLUNAIHW CAig 30CEepeguTUCb Ha K/HYOBMX acneKkTax
METO40/10Tii OBOJIOAiHHA eNeMeHTaMM TeopPii MHOXMWH, Teopii rpadis Ta KombiHaTopukK. OcobnmBy yBary
BapTO NPUAIANTN OBONOLIHHIO KNACMYHMMM anropuTMamm Ha rpacdax, BKAKYAOYM NOWYK HAMKOPOTLLNX
wnAxis, anroputmis obxoay rpadis Ta posdapbysaHHA rpadis. Lle 3ab6e3neuntb cTyaeHTam TEOPETUYHE
NiArpyHTA, AKE CNPUATUME YCNILUIHOMY OBO/IOAIHHIO HAaBYaAbHUMN SUCLUUNATHAMM Y NOAANbLUIOMY.

[eTanizauis Tem neKuiMHUX 3aHATb, KOHCMEKT AeKLUin Ta BigeomaTtepiasn poO3MilleHO Ha
nnaTPopMmi ANCTAHLiINHOrO HaB4YaHHA « CiKOPCbKin»:

https://classroom.google.com/c/NDQ30Tg3MTUwMTQw?cjc=s2vkgdx

NabopaTtopHuii NpPaKTUKYyMm nobyaoBaHWM 3a NPUHLMNOM BigNOBIAHOCTI HaBYaNbHOMY MAHY
AVNCUMNNIHW, BKAKOYAE BUKOPUCTAHHA eneMeHTIB rpadivyHoro iHTepdeiicy Kopuctysada, nobyaoBaHoro 3
BUKOpPUCTaHHAM 6ibnioTekn tkinter anropmtmiyHoi mosu Python. Takuii nigxia cnpuae Kpawiomy
3aCBOEHHIO MaTepiany Ta GOPMyBaHHIO KOMNETEHTHOCTeN, HeobxiaHuX Ana npodecinHoi AiANbHOCTI Y
chepi iHpopMaLiMHUX TEXHONOTIN.

Meta nabopaTopHux pobiT — HabyTTA NPAKTUYHUX HABMYOK NpuU peasisauii 6a3oBUX anropuTmis, AKi
BUKOPUCTOBYIOTbCA Y TEOPii MHOXWH, Teopii rpadis Ta KombiHaTopwUL,i, 30Kpema:

- BMBYEHHA OCHOBHWX aKCiOM, 3aKOHIB i TeOpem Teopii MHOXWH, 3aCTOCYBaHHA iX Ha NPaKTUL,.
ObuMcneHHA NOriYHUX BUpas3iB LWAAXOM MOCNIAOBHOrO 3aCTOCYBAaHHA oOMepauin  Hag,
MHOXWHaMW;

- BMBYEHHA OCHOBHWX BNACTUBOCTEN OiHAPHWX BiAHOWEHb Ta OBOJIOAIHHA onepauiamu Hag
6iHapHMMMK BiAHOLWEHHAMMY;

- BMBYEHHA BnactuBocTer rpadis, cnocobis ix npeacTaBNeHHA Ta OCHOBHMUX ANrOPUTMIB Ha
rpadax;

- BMBYEHHA cnocobiB npaBuabHOro posdpapbosysBaHHA rpada. Anropntmm posdapbysaHHs;

- BMBYEHHA NPaBWA YTBOPEHHA KOMBiHALIM MHOXMH: NepecTaHOBOK, PO3MiLLLeHb, CMOYYEHb.

Temun nabopatopHMx pobiT Ta KiNbKICTb rOAMH Ha iX NepeBipKy ANA OAHIEI HABYANbHOI rPynNu HaBeAEeHO B
Tabnumui 1.
Tabnuus 1.



Ne . KinbKictb
HasBa nlabopatopHoi poboTn

3/n aya.roauvH

1 NabopatopHa poboTa Nel. MHOKWHU: OCHOBHI BNACTMBOCTI Ta onepaLii 5
Hag, HUMW, giarpamm BeHHa.

2 NabopatopHa pobota Ne2. biHapHi BigHOWEHHA Ta iX OCHOBHI 6
BNACTMBOCTI, onepauyii Hag BigHOLWEHHAMMN.

3 NabopatopHa pobota Ne3. Ipadpu. Cnocobu npeacraBneHHsa rpadis. 7
OctoBHi gepeBsa. MoLyK HAMKOPOTLLMX LIAAXIB.

4 NabopatopHa pob6oTta No4. PosgpapboByBaHHA rpada, anroputmu 7
po3dapbyBaHHs.

5 NabopatopHa pobota No5. KombiHaTopuKa: nepecTaHOBKM, 5
PO3MIiLLLEHHSA, CNOAYYEHHS.

3aranbHi MeTogUYHI peKomeHaauii ANa ANCTAaHLINHOrO BUKOHAHHA:

O U b W N

. Micna KoXKHOT TemMn pPo3B’A3yNTe 3a4a4i PiSHOro PiBHA CKIAAHOCTI.
. BukopucroByinTe giarpamu BeHHa, Xacce, rpadu Ta maTpuui ans Bisyanisau,i.
. PeanisyiiTe ocHOBHi anroputmun nporpamuo: BFS, DFS, Oeiikctpu, Mpuma, Kpackana.

. PerynsapHo nosToptoiiTe maTepian 3a 4ONOMOrOK KOPOTKUX TECTIB i aHaNi3y MOMU/IOK.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Buan camocTinHoi poboTh ana ctyaeHTiB 4eHHOT opmMu HaBYaHHSA (76 roauH):
— NigroToBKa 40 ayAUTOPHUX 3aHATb, BUKOHAHHA NOTOYHUX AOMALLHIX 3aBAaHb Ta ONpPaLLlOBAHHA

MaTepianis nekuin (0,5 roanH x 30 nekuin =15 roguH);

. BuBuaiite TeMM NOCNiA0BHO: MHOXMHMU ¢ BiiHOWEHHA = KOMbiHaTOpMKa —» Teopia rpadis.
. BeniTb CNOBHMK 03Ha4YeHb, NO3HAYEHb i KNOYOBUX GOPMY.

— BMKOHaHHSA iHAMBIAYaNbHOTO 3aBAaHHA A0 NabopaTopHUX pobiT, po3B’A30K 3a4a4, NiAroToBKa Ta

0bpobneHHA nNpoBeAeHHA PO3PaxyHKiB 3@ NEPBUHHUMM AAHMMMKU, OTPUMAHUMKM HA NabopaTopHUX
3aHATTAX, 0bOpPMNEHHA 3BiTy A0 NnabopaTopHoi poboTu (3rog x5 nab 15 roguH);

— nigroToBKa 40 NOTOYHOrO 3aKpuToro TecTy (4 roguHn x 5=20)
— nigrotoBKa A0 3a/iKy(6 roguH);
— CaMoOCTiliHe onpaloBaHHA TeopeTuyHoro maTepiany (20 roauH).

Tabanus 2
Mepenik nabopaTopHUx pobit
KinbKictb
3“}?2 HasBa nabopatopHoi pobotn Cg(,\)/\pémc:i;:y
NiAroToBKY
1 NabopatopHa pob6oTa No 1. MHOXMHW: OCHOBHI BNacTMBOCTI Ta onepaLiii Haj, 5
HUMMU, giarpamn BeHHa.
2 NNTabopaTtopHa pob6oTa Ne 2. biHapHi BigHOWEHHA Ta iX OCHOBHI BNIaCTUBOCTI, 8
onepauii Hag BiAHOWEHHAMMU.
3 NabopaTtopHa poboTta Ne 3.M'padun.Cnocobu npeacrasneHHs rpadis. OCTOBHI 8
Aepesa. MNowyK HAMKOPOTLLMX LWAAXIB.
4 NTabopaTtopHa poboTa Ne 4.Po3dapbyBaHHA rpada, anropuTm 8
po3dapbyBaHHs.
5 NabopatopHa pobota Ne 5. KombiHaTopmKa: nepecTaHOBKM, PO3MILLEHHS, 5

CNOly4YeHHA.




MoniTMKa Ta KOHTPOAb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Depnaiinn. [1nsa BUKOHaHHS nabopaTopHMx pobiT BCTaHOB/OWOTLCA AeaNalHuU. [eanainHu yTOUHIOTbCA i
ONpPUADAHIOIOTLCA BUKAA4AYEM Ha NOYATKY CeMecTpy.

3aoxouyBanbHi 6anu (60HyCK) BUCTaBAAIOTLCA 3a: aKTUBHY Y4aCTb Ha IEKLLiAX Ta cemiHapax, Hanpuknaz,
Y4acCTb B AMCKYCiAX; BAKOHAHHA AOMALUHIX 3aBAaHb, BEAEHHA KOHCMEKTY, MiArOTOBKA NOBIAOMIEHHA 3
npeseHTaLi€lo No ogHil i3 Tem CPC ancumnninm Towo. KinbkicTb 3a0xouyBaHux 6anis He binbwe 10.
3aoxo4yBasibHi 6anm TaKOXK MOXKYTb HapaxoByBaTUCA 3a Npossu soft skills nip, yac BUKOHAHHA KOHTPOIbHUX
3axoais gucumnaidy (1abopaTtopHMX PobiT, NOTOYHMX KOHTPOABHUX POBIT, MOAY/IbHUX KOHTPO/IbHUX POBIT).
[0 TakMx NposBiB HanexaTb, 30KPeMa, CTapPaHHICTb Nij, Yac BUKOHAHHA 3aBAaHb, 4OTPUMAHHA BCTaHOBAEHUX
TepMiHiB nogaHHA pobiT, BignoBigabHe CTaBAEHHSA 40 HaBYa/IbHOTO NMPOLLECY, CAMOCTIMHICTb Ta SIKiCTb
odopMIeHHs pe3ynbTaTiB. banu HapaxoByOTbCA B po3Mipi A0 1 6any 3a ogHe 3aBAaAHHA 33 pPilLEHHAM
BMK/aadaua.

NabopartopHi poboTn. BUKoHaHHIO KOXKHOT NabopaTopHOi poboTU Nepesye BUKOHAHHA iHAUBIAYaNbHOMO
3aBAaHHA i opopMAEHHA MOro y BUrAaAi NpoTokoay. NpoToKoa BUKOHAHHA 1abopaTopHOro 3aBAaHHA Mae
6yTH 3aBaHTaxeHo B Classroom He nisHiwe Hix 3a 406y A0 nabopaTopHOro 3asaaHHA. [1o NpoToKoAy
004at0TbCsA NOCUNAHHSA Ha Git 3 Kogom nporpam (3a HeobxiAHOCTI) i NocMNaHHA Ha BCi HeobXigHI cynpoBiaHi
mMaTtepianu 41 3aXMCTy, 30KPema Ha Bif,eo3anuc BUKOHaHHA 1abopaTopHOro 3aBAaHHA (3a HeobxigHoCTi, B
ANCTaHLIMHOMY peXxnmi abo 3a BUKOPUCTAHHA BiAAaNE€HOr0 YCTaTKyBaHHA, TOWo). CTyAeHT, AKUA NPUNLLOB
Ha 3aHATTA 6€e3 NigroToBNEHOro NPOTOKOAY A0 3aXUCTY NabopaTopHOi poboTM He AoNYCKAETbCA. Mepwmnm
eTanom CTYAEHT 3aXMULLAE Pe3ybTaT BUKOHAHHA iHAMBIAYaNbHOIO 3aBAaHHA 40 fNabopaTopHOi poboTH, Ha
ApYyromy eTani — 3axMLa€e TEOPItO LWIAXOM YCHOTO ONMUTYBaHHA abo TecTyBaHHA. B AUCTaHLiMHOMY peXxumi
6inbWwicTe NabopaTopHUX POBIT CyNnpOBOAKYHOTHCA TECTAMW A/1A OLLHKM BUBYEHOTO TEOPETUYHOTO Ta
NnabopaTtopHOro maTepiany 3amicTb YCHOro ONMTyBaHHA. bann oTpMmaHi 3a BUKOHaHHA labopaTopHOI
pob60TH, 32 ONMUTYBaHHA (TECT) Ta 3a NPOTOKO CKIaZatoTh OLHKY 3a 1abopaTopHy poboTy. TecTyBaHHA
NpPoBOANTLCA HA NabopPaTOPHOMY 3aHATTI NiCNA NepPeBiPKM Pe3ynbTaTiB BUKOHAHHA iIHAMBIAYaNbHOI pO6OTH.
CTyAeHT, AKMIN He BUKOHAB iHAMBIAyaibHe 3aBAaHHA 4,0 abopaTopHOI poboTH A0 TECTy He A0NYCKAETHLCA.
OujiHKa, SIKYy CTYAEHT MOXKe OTPUMATK 32 BUKOHAHHS KOXKHOT labopaTopHoi poboTn HaBeaeHi B Tabaunu,i 1
OLHIOBAHHA CEMECTPOBUX PobIT, po3ain 8 cunabyca.

KoHTponb ycniwHoOCTi.

OKpemi TeEMU NEKUiNHNX 3aHATb CYNPOBOAMKYIOTbCA KOPOTKMMWU NOTOYHMMM TECTAMU B CUCTEMI
TCEXAM (Ha 10 xBuauH (a0 5 6anis)), AKi BKAOYAOTb MaTepian BUBYEHOI TEMM Ta NUTAHHA, AKi 3a4aHi Ha
CaMOCTiiHe BMBYEHHSA. banu, oTpMMaHi 33 NOTOYHI TECTU, BXOAATb B CEMECTPOBY PENTUHIOBY OLLIHKY.
MOTOYHI TECTU He NnepecKkNapatoTbeA i He € 060B’A3KOBUMM ANA AONYCKY A0 3a/iKy.

BignosigHo 40 Non0XeHHA Npo cucTemy OUiHIOBaHHA pe3ynbTaTie HaB4yaHHA B KIl im. Iropa Cikopcbkoro
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2022.pdf nn. 3.7 — 3.11 nepeabaveHo
HacTynHe:

3p06yBaui, AKI BUKOHaAM BCi YMOBW A0MNYCKY A0 3a/1iKy Ta OTPMMAAN NOTOYHOIO PEATUHIOBY OLIHKY MeHLe
60 6anis, a Takox 38006yBavi, AKi 6axKatoTb NiIABULLMUTA CBOKO CEMECTPOBY PEUTUHIOBY OLLIHKY, HA OCTAHHBOMY
33 PO3KNaA0M 3aHATTI CKNaAatoTb 3aNiK y BUrAaA4i ycHoi cnisbeciau.

Y pasi npoxoaKeHHA 3anikoBoi cniBbecign, penTnHrosa (NOTOYHA) OLiHKA, BU3HAYAETbCA, AK cyma 6aniB 3a
iHAMBigyanbHy cemecTpoBy pob60Ty Ta ouiHKa 3a 3aniKoBy cnisbecigy. Bci iHwi 6anun, aKi HabpaHi
npoTtarom cemectpy (okpim 6anis 3a nabopaTopHi po60TH) aHYNIOIOTbLCA.

MNpaBuna BiaBigYyBaHHA 3aHATb. BiaBiayBaHHA 3aHATb € BiNbHUM, 6aNK 33 NPUCYTHICTb Ha IEKLisAX Ta
NlabopaTopHMX 3aHATTAX HEe A0Aal0TbCA, BiANoBigHO WTpadHi 6anm He nepeabayatoTbea. BTim, Baroma
YacTUHa PENTUHTY POPMYETLCA Yepes3 aKTUBHY y4acCTb Y 3aX04axX Ha 1abOPATOPHMX 3aHATTAX.

OMCTaHUiINHKMIA peXKMMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBagKeHHA obmeKeHb Ha BiBigyBaHHA yHiBEpCUTETY,
NoB’A3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY ab0 peXXnMmMy BOEHHOIO CTaHy B AEPXKaBi, OCBITHIN NPOLLeC 34iMCHIOETLCA
Yy ANCTaHUiMHOMY peXKunmi BignosigHo o MNonoxKeHHs Npo AMcTaHuiliHe HaBYaHHSA B KMl im. Irops
CikopcbKoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHisallii 0CBiTHLOro npotecy B
AnctaHuinHomy pexumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvitnogo-protsesu-v-
distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy NpoBeAeHHs CEMECTPOBOIo KOHTPOJIIO B AUCTaHLIAHOMY peXXnMmi



(https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexxunmi ANCTaHLiAHOro HaBYaHHA 3aHATTA BiAb6YyBalOTLCA Y BUTNAAI
OH/NalH-KoHbepeHLii Ha nnatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom 3a BMbopom BUKNagaua.
MocunaHHA Ha KOHPepPEHLL0 BUAAETLCA HAa NOYATKY CEMeCTPY i po3MillyeTbcsA B AC « ENEKTPOHHWUIA KamnycCy.
3 meToto 3abe3neyeHHs AKICHOT NigroToBKM 3406yBaYiB, ANCTAHLiIMHUIA KYPC ANCUMNAIHN PO3MILLEHO Ha
Mnatdopma gncraHuiiHoro HasyaHHA «CikopcbKuin» (https://www.sikorsky-distance.org). PesynbTtatn
OLiHIOBaHHA BUCBITNIOOTb Y AC «ENeKTPOHHMI KaMnyc» Ha 0COBUCTIN cTopiHLi 3a06yBaya
(https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBeAiHKKN Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX CAig AO0TPUMYBATUCh HOPM €TUYHOIT NOBEAIHKN BU3HAYEHUX Y
Kopaekci yecti HauioHanbHOro TexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHu «KMiBCbKMIN NONITEXHIYHWIA IHCTUTYT iMeHi
Irops Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha Teputopii yHiBepcuTeTy 3406yBayi matoTb nosoautn cebe
BignosigHo Ao Mpasun BHYTpPiWHbOro posnopaaky (https://kpi.ua/admin-rule).

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HepopmanbHili/iHpopmanbHili ocBiTi. Mon0KeHHA Npo
BM3HAHHA Pe3y/abTaTiB HaBYaHHA, HabyTUX y HepopmanbHil / iHbopmanbHii ocBiTi
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HAHHA pe3yNbTaTiB HAaBYAHHA, HABYTUX Yy
HedopmanbHii/iHbopmanbHiit ocsiTi:

-y pasi HaBYaHHA Ha HepOPMasbHIll OCBITU, AKY CTYAEHT 0OpaB CaMOCTIHO i Xo4e 3apaxyBaTh pe3y/bTaTh
HaBYaHHA B paMKax AUCLUNAIHW, NPOXOAUTLCA Npoueaypa Banigauii, Wo nepenbavae nogaHHA 3506yBadem
3asABM Ha iM’a AeKaHa, Aeknapauii nigTeepaKyBasbHUX AOKYMEHTIB; PilLEHHA NPO BU3HAHHA Y/ HE BU3HAHHSA
NPUMMaETbCA KOMICiEl Y CKNaai 3aBigyBava Kadeapwu, BUKNagaua, rapaHTa oCcBiTHbo-NpodeciiMHoi nporpamm.
-33 pilLleHHAM BUKNaLa4a OKpeMi 3MiCTOBHI moayni abo TeMu AUCLMMNIHU MOXKYTb BYTW 3apaxoBaHi Ha
niacTasi pe3ynbTaTiB NPOXOAKeHHA 3400yBaveM OHMalH-Kypcy abo iHWoro enemeHTy HepopmaabHOI OCBITH;
nepenik 3aBgaHb Ta eneMeHTiB HepOopPMaibHOI OCBITU BU3HAYAETLCA BUKNaAa4YeMmM 3a3aanerigb i
PO3MILLLYETLCA HA NNATPOPMI ANCTAHLiNHOro HaBYaHHA «CiIKOPCbKUIA», NPO WO CTYAEHTU NOBIAOMAAIOTLCA Ha
noyaTKy ceMecTpy; y LLbOMY BUMNAAKY 3400yBay 3BiIbHAETHLCA Bif, BUKOHAHHA BiAMNOBIAHUX 3aBAAHb | OTPUMYE
MaKcMmanbHMn 6an 3rigHO 3 PEUTMHIOBOK CUCTEMOH OL,iHIOBAHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHA WITYYHOTO iHTENEKTY. BUKOPUCTAHHA LWITYYHOrO iHTENEKTY pernamMeHTyETbCA
«ToNITUKOIO BUKOPUCTAHHA LUTYYHOTO iHTENEKTYy Ana akagemivHoi gianbHocTi B Kl im. Iropa CikopcbKoro»
(https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBAaHHA, AK Nif 4aCc BUKOHAHHA HaBYa/IbHMX 3aBAAHb 3 AUCUMNIHMN,
TaK i iHAMBIAYanbHi 3aBAAHHA, MatOTb BYTM pe3ynbTaToM BAacHOi opuriHaabHOI poboTu 3506yBava.
BukopucTaHHa WI ans aBTomaTMyHOI reHepauii Bignosigein 6e3 noganblioro ix aHanisy Ta 4oonpaLtoBaHHSA
3abopoHeHo.
MopyweHHA akagemiuHOoi f06poUyecHOCTI: BUKOPUCTAHHA Naariaty. Y pasi BUABNEHHS GpaKTiB BUKOPUCTAHHA
nAaariaty nif 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPaYa€ NpaBo Ha NOAa/blue BUKOHAHHA
MOTOYHMX 3aBAaHb Y MEXKax HaBYabHOT AUCLMMNIHWN [0 3'ACYyBaHHSA 06CTaBUH NOPYLUEHHS.
CtypeHT 30608B’A3aHUI apryMeHTOBaAHO NOSICHUTU NPUYMHN BUKOPUCTAHHA NAariaTy, a TaKoX 3acBigunTm
rOTOBHICTb AOTPUMYBATUCh NPUHLMMIB aKaAeMiyHOi 406poYeCcHOCTI B N0A4a/blLIOMY HaBYaHHi (TMCbMOBO Y
BUINAA[ NOACHIOBAJIbHOI 3aNUCKM); NOBTOPHO BMKOHATK 3aBAaHHA abo, 3a NoTpebu, BUKOHATK 404aTKOBE
3aBAaHHA BiANOBIAHO A0 6aYeHHA BUKIaLaYa 3 ypaxyBaHHAM BUMOT LWOA0 CAaMOCTIMHOCTI.

3a3HauveHi paii pernameHTyoTbca Koaekcom uecti HauioHanbHOro TEXHIYHOro YHiBEpCUTETY
YKpaiHn «KMIBCbKMI MONITEXHIYHWUIA IHCTUTYT imeHi Irops Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Bnan KOHTPO/IIO 3 HAaBYAIbHOI ANCUUNIHN «ANCKPETHA MaTeMaTUKa» BKAKOYAKOTb:

JlabopamopHi pobomu

3an/laHOBaHO CaMOCTiliHe BUKOHAHHA 4 nabopaTopHux pobit + 1 boHycHa nabopaTtopHa poboTa.

Temu nabopaTtopHmx pobiT y3roaxKeHi y yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMamu NeKUid. BUKoHaHHA nabopaTopHux
pobiT y noBHOMY 06cCsA3i 103BONSE HAbYTU NPAKTUYHUX HABMYOK 3aCTOCYBaHHA MeToaiB Ana pobotu 3
MHOWHaMK Ta rpadammu, B TaKOXK OBONOAITU Cy4aCHUMM TEXHOIOTIAMWN NPOTrpaMyBaHHA aNrOPUTMIB, AKi
nobyaoBaHi Ha OCHOBI JAHUX METOAIB.

MomoyHuli KoHMponev:

MNepenbayeHo 5 NOTOYHUX TECTyBaHb 3aKPUTUMK TecTamu y cuctemi TCEXAM, ki NOBHICTIO OXONA00Tb
TEMATUKY AaHOT HaBYaAbHOT AUCUUNAIHN. KOXKHMIN NOTOUYHMIN 3aKPUTUIA TecT MicTUTb 10 NUTaHb Ta TPUBAE
10 xB. 3aranbHMM 4YaC Ha NPOBEAEHHA CTAHOBWUTb 2 TOAMHM Ta BKJ/KYAE 4aC TECTyBaHHA Ta 4ac Ha



BMpPILEHHA OpraHi3auinHMx nuTaHb. Y BMNAAKY AUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA 3aKPUTUM NOTOYHWMIN TecT
NPOBOAMTLCA HA NOYATKY NeKLUii, AKa cnigye 3a Nekuieo, Wo 3aBeplye yeprosy Ttemy. lNpu ovyHomy
HaBYaHHI 4Yac 4YeproBoro MOTOYHOrO TECTyYBaHHA MPU3HAYAETbCA BUKNAZAYEM 33 Y3roAXKeHHAM 3i
CTyAeHTamMu.
Cemecmpoesuii KOHMponos
CemecTpoBUIt 3aKPUTUIN TECT CKNAZAETbCA 3 ABOX aTecTauiMHMX TecTyBaHb 3a pPoO3A4inamu HaB4ya/ibHOI
ancumnninm. Nepwmin atectayinHmMi TecT 3a Temamu po3sginy 1 mictutb 30 nuTaHb Ta TPUBAE 35 XBUAUH.
Opyrui atectauinHmMi TecT 3a TeMamu po3giny 2 mictutb 40 NUTaHb Ta TPUBAE 45 XBUINH.
3anik

HeobxiaHOO yMOBOIO A0NYCKY CTYAEHTA A0 3aNiKy € MOro iHAMBIAYaIbHUIA CEMECTPOBUIMA PENTUHT
He meHWwni, HixX 30 6anis, BiACYTHICTL NOBHOI 3a60pProBaHOCTI 3 1ABOPATOPHMUX POBIT Ta HE MeHLWe, HiXK
OAHa MO3MTUBHA aTecTauif. 3a HEeBMKOHaHHA Xxo4a 6 oAHiel 3i 3ralaHUX BMMOT CTYAEHT A0 3aniky
He JONYCKAEeTbCA.
3anik npoBoauTbCA Yy BUrnAai cnisbecigm 3i ctyaeHTom ana 06’ eKTUBHOrO BU3HAYEHHS PiBHA 3HaHb, YMiHb
Ta MNPaKTUYHMUX HABMYOK, OTPUMAHMX 3a CemecTp. 32 YMOBM OTPUMAHHA CTYAEHTOM CEMEeCTPOBOro
penTuHry 6inbwe 60 Hanis 3anik moxe 6yTU BUCTaBNEHMN aBTOMATOM Ha OCTAHHbOMY 3aHATTI 3 AHOro
Kypcy.

OCKiNIbKM KpeauTHUI Moay/Ib MAE CEMECTPOBY aTecTalito y BUrAALI 3aniKy, PEMTUHIOBa cucTema
oujiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMnom PCO — 1. PEUTUHr CTyAEHTa 3 KpeaUTHOro MOAY/A CKNaAa€ETbCs 3

6anis, sKi BiH oTpMMye 3a BUAU pobiT BianosiaHo Ao Tabanui 3.

Tabnnua 3
OUiHIOBaHHA OKpeMUX BMAiB HaB4abHOI poboTH CTyAeHTa
Bug Makcumanb Buna Makcumanb
HaBYaNIbHOI poboTH Ha KiNbKiCTb HaBYaNbHOI PO6OTH Ha KiNbKiCTb
6anis 6anis
BWKOHaAHHA Ta 3axMCcT nabopaTtopHoi 10 BMKOHaHHA Ta 3axucT 10
po6oTtn Ne 1 « MHOWHMW: OCHOBHI nabopatopHoi poboTtn Ne 3
B/IaCTMBOCTI Ta onepau,jii Hag HUMK, «lpadun. Cnocobu npeactaBneHHA
Aiarpamu BeHHa» rpagis. OcTtoBHI aepeBsa. Mowyk
HaMKOPOTLLMX LUNAXIBY»
BWKOHaAHHA Ta 3axMcT nabopatopHoi 10 BMKOHaHHA Ta 3axumcT 10
po6oTu Ne 2 «BiHapHi BigHOLLEHHS nabopartopHoi poboTu Ne 4
Ta IX OCHOBHI BNaCTUBOCTI, onepalii «Pos¢apbosysaHHa rpada,
Ha/ BIAHOLIEHHAMMY anroputmm posdapbyBaHHA»
MoToyHuni Tect Nel. MHOKWHM 5 BuKOHaHHsA Ta 3axucT nabopaTtopHoi | 5 (6oHyc)
MoTouHuii TecT No2. BigHoweHHs 5 pobotn Ne 5 «KombiHaTopuKa:
nepecTaHOBKMU, PO3MILLEHHA,
CNONYYEHHA»
MotouHui Tect No3. Npadu Aepesa. 5
MoTouHuit Tect No4.
Po3dapbysBaHHA 5
MoTouHmin Tect No5.
KombiHaTopuKa 5
Ycboeo 3a po3dinom 1 30 Ycboeo 3a po3dinom 2 35
CemecTpoBuii TecT 35
CemecTpoBUit PeiTUHT (RceM) 100




IHAMBIAYANbHUI CEMECTPOBUIN PENUTUHT RCEM CTYZEHTA 3 KPEeAUTHOTO MOAYNA CKNaZAaETbCA 3 bani.,
AKi BiH OTpUMYE 3a:
1) CemecTtposuii Tect 35 6anis)
2) BuKOHaHHA nabopaTopHux pobit (40 6anis)
3) NoTouHi Tectn (5x5=25 6anis)
MpoTarom cemecTpy CTYAEHTU BUKOHYIOTb 4 nabopaTopHi poboTu. JTabopatopHa poboTa No5 e
60oHYycHO nabopaTopHoto poboToHo, OLIHIOETLCA Y 5 Banis
MaKcumanbHa KinbkicTb 6aniB 3a KOXHY 060B’3K0BY NabopaTopHy poboTy: 10.
Pa3om 3a nabopaTtopHi poboTn (MakcMmanbHa Kinbkictb 6anis) — 40 (3a posginom 1 — 20 banis, 3a
po3sginom 2 — 20 6anis).
Po3paxyHOK pO3Mmipy LWKanu penTuHry:
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHUX 3aX04,iB MPOTATOM CEMECTPY CTaHOBUTb:

= ZFI‘ , O€ ¥, MaKCMMaNbHWIM PENTUHTOBUIA 6a1 KOXKHOTO 3 KOHTPOIbHUX 3aX0AiB (MOTOYHI
k

nomou

Tectn, nabopatopHi poboTu).
CeMecTpOoBU PEUTUHT CKNA[AETLCA 3 MOTOYHOINO PENTUHTY TA OLLIHKM 32 CEMECTPOBUIA TECT:

R, =R, . +ST=65+35=100

nomou
IHAMBIAYaNbHUI CEMECTPOBUIA PEUTUHT CTyaeHTa (nigcymMKoBa CEMECTpPOBa PerTUHroBa OLjiHKa

R, ) € cymolo 6anis, OTPUMaHWX CTyAEHTOM MpPOTArOM CEMECTpy 3a yuacTi y nepenbaveHux

KOHTPONbHUX 3axoaax (ATecTauinHi TeCcTM, NOTOYHI TecTn Ta labopaTopHi poboTK).
HeobxigHO YyMOBO A0OMYCKYy CTyAEHTa A0 3aNiKy € MOro iHAMBIAYaNbHUIN CEMECTPOBUIA PEUTUHT

He meHwwuin, Hixk 30% Big, RCEM, T06TO 30 6anie, 3paHi 4 nabopaTopHi PobOTU Ta HaAABHICTb OAHIET

NO3MTMBHOI aTecTauii B cemecTpi. [pn HEBUKOHaAHHI xo4a 6 oAHi€El 3i 3ragaHMX YMOB CTYAEHT A0 3a/iKy
He AONYCKAETbCA.

CTyneHTH, AKi BUKOHaNM BCi YMOBM A0MNYCKY A0 3a0iKy Ta MalOTb CEMECTPOBUIA PEUTUHT HE MEHLUe
60 6anis, MOXKYTb OTPMMATH Bi4NOBIAHY NO3UTUBHY OLHKY 6e3 foaaTKOBUX BUNPOOYBaHb.

CTyneHTn, aKki Habpanu NpoTArom cemMecTpy PenTUHT 3 KpeanTtHoro moayna Big 30 po 60 Hanis,
MaloTb MOXNMBICTb ABOX NepecknafaHb 3aiky y 40AaTKOBY cecito. [eplie nepecknagaHHA NpoBOANTLCA
y surnagi tecty y cuctemi TCEXAM. llicha nepworo nepecknagaHHA 3anik OTPUMYIOTb CTYAEHTU, AKi
Habpanu 6inbwe 60% npaBunbHUX Bignosiaen. Ha gpyromy nepecknagaHHi BiabysaeTbca cnisbeciga 3
BMKNadavyem. 3anik moxke 6yTM oTpumaHui 3a pesynbTatamu cnisbecian 3a ymosun 60% BigcoTKiB
npaBuMAbHUX BiANOBiIAEN Ha 3aNMTaHHA BUKNaaadya. MakcumanbHa OuiHKa Npu nepecKkiafaHHi 3aniky He
MOXKe NepeBuLLYBaTh «40CTaTHbO»

Komn’rtomepHe mecmysaHHA. BUNafKOBMM YMHOM 3 KOXKHOT TeMU BUBMPAETLCA OAHAKOBA KiNlbKiCTb
NMUTaHb. Ha BUKOHAHHA TECTY HAZAETbCA YAcC 3 PO3pPaxyHKyY 1 XBUAMHA Ha NUTAHHA. KinbKicTb 6anis 3a Tect
JOPIBHIOE BIACOTKY MNpPaBWAbHUX Bignosigen. AKWO NUTaHHA MICTUTb MYAbTMBIANOBIAb, TO 6an
BMPAXOBYETbCA 3a BiLCOTKOM NPaBUNbHUX Bignosiaen.

CemecTpoBa PeENTMHIOBA OLIHKA NepepaxoBYETLCA B OLHKY 33 HALLiOHANIbHOI LWKANO00 Ta WKAA00
ECTS vy BignosigHocTi 3 Tabnnueto 4.

Tabauysa 4
BianoBiaHicTb pelTUHIroBUX 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/I0K0
Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM J0OMNYCKY He ponyweHo




9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

BuknagaHHA gucumnniHm  «MCKpeTHa MaTemaTMka» Agaa  chneuianbHocTi  «Komn'toTepHa
iHXeHepia» mae cBoto cneumdiky, AKa nos’A3aHa 3 TMM, WO Po3pobKa Ta eKkcnayaTauia Komn'toTepHoi
TeXHiKM noTpebye AeTanbHOro 3HAMOMCTBA 3i CKNAAHMMMK CUCTEMaMU. KNOYOBI eNemeHTU uux cuctem
nNignAraloTb ONUCY Ta aHani3y 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB AUCKPETHOI maTemaTuku. OCHOBHI MOHATTA
Teopii MHOXWH, KOMbiHAaTOpMKa Ta OCHOBWM Teopii rpadis cnig nNogasatv 3 ypaxyBaHHAM crneundiku
cneuianbHUX AUCUMNANIH ANA NOAErWEeHHA IX YCRiLWHOro 3aCBOEHHA B NO4ANbLIOMY HaBYaHHI.

MeTa aKTmBi3aL,ii HaBY4aNbHOIO NPOLECY —3a0XOYEHHA CTYAEHTIB A0 HaBYa/IbHO-Ni3HABAAbHOI NpaLi
Ta CamOCTiHOI poboTn. Mpu BUKNAAAHHI HAaBYaIbHOrO MaTepiany nepenbayvyaeTbCa 3aCTOCYBAHHA TaKMX
TEXHOOriN, AK NpobAeMHi nekuii, miHi-nekuii, MO3KoBi aTaku.

Jlekuii cnpAamoBaHi Ha PO3BUTOK JIOTIYHOTO MMCJIEHHS, 3a/ly4EHHS CTYAEHTIB A0 CaMOCTIAHOro
p03B’sA3yBaHHA BiANOBIAHOI 3a4a4i AK y AUCUMNAIHI « JUCKPETHA MaTEMATMKAY, TaK Y iHWINX AMCUUNIHAX,
NoB’A3aHMX 3 NiAroTOBKOIO A0 CneLiia/IbHOCTEN.

3axuct nabopaTopHMX POBIT CyNpOBOANKYETbCA BIAMOBIAAMM, WO BUCBITAIOTb PO3B’A3aHHA
KOHKPETHMX NUTAHb.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKknapeHo: A4.T.H. npod. HoBoTapcbKnint Muxaino AHaToninosuy

YxBaneHo Kadegpoto OT (npotokon Nel8 Big 24.06.2026)

NoropgyeHo: MeToauuHoto Komicieto ®IOT (npoTtokon Ne 12 Big 26.06.2026)



