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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUN/IHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHWY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Metoo aucumnniHn «Komn’'toTepHi cuctemu» € BUBYEHHA meTonis i 3acobis
nobynoBu epeKTUBHUX MapanefbHUX i PO3NOALiNEHNX KOMN IOTEPHUX CUCTEM LUMPOKOTO i
cnewiaNbHOro NPM3HAYEeHHA | MMTaHb OpraHisauji napanenbHUX 064YNCNOBaIbHUX NPOLECIB.
Mpegmetom pucumnaiHn €: nigxoan, metoau Ta cnocobu nobyaosu edeKTUBHUX
BUCOKONPOAYKTUBHMX Ta  HAABUCOKONPOAYKTUBHUX MapanenbHUX | po3nodineHmnx
KOMN'IOTEPHUX CUCTEM; PiBHI, MeToaAM, BWAM Ta OpraHisauia posnapanentoBaHHA
obumncntoBaNbHUX NPOLECiB; KnacudikaLia napanenbHMUX CUCTEM 3 TOYKKN 30py Napanenisamy;
TOMO/IOTiYHA OpraHi3auia napanenbHUX KOMMN'IOTEPHUX CUCTEM BWCOKOI Ta HaABMCOKOI
NPOAYKTUBHOCTI.

BuBuYeHHs gucumnniHyn 3abe3neyye HACTYMHI 3aranbHi Ta paxoBi KOMNETEH L

3K2. 3paTHICTb BUNTUCA | OBONOAIBATU CYHAaCHUMMU 3HAHHAMMU
®K1. 3paTHiCTb 3acTOCOBYBATM 3aKOHOAABYY Ta HOPMATUMBHO NpaBoBy 6a3sy, a TaKoX
AepKaBHi Ta MiXKHapPOAHI BUMOTU, NPAKTUKM i CTaHAAPTU 3 METOK 34iMCHEeHHs npodecinHo
AiANbHOCTI B rasly3i KoM l0TePHOI iHXeHepii.
®K3. 3paTHicTb CTBOPIOBATUM CUCTEMHE Ta MNpUKAagHe nporpamHe 3abesneyeHHs
KOMM'IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK.
®K4. 3paTHicTb 3abe3neyyBaT 3axXmcT iHbopmauii, Wo 06 pobanaeTbCs B KOMN'IOTEPHUX Ta
KibepdisMyHMX cucTemax Ta Mepelkax 3 MeTo peanisauii BCTaHOBNAEHOI NOAITUKM
iHpopmauitHoi 6e3nekn
®K5. 30aTHICTb BUMKOPUCTOBYBATU 3acobu i cuctemm aBTOMaTM3aLil MPOEKTYBaHHA A0
po3pobneHHA KOMMOHEHTIB KOMM'IOTEPHUX CUCTEM Ta Mepex, |HTepHeT p[oaaTkis,
KibepdisMyHUX CUCTEM TOLLLO.
@DK6. 34aTHICTb NPOEKTYBaTH, BNPOBAAKYBaATU Ta 06CNyroByBaTn KOMN' IOTEPHI CUCTEMM Ta
MepeXKi pi3HOro BUAY Ta NPM3HaYeHHA.
O®K7. 3paTHICTb BMKOPMCTOBYBATM Ta BMPOBAAKYBATM HOBI TEXHOAOTIi, BKAKOYaAKO4M
TEXHONOrii PO3yMHMX, MOBiINbHUX, 3eneHux i be3neyHux obuymcneHb, 6paTM y4yacTb B
MOZEpPHI3auil Ta PEKOHCTPYKLIi KOMM'IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK, PiISHOMAHITHMX
BOYA0BaHMX i po3nofineHnx Ao0aTKiB, 30Kpema 3 MeTol NiABULLEHHA X ehEeKTUBHOCTI.
@DK8. FoToBHICTb 6paTh y4acTb y poboTax 3 BNIPOBAAKEHHA KOMN IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK,
BBEAEHHSA iX A0 eKcnyaTalii Ha 06’eKTax pPi3HOro NPU3HaYeHHs.
®K9. 34aTHICTb CUCTEMHO agMiHICTPYBATU, BUKOPUCTOBYBATU, aAanTyBaTK Ta eKCnayaTyBaT1
HaABHi iHhopMaLiNHi TexHOOrIi Ta cuctemum.
@®K16. 3gaTHICTb NpPOEKTYBaTW, BMNPOBAAXKYBAaTM Ta 0OC/AYroByBaTM BWMCOKOMPOAYKTUBHI
napasienbHi Ta Po3noAifeHi KoMmn'loTepHi cucteMu Ta iX CKNafoBi 3 BUKopuctaHHAa MNIC
MOAYNIB i CUCTEM aBTOMATM30BAHOrO MNPOEKTYBAHHA
®K18. 3paTHicTb po3pobnaTtn, aganTyBaTM, BUKOPUCTATM NporpamHe 3abesneyeHHA ans
NoKpaleHHA ePeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS BUCOKONPOAYKTUBHMUX KOMMN IOTEPHUX CUCTEM

Y BignNoBiAHOCTI A0 BULLLE3a3HAYEHOrO, CTYAEHTU OTPMMAIOTb HACTYMNHI Pe3y/bTaTi HaBYAHHSA:

MPH1. 3HaTK i PO3yMIiTM HAYKOBI MONOMEHHSA, WO NeXaTb B OCHOBI (YHKLiOHYBaHHA
KOMM'IOTEPHMX 3aC06iB, CUCTEM Ta MEPEXK.

MPH3. 3HaTK HOBITHI TeEXHONOrIi B ranysi KOMN'tOTEPHOI iHXeHepii.

MPH4. 3HaTK Ta pO3yMIiTW BNAMB TEXHIYHUX pPilleHb B CYCMiibHOMY, EKOHOMIYHOMY,
COLiaNbHOMY i €KONOTiYHOMY KOHTEKCTI.



e T[PH7. BmiTn po3B’A3yBaTU 3aJadyi aHanily Ta CUHTE3y 3acobiB, XapaKTepHuUx Ans
cneuwianbHOCTI.

e [IPH9. BmitTm 3acTtocoByBaTM 3HAHHA TEXHIYHUX XAPAKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHMUX
ocobnmMBOCTEN, NPWU3HAYEHHA | NpPaBMA  eKcnayaTauii NpPorpaMHO-TEXHIYHUX 3acobis
KOMM' IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK A1 BUPIlLEHHA TEXHIYHUX 33434 cnewianbHOCTi

e [PH10. BMmiTM po3pobnaTn nporpamHe 3abesneyeHHA ana BOyAOBaHWUX i pPo3nNoAiNeHux
3acToCyBaHb, MOBINbHUX i TIBPUAHUX CUCTEM, PO3PaXOBYBATU, EKCMIYaTyBaTH, TUMNOBE ANA
cneuianbHOCTI 061agHaHHA

e [PH11. BmiTh 3aiicHiOBaTV NOWYK iHopMaLii B pisHUX ArKepenax Ana po3B’a3aHHA 3a4au
KOMMN'tOTEePHOI iHXKeHepil.

e [PH13. BmiTn ineHTUdikyBaTH, KnacndikyBaTu Ta onmucyBaTh poboTy KOMM IOTEPHUX CUCTEM
Ta iX KOMNOHEHTIB.

e [IPH15. BMiT BUKOHYBATW eKCNEPUMEHTANbHI AOCAIAXKEHHA 33 NPOodeCiMHO TEMATUKOLO.

e [IPH22. BUKOHYBATM pO3paxyHKM NapameTpiB oKpeMmnx 610KiB Komn'toTepiB, KOMN' OTEPHUX
CUCTEM, KOMN' IOTEPHUX MEPEIK

e [IPH24. NpoBoanT 360pPKY, HAaNAroAKEHHA Ta BUKOPUCTAHHA onepauiMHUX cUcTem Tuny
Linux

2. MNpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO -NOriUYHil cxemi
HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpy BMBYEHHI gncunnaiHn «Komn'toTepHi cucTtemMn» AOLIIbHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHS,
OTPUMaHi NpU BUBYEHHI NonepeaHix ancumnnnid: « CTPYKTYpU AaHUX Ta anroputmm», « Anroputmu
Ta meTogu obuucneHb», «[UCKpeTHa MmaTemaTuka», «Komn'toTepHa norika. YactmHa 1.
Komn’'totepHa norika», «Komn’'totepHa sorika. YactmHa 2. Komn'toTepHa apudmeTnkay,
«Komn’'toTepHa eneKkTpoHika», «LndpoBa cxemorexHika», «ApxiTekTypa Komn'totepa 1.
ApudMeTnYHi Ta ynpasaatodi npucTpoi», «ApxiTekTypa Komn'toTepis. YactnHa 2. Mpouecopu»,
«ApxiTektypa Komn'toTepiB. YactmHa 3. MiKponpouecopHi 3acobu», «Komn'loTepHi mepexKi»,
«[TapanenbHe nporpamyBaHHA».

OucumnniHa € 6a30BoOO A/1a Kypcy: «3axucT iHpopmalii B KOMMN' IOTEPHUX cuUcTeMax Ta
MepeKax»

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUUNIHN
Bctyn

Po3ain 1. Bctyn o napanenbHux Komn’totepHux cucrem(KC).
Tema 1.1. OcHoBHI niaxogn Ao nigsnweHHA npoayKktmeHocTi KC.
Tema 1.2. EBonoLis cTpyKTyp Komn'toTepis Ta KC.
Tema 1.3. MeToam niaBULEHHA NPOAYKTUBHOCTI TpaauuiiHnx KC.
Tema 1.4. Tunn NpoAYKTUBHOCTI Ta NOKasHUKK epekTuBHOCTI KC.
Tema 1.5. ®akropum, Wo BNAMBAIOTL Ha NiABULLEHHA peanbHOi npogyKtueHocTi KC.
Tema 1.6. OcHOBHIi TecTu(6eHUYMapKK) ANA BUMIpOBaHHSA peasbHOi npoaykTneHocTi KC.

Po3ain 2. OcHoBu Nnobygosu napanensHux KC.
Tema 2.1. MNMapaneniam i KOHBEEPM3ALLiA.
Tema 2.2. Tunu i piBHi napaneniamy.
Tema 2.3. lepapxia nam’aTi cydacHux KC.

Po3pgin 3. Ornag sBigomux knacudikauiii KC.
Tema 3.1.Knacudikauia M.®niHHa.



Tema 3.2. Knacudikauisa P.XoKHi.

Tema 3.3. Knacnoikauis T.deHra.

Tema 3.4. Knacudikauia A.Wopa.

Tema 3.5. ABTOopcbKa Knacudikauia cydacHux KC.

Tema 3.6. AHani3z TOP-500 HaMnoOTyKHiWMX cynepkomn’toTepis y CBITi.

Po3ain 4. Ornapg, OKM/, (SIMD) cuctem.
Tema 4.1.3aranbHa xapaKTepucTMKa MaTpPUYHUX(BEKTOPHO-NApaneNbHUX) CUCTEM.
Tema 4.2. Ornap matpmuuHux KC.
Tema 4.3. BuUKoHaHHA SIMD-iHCTPYKLiA B Cy4aCHMX MiKpPOMNpoLLecopax.
Tema 4.4. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKA BEKTOPHO-KOHBEEPHUX CUCTEM.
Tema 4.5. KC komnaHnii Cray.
Tema 4.6. EBontouia BEKTOPHUX npoLecopis Ta cuctem KomnaHii NEC.
Tema 4.7. XapaKTepucTUKKN cydacHux cynepkomn’totepis AOBA-S - SX-Aurora TSUBASA C401-
8 Ta Earth Simulator -SX-Aurora TSUBASA.

Po3gin 5. KoHBeepu.
Tema 5.1. ApudmeTnUHI KOHBEEPMU.
Tema 5.2. KoHBeepM KOMaAHA, Ta cynep CKanapHa apxiTekTypa y CydaCHUX MiKponpoL.ecopax.
Tema 5.3. Npobnemn KOHBEEPIB Ta CNOCOOM iX BUPILLEHHA.

Po3ain 6. SMP cucremum.
Tema 6.1. CTpyKTYpW Ta KOMYHiKaLiiHi mepexi SMP cuctem. Mpuknaan SMP cuctem.
Tema 6.2. Ornag cydacHux baratoagepHuUx npouecopis KomnaHii Intel.
Tema 6.3. Ornag cydacHux baratosgepHux npouecopis KomnaHii AMD.

Po3pin 7. Mynbtukomn’toTepHi cuctemu.
Tema 7.1. Cuctemun 3 macosmum napaneniamom (MPP).
Tema 7.2. TUNKM KOMYHIKaLiMHUX Mepex Ana nobyaoBM MyAbTUKOMM IOTEPHUX CUCTEM.
Tema 7.3. Ornsag 6a30BUX TONONOFiIN MyAbTUKOMMN IOTEPHUX CUCTEM i3 CTAaTUYHUMMU
3B’A3KaMMU.
Tema 7.4. TONONOTiYHI XapPaKTePUCTUKN MY/IbTUKOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta cnocobu ix
ob64YnCcneHHs.
Tema 7.5. KomyHiKauinHi mepexki ans mynbTUKOMMN IOTEPHUX CUCTEM 3 ANHAMIYHUMMU
3B’A3KamMm.
Tema 7.6. KomyHiKauinHi 3acobn mepex Infiniband Ta npuknaam ix 3actocyBaHHA.
Tema 7.7. Knactepw.
Tema 7.8. Grid Ta Cloud cuctemum.

Po3pain 8. Ornag xapakTepUCTUK HAMNOTYKHIWKX cynepKomn’loTepiB y CBiTi.
Tema 8.1. Cynepkomn’toTep Frontier.
Tema 8.2. Cynepkomn’toTep Aurora.
Tema 8.3. Cynepkomn’toTep Fugaku.
Tema 8.4. Cynepkomn’toTep Sunway TaihulLight .

Po3pgin 9. Ornaa KC 3 HeTpaaULiNHOIO apXiTeKTypolo.
Tema 9.1. KC, wo KepytoTbca notokom aaHux (Data Flow).
Tema 9.2. Cuctemu 3 HaaBeNMKUM KOMaHAHUM cnoBom (VLIW apxiTeKTypu).
Tema 9.3. TpaHcn'toTepu.
Tema 9.4. KBaHTOBi KOMmN't0TEPMU.

Posgin 10. Ornag cneynpouecopis ana napanenbHux KC.



Tema 10.1. I'padiuHi npouecopu (GPU). ApxiTeKkTypa, BUKOPUCTaHHA, NPUKNALM.
Tema 10.2. CurHanbHi npouecopu (DSP).
Tema 10.3. NNIC(FPGA) npouecopwu.

3. HasuanbHi pecypcu Ta matepianm

4.1. basosa nitepatypa

1. Komn'toTtepHi cnuctemun. J1abopaTopHUit NpakTUKym» [ENeKTpoHHUM pecypc]: Hasy. nocib.
ANA  CTyA. OCBiTHbOI nMporpamu  «Komn'loTepHiI cucTeMu Ta Mepexi» cneuianbHocTi 123
«Komn'toTepHa iHxKeHepia» / Nlyubkuii .M., PycaHoBa O.B — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 paiin: 1,7
M6aiiT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 48c. l'pud HagaHo MeTtoauyHoto pagoto KMl im.
Irops CikopcbKkoro (npotokon Ne 1 Big 02.09.2022 p.) 3a nogaHHAM BueHoi pagu ®IOT (npotokon
Ne 11 Big 11.07.2022 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52168

2. MenbHuUK A. ApxiTektypa Komn'ioTepa: [MigpydyHuK. — Jlyubk.: BonmHcbka obsacHa
ApyKapHa, 2008. — 470 c.

3. MNporpamHe 3abe3neyeHHs  KOMM'tOTEpHMUX cucTem. [MporpamyBaHHA Ta KomnMinAuia
/PycaHoBa 0.B., KopoukiH O.B.—Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2020. — 94 c. EneKTpoHHMI pecypc
.Ipud HagaHo MeToauuHoto pagoto KMl im. Irops CikopcbKoro (npotokon Ne 6 8ig 31.01.2020 p.) 3a
nogaHHAm  BueHoi  paawu olle]) (npotokon Ne 4 Big  25.11.2019 p.)
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48296

4.2. DopaTKoBa niTepartypa

4. Robert Robey and Yuliana Zamora. Parallel and High Performance Computing. - Manning
Publications Co, 2021.- 704 p. ISBN 9781617296468

5. Tapapaka B.[. ApxiTeKTypa KOMM'IOTEPHUX CUCTEM: HaBYa/IbHUN NOCIOHUK. — HKutommp :
HKATY, 2018. — 383 c.

6. [porpamHe 3abesneyeHHA KOMM'OTEPHUX cucTem. YacTuHa 2. HaBYanbHMIN NOCIOHMK AN
3006yBaviB CTyneHA maricTpa 3a crieuianbHictio 123 «Komn’totepHi cuctemun Ta mepeski» / O.
PycaHoBa., O.Kopoukin —K.: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 112 c. EnekTpoHHWUI pecypc.
Npnd HapgaHo MeTog,. pagoto KMl im. Iropsa Cikopcbkoro (npoTtokon Ne 5Bia 26.05.2022 p.) 3a
NoOAaHHAM BueHoi paau dI0T (npotokon Neo 8 Big 18.04.2022
p.)http://ela.kpi.ua/handle/123456789/48215

7. NapanenbHiTa po3noaineHi obumncneHHa. BubpaHri posainm: Haeu. nocibHMK ans 3g06yBavis
cTyneHsa 6aKkanaBp 3a creuianbHicTio 123 «Komn'toTepHi cuctemun 1a mepeski» / KopouKiH
O.B., PycaHoBa O.B. — Kuis : Kl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 123c EnektpoHHUI pecypc.
Npnd HagaHo MeTtoauuHoto pagoto KMl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon Ne 6 Bia 31.01.2020
p.) 3a nogaaHHam BueHoi paaun PIOT (npotokon Ne 4 Big 25.11.2019
p.)http://ela.kpi.ua/handle /123456789/48224

8. MeToamnuHi yKasiBKM ANa BMKOHaAHHA nabopaTopHux pobiT 3 gucumnninm «lporpamHe
3abe3neyeHHs Komn'oTepHUX cuctem» //PycaHosa O.B. — Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKoro,
2022 — 21 c. EnektpoHHuMi1 pecypc MoroaxkeHo MeTtoauyHoto pagoto ®IOT (npotokon Ne 10
Bif, 9.06.2022 p.) https://comsys.kpi.ua/metodichni-vkazannya-po-disciplinam

9. MnaHyBaHHA obuyuMcaeHb B MapanenbHUX Ta PO3NOAINEHUX KOMN'IOTEPHUX  CUCTEMAX.
NabopaTopHnii NpakTMKym» [ENeKTpoHHWI pecypc]: Hae4y. nocib. ana crTya. OCBITHbOI
nporpamun  «Komn’toTepHi cuctemn Ta Mmepexi» cneuianbHocTi 123  «Komn’totepHa
iHXXeHepia» /PycaHoBa O.B., Mucapuyk 0.0. — ENeKTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢pain: 191 K6anT).
— Kuis : KMl im. lIropa Cikopcbkoro, 2022. — 24c. lpud HapgaHo MeTtognuHoto pagoto KMl im.
Iropa Cikopcbkoro (npotokon No 1 Big 02.09.2022 p.) 3a nogaHHAM ByeHoi paan ®IOT
(npotokon Ne 11 Big 11.07.2022 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52164



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52168
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48296
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/48215
http://ela.kpi.ua/handle%20/123456789/48224
https://comsys.kpi.ua/metodichni-vkazannya-po-disciplinam
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52164

10. Komn'loTepHi cUCTEMM : METOAMYHI PeKOMeHAaLil A0 BMKOHAHHA KypcOBOro MpPOEKTy /
yknag. : I. A. Xykos, O. B. PycaHosa, A. J1. Ctonap. — K. : HAY, 2023. - 32 c.

11. NporpamHe 3abe3neyeHHA BUCOKONPOAYKTUBHMX KOMMN IOTEPHUX cUCTEM. KOHCNEKT neKu,i
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBY. NocibH. gns 3006yBaviB cTyneHA 6akanaspa 3a OCBITHbOW
nporpamoto  «lMporpamHe 3abe3neyeHHA KOMMN IOTEPHUX CUCTEM» crheyianbHocTi 121
«IH»KeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHaA» / O. B.KopoukiH, K. O.Kynakos, O. B. PycaHoBa ;
KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENeKTpoHHi TekcToBi AaHi (1 ¢pann: 2,71 M6aiT). — Kuis : KMl im.
Iropsa CikopcbKoro, 2024. — 257 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66519

12. Computer systems : Course Project Method Guide / Compilers : I. A. Zhukov, O. V. Rusanova,
A. L. Stoliar. — K. : NAU, 2024. - 32 p.

13. "MporpamHe 3abe3nevyeHHA BUCOKONPOAYKTUBHUX KOMM IOTEPHUX cucTeM. Komn'toTepHui

NPakTMKyM [EnekTpoHHWI pecypc] : HaBY. NocibH. ana 3506yBayviB cTyneHs 6akanaspa 3a
OCBITHbOI Nporpamoto «MporpamHe 3abe3nevyeHHA KOMN IOTEPHUX CUCTEM» CMeLLia/IbHOCTi
121 «lH»KeHepia nporpamHoro 3abesnedveHHsa» / yknagadi: O.B.KopoukiH, O.B. PycaHoBa,
0.10.Kynakos; KMl im. Iropsa CikopcbKoro. — EneKTpoHHI TekcToBi gaHi (1 dpann: 17,9 M6anr).
— Kuis : KMl im. lropa Cikopcbkoro, 2025. — 222 c. lpud HagaHo MetoaundHoto pagoto Kl im.
Irops CikopcbKoro (npotokon Ne 5 Big 06.03.2025 p.) 3a nogaHHAM BuyeHoi pagu dakynbtety
iHpopmaTMKM Ta obumcnoBanbHOI TexHikm (npotokon Ne 7 Big 27.01.2025 p.):
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72951

14. Tanenbaum A.S. Structured Computer Organization: 6th Edition — 2013. - [EneKTpOHHMU
pecypc]

15. Anshul Gupta. Introduction to Parallel and High-Performance Computing — 2016 .- 91 p.
https://www.auai.org/uai2016/tutorials_pres/parallel.pdf

4.3. IHpopmauinHi pecypcu

1. Cnucok TOP-500 HanoTyXHilwmnx Komn'toTepis y cBiTi https://top500.org/lists/top500/

2. Intel Corporation https://www.intel.com/conte nt/www/us/en/products/overview.html

3. AMD https://www.amd.com/en.html

4. NVIDIA https://www.nvidia.com/en-us/networking/infiniband-switching/
https://www.nvidia.com/en-us/geforce/graphics-cards/

5. OncTaHUuiiHi Kypcr Ha NnaTPopmi AUCTAHLiIMHOro HaB4aHHA «CiKOPCbKMN» B CepenoBumLLL
Google Workspace for Education: Komn'toTepHi cuctemu.
https://classroom.google.com/c/ODY4Mzg4MjExMDc1?cjc=abl572sv

HaBuYanbHUU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTY)
Po3nogin HaB4YasibHOro Yacy 3a BUAaMM 3aHATL | 3aBAAHb 3 ANUCUMNAIHM 3riAHO 3 poboymm

HaBYa/IbHMM NaHOM. Ha BUBUYEHHSA AucuMnNiHM BUAineHo 165 roanu/5,5 KpeauTis, NeKuiii 6 roamH,
NabopaTopHMX pobiT 4 roanHu, camocTiiHoi poboTtn 155 roauH.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66519
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72951
https://www.auai.org/uai2016/tutorials_pres/parallel.pdf
https://top500.org/lists/top500/
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/overview.html
https://www.amd.com/en.html
https://www.nvidia.com/en-us/networking/infiniband-switching/
https://www.nvidia.com/en-us/geforce/graphics-cards/

Onsa gocArHeHHA MeTU HaBYa IbHOI ANCLUMNIHK CAifg 30cepeaAnTUCh B IeKLiMHOMY maTtepiani
Ha 0co6aMBOCTAX MOOYAOBM Cy4aCHUX MapaneslbHUX KOMM'IOTEPHUX CUCTEM 3 Pi3SHUMM
XapPaKTEPUCTUKaMMN, KOMMOHEHTAMUM AKUX € CydacHi baraToagepHi NpoLecopy 3 BUKOPUCTAHHAM
Pi3HMX KOMYHiKaUinHux mepexk. OcobamBy yBary HeobxigHO MpuAainntM 3acobam AoOCATHEHHSA
BMCOKOI peanbHOi npoayKtneBHoOCTIi KC 32 paxyHOK epeKTUBHOro BUKOPUCTAHHA PECYpPCiB CUCTEM.
Po3nogin Tem no neKkuimHMm 3aHATTAM HaBegeHo B Tabauui 1.

Tabanusa 1.
Ne Ha3Ba Temu Ta nepenik OCHOBHUX NMUTAHb
nekuii

1. Mapaneniam i KoHBeepu3auia. Tunm i piBHi napaneniamy. Knacudikauia M.PniHHa.
3aranbHa XapaKTepUCTMKA MaTpUYHUX(BEKTOPHO-NapanenbHux) cuctem. Ornag
maTpmnuHmx KC.

2. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA BEKTOPHO-KOHBEEPHUX cUCTEM. ApPUPMETUYHI KOHBEEPW.
Mpobemn KOHBEEPIB Ta cNocobu ix BUpilleHHA. CTPYKTYPU Ta KOMYHIiKaLinHi mepexi
SMP cuctem. Mpuknagn SMP cuctem.

3. Cuctemu 3 macoBum napaneniamom (MPP). TUnn KoMyHiKaLiMnHUX mepe ana nobyaosm

My/IbTUKOMM toTepHUX cucTem. KC, Lo KepytoTbCcs NOoTOKOM aaHux (Data Flow). Cuctemm
3 HaABENMKUM KomaHaHMM cnoBom (VLIW apxiTekTypu).

MeTta nabopaTtopHux pobiT — HaabGaHHA MNPAKTUYHMX HABWYOK, NOB’A3aHMX 3 poboTol
napanenbHUX KOMM'IOTEPHUX CUCTEM i3 Pi3HUMU apXiTEKTypamu, ePeKTMBHOro 3aCTOCYBaHHA Ha

NPakTULL

PI3HUX TWUMNIB apXiTEKTYp Ccy4yacHUX napanenbHnx KC AnA  BMKOHAHHA 334aHuUX

KOPUCTYBaLLbKMX 3a4a4 Ta BMOip onTMManbHMX xapaktepnucTuk KC gnsa focarHeHHA MakCUManbHOI
peanbHOi NPOAYKTUBHOCTI. N8 BMKOHAHHA NabopaToOpHUX POBIT BUKOPUCTOBYIOTLCA MPOrpamHi
Mmogeni pisHMX apxiTekTyp napanensHux KC.

TemaTtuka naboparopHux pobir:

Na6opaTtopHa po6oTa 1. BuBYeHHSA Ta AOCAIAMKEHHA POBOTU CUMETPUYHUX MYNbTUMNPOLLECOPHUX
(SMP) KC 3i cninbHolo nam’saTTio (2 rog,.)

NabopartopHa poboTa 2. BuBYeHHSA Ta AochiaKeHHA KOHBeepPHUX KC 3i CTaTUYHMM | AMHAMIYHUM
TakTamu pobotun (2 roa).

6. CamocriiiHa pob6oTa 3506yBaua BULW,OT OCBITH

Buam camocTiliHoi poboTn AnA cTyaeHTiB AeHHOI dopmm HaBYaHHA (155 roguHu):

NiAroToBKa A0 ayAWTOPHWUX 3aHATb, BUKOHAHHA MOTOYHMX [AOMALLHIX 3aBAaHb Ta
onpautoBaHHA maTepianis nekuin (0,5 rogMH x 6 roguH = 3 roguHun);

BMKOHAHHA iHAMBIAYanbHOro 3aBAaHHA A0 NPaKTUYHUX PobiT, po3B’A30K 3aaay,
opOpMIIEHHA NPOTOKO/Y, MNiArOTOBKAa Ta 06pobieHHA npoBeAEeHHA pPO3PaxyHKiB 33
NePBUMHHMMU OAHUMMU, OTPUMAHUMM HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX, OPOPMIEHHS 3BIiTY A0
npaKTM4YHoi pobotn (1 roanHa x 4 roguHu nabopaTopHuUx 3aHATb (4 nabopaTopHi poboTn) =
4 roguHun);

niarotoBka Ao eksameny (30 roguH);

CaMOCTillHe onpaLoBaHHA TeopeTuyHOro matepiany (128 roantm).

Temu Ha camocTiliHe onpauoBaHHA



Po3gin 1. Bctyn ao napanenoHux komn’totepHux cucrem(KC).
Tema 1.1. OcHOBHI nigxoan Ao niasuweHHAa npoaykTnesHocTi KC.
Tema 1.2. EBontouisa cTpyKkTyp Komn'toTepis Ta KC.
Tema 1.3. MeToam niaBULEHHA NPOAYKTUBHOCTI TpaguuinHnx KC.
Tema 1.4. Tunu NPoAyKTUBHOCTI Ta NOKa3HUKKN edektueHoOcTi KC.
Tema 1.5. ®aKropu, WO BNANBAOTL Ha NiABULWEHHA peanbHOI npoayKTueBHOCTI KC.
Tema 1.6. OcHOBHi TeCcTU(6eHUYMapPKK) AN BUMIpIOBaHHA peasibHOI npoayKTMBHOCTI KC.

Po3pin 2. OcHoBu nobypoBu napanenbHux KC.
Tema 2.3. lepapxia nam’aTti cyyacHux KC. OcobansocTi iepapxii nam’saTi B cyd4acHUX
H6araToagepHMX Mikponpouecopax KomnaHin Intel, AMD T1a iH.

Po3ain 3. Ornapg sigomnx Knacudikauin KC.
Tema 3.2. Knacuoikauia P.XOKHi.
Tema 3.3. Knacuoikauis T.deHra.
Tema 3.4. Knacuoikauia A.LWopa.
Tema 3.5. ABTOopcbKa Knacudikauia cydacHux KC.
Tema 3.6. AHani3 TOP-500 HaMMOTYKHiWKMX cynepkomn’toTepiB y cBiTi. JUHaMiKa 3MiH
XapPaKTEPUCTUK CYNEePKOMM OTEPIB 33 OCTAHHI POKM — efleMeHTHa 6a3a, KOMYHiKaLinHi
MepesKi, Tononorii, rpadiyHi Ta TEH30pHI Npouecopu, 3aaavdi i T.4.

Po3ain 4. Ornag OKM/J (SIMD) cucrem.
Tema 4.3. BuUKoHaHHsA SIMD-iHCTpyKUilA B cydacHMX MiKponpouecopax. JMHamiKa 3miH
Habopis SIMD-iHCTPYKLi#.
Tema 4.5. KC komnaHii Cray.
Tema 4.6. EBontoLia BEKTOPHUMX npoL,ecopis Ta cuctem KomnaHii NEC.
Tema 4.7. XapaKTepucTuKm cydacHux cynepkomn’totepis AOBA-S - SX-Aurora TSUBASA C401-
8 Ta Earth Simulator -SX-Aurora TSUBASA.

Po3pin 5. KoHBeepu.
Tema 5.2. KoHBeepM KOMaAHA Ta cynep CKaNApHa apxiTeKTypa y Cy4acHMX MiKponpoL,ecopax.
OMHaMmiKa 3MiHM YMcna WapiB y KOHBEEPAX KOMaAHA,.

Po3ain 6. SMP cucremum.
Tema 6.2. Ornapg cydacHux baratosgepHuUxX npouecopis KomnaHii Intel.
Tema 6.3. Ornapg cydacHux baratosgepHuUX npouecopis kKomnaHii AMD.

Po3pgin 7. Mynbtukomn’toTepHi cuctemu.
Tema 7.3. Ornag 6a30BUX TONONOFi MYNbTUKOMM IOTEPHUX CUCTEM i3 CTATUMHUMU
3B’A3KamMU.
Tema 7.4. TononorivyHi XapaKTepUCTUKMU My/IbTUKOMN IOTEPHUX CUCTEM Ta CNOCcobu ix
obuncneHHs.
Tema 7.5. KomyHiKaUinHi meperKi 4na MmynbTUKOMN IOTEPHUX CUCTEM 3 ANHAMIYHUMMU
3B’A3Kamu. MpuUKNagmM CydacHMX KOMYHIKaLiMHUX MepeX PisHUX KOMNaHiun.
Tema 7.6. KomyHiKauinHi 3acobu mepex Infiniband Ta npuknagm ix 3actocyBaHHA.
Tema 7.7. Knactepw.
Tema 7.8. Grid 1a Cloud cucremm.

Po3ain 8. Ornag xapaKTepUCTUK HaUNOTYKHILWKUX cynepKkomn’loTepiB y CBiTi.
Tema 8.1. Cynepkomn’toTep Frontier. MopisHAHHA 3 cynepkomn’toTepom El Capitan
Tema 8.2. Cynepkomn’toTep Aurora.
Tema 8.3. Cynepkomn’totep Fugaku.



Tema 8.4. Cynepkomn’toTep Sunway TaihulLight

Po3pgin 9. Ornaa KC 3 HeTpaaULiNHOIO apXiTeKTypolo.
Tema 9.3. TpaHcn'toTepu.
Tema 9.4. KBaHToBi KOMN'toTepu. MprKNaan Cy4acHUX KBAaHTOBUX KOMM'tOTEPIB.

Po3gin 10. Ornag cneynpouecopis ana napanenbHux KC.
Tema 10.1. TpagiuHi npouecopu (GPU). ApxiTeKTypa, BUKOPUCTAHHSA, NPUKNAAN.
Tema 10.2. CurHanbHi npouecopu (DSP).
Tema 10.3. NNIC(FPGA) npouecopw.

MaTepiann Ana caMocTinHOro OnNpaLOBaHHA, TEMWU, NMUTAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO Ta KOHTPO/IbHI
3aNMTaHHA 3HAXOAATLCA HA NAAaTPOPMi ANCTAHLIMHOro HaB4YaHHA «Cikopcbkuin» (Classroom)
https://classroom.qgoogle.com/c/Nzg4NTI1Mjg40ODA3?cjc=x577r6br

MoniTka Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYabHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
Cnctema BUMOr 40 CTYAEHTIB:

® CTyAeHT 3060B’A3aHUI BiaBiAyBaTM NeKLii Ta 1a60PaTOPHI 3aHATTA, aKTUBHO NpaLoBaTU!
Haf 3aCBOEHHAM BUKMAAEHOro Ha HUX MaTepiany;

® Ha NeKL,iT IeKTOp BUKOPUCTOBYE BNACHUI Npe3eHTaLiiHUIt MaTepian;

* NabopaTopHi PoHOTM 3axXMLWAIDTLCA Y ABa €Tanu: Nepwuin eTan - CTYAEHTU BUKOHYIOTb
3aBJlaHHsA, CKNagaloTb ENeKTPOHHUIM 3BiT Ta HaACWAalTb BMKNadady; APYrvin etan - 3axucrt
NnabopaTopHUX pobiT WAaXom nepeBipKM 3BiTy Npo nNabopaTopHi pobOTU, a TaKOXK TEOPETUUYHMX
NMTaHb 3 maTepianis pobit. CTyAeHT, AKMI BiABigaB 3aHATTA 6e3 niAroToB/AEHOro NPOTOKOAY A0
3axucty nabopaTopHoi poboTn He ponyckaetbcsa. CTyAEHT Cno4vaTKy 3axuLaEe pesynbTaTu
BWUKOHAHHA iHAMBIAYa/IbHOro 3aBAaHHA 40 1abopaTOPHOI Ppo60OTK, a MOTIM 3aXMLLLAE TEOPILO LUNSXOM
YCHOro onMTyBaHHA abo TecTyBaHHSA.

3aoxouyBanbHi H6ann (6OHycM) BUCTABAAKOTLCA 3a: aKTMBHY Yy4yacTb Ha JieKuiax Ta
NabopaTopHMX 3aHATTAX, CBOEYACHY 3434y /1abopaToOpHMX POLIT, MiArOTOBKY MOBiAOM/IEHHA

(pedepaTty) 3 npeseHTauielo no ogHi i3 Tem CPC aucumnniHM, BMKOHAHHA [043aTKOBUX
NabopaTopHMxX pobiT ToLO.

3aranbHOK YMOBOI A0MYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/O (EK3aMeHY) € 3apaxyBaHHSA BCiX
NabopaTopHMx PobiT Ta penTUHr He meHwe 36 6anie. OUiHKa, AKY CTYAEHT MOXKe OTpMMaTh 3a
BMKOHAHHSA KOXKHOI labopaTopHoi poboTn HaBeaeHi y po3aini 8 cunabyca.

8. Buamn KOHTPOIIO Ta peMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

CemMecTpoBUIN PENTUHT CTYAEHTa 3 AUCUMNAIHM PO3PaxXOBYETbCA, BUXoasumn i3 100-6anbHoi
WKann. CemecTpoBUIA PEUTUHT CKNAa[AETbCA i3 CTapTOBOI (MOTOYHOI) OLiHKKM Rs Ta eK3ameHau,iiHOoi

Re. CTapTOBUIM PENTUHT CKNAJA€ETbCA 3 6aniB, WO CTYAEHT OTPUMYE 33 BUKOHAHHA 2 nabopaTopHMx
pobiT Rnp Ta 3a0xo4yBanbHMx 6anis Rs.


https://classroom.google.com/c/ODY4Mzg4MjExMDc1?cjc=abl572sv

Rs = Rnp+ Rs3.

MaKcMmanbHa Kinbkictb 6anie 3a nabopaTopHi pobotn cknagae 60 6anis, To6T0 Rnp =60.

KpuTepii ouiHloBaHHA 1a60pamopHux pobim HacTynHi:

e BUKOHAHHA NPaKTUYHOro 3aBgaHHA: 0-5 6anu;

e NoBHOTa opopmMeHHA npoTokony/3siTy : 0-10 6anu;

e ONUTYBaHHA/TECTYBaHHSA 3a TeMaTUKO NabopaTopHoi poboTn AN 3apaxyBaHHSA NPaKTUYHOI
4acTUHKU pPobOTH, 3aXMUCT OAEepP!KaHUX B PODOOTI pe3ynbTaTiB, BiANOBIAI HA AO0AATKOBI TEOPETUYHI
3anuTaHHA BMKnagada: 0 — 15 6anis.

Cemecmpoeuli KOHMPOAbL: eK3aMeH NPoBoOAMUTLCA ¥ BUrAsaai cnisbecian. MakcumanbHa
KinbKicTb 6aniB 3a ek3ameH gopisHioe Re =40 6anis.

HeobxigHo yMOBOO 40NYCKY 40 eK3aMeHY CTYyAEeHTA € BUKOHAHHSA i 3aXMCT YCix
NabopaTopHMX pobiT 3 cymoto He meHLuwe Hix 30 6anis.
Kinbkictb 6aniB, O OTPUMYE CTYAEHT 32 CEMECTP BU3HAYAETbCA GOPMY/IOHD
R =Rs + RE.
MaKcrMmanbHa KinbKicTb banis 3a cemecTp He nepesuiye R = 100.
CemMecTpoBUN PEeNTUHT CTyAeHTa CKnagaetbca 3 6anis, AKi BiH oTpumye 3a BuaM pobit
BignosigHoO Ao Tabauui 2.

Tabnuuga 2
Bud HasyasnbHoi pobomu MiHimanbHa Kinbkicmes |MaKcumansHa Kinbkicme
b6anie 014 3apaxyeaHHA| banie 05 3apAXy8AHHA
BMKOHAHHA Ta 3axucT 15 30
nabopaTtopHoi poboTtn Nol
BWKOHaHHA Ta 3axucT 15 30
nabopaTtopHoi poboTn No2
Rs 30 60
Ek3ameH (Rg) 30 40
Ycboro 3a cemectp (R = Rs + Re) 60 100

3 ypaxyBaHHAM oAepKaHoi cymu 6aniB KiHLEBA OLiHKA BU3HAYaETbCA HACTYMHOIO
Tabanueto:

Tabanus 3
Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [Nobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0NYCKY He ponyuieHo




9. HopmaTuBHI N0/10}KeHHA NOJIITUKM HaBYaNAbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiagBigyBaHHA 3aHATb. BiaBiayBaHHA 3aHATL € BiAbHMM, 62K 3@ NPUCYTHICTb Ha
NeKLiAX Ta NPaKTUYHUX 3aHATTAX He A40[ak0TbCA, BignoBiaHo WTpadHi 6anm He nepeabavatoTbeA.
BTim, Baroma 4actmHa penTMHry GOpMYETbCA Yepe3 aKTUMBHY y4acTb Yy 3axodax Ha MPaKTUUYHUX
3aHATTAX.

OMCTaHUiAHMA peXXMMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBaaKeHHA obMerkeHb Ha BiABiAyBaHHA
YyHiBEpcUTeTy, NoB’s3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo pexMmMy BOEHHOrO CTaHy B AeprKasi,
OCBIiTHIN npouec 3AIACHIOETbCA Y AUCTAHUIMHOMY pexXumi BignosBigHo A0 [MonoXeHHAa npo
ANCTaHUiiHe HaByaHHA B KMl im. lropa CikopcbKoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188),
PernameHTty opraHisauii OCBITHbOrO npowecy B AUNCTaHUinHOMY pexumi
(https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvithogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta
PernameHTy  npoBeaeHHA CEemMecTpoBOro KOHTPOJIIO B OUCTAHUIAHOMY  peXuMi
(https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexunmi AUCTaHULINHOrO HaBYaHHA 3aHATTA BiabyBalOThCA Y
BUTNALI OHNaNH-KOHbepeH Uil Ha nhatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom. MocnnaHHA Ha
KOHdepeHLito BUAAETbCA HAa NOYATKY ceMecTpy i po3miltyeTbca B AC «ENEKTPOHHMIN Kamnyc». 3
MmeToto 3abe3neyeHHA AKICHOI NiAroToBKM 3406yBaYdiB, ANCTAHLIMHUIA KYPC ANCLUNIIHU PO3MiLLLEHO
Ha Mnatdopma pAucTaHuinHOro HaByaHHA «Cikopcbkuin» (https://www.sikorsky-distance.org).
Pe3ynbTatM oOLUiHIOBaHHA BUCBITMOIOTL ¥ AC «ENEKTPOHHUIM Kamnyc» Ha 0ocobuCTiA CTOpiHL
3p06yBayva (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBeaiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX Ccnig AOTPUMYBATUCb HOPM ETUYHOI
noseaiHkn Bu3HaveHuMX y Kopgekci 4vecti HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuTteTy YKpaiHu
«KUTBCbKMI NONITEXHIYHWUIA IHCTUTYT imeHi Iropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTtopii
yHiBepcuTeTy 3400yBadi MmatoTb NoBoAMTM cebe BianosiaHo A0 MNMpaBua BHYTPILLHbOro PO3NopsaKy
(https://kpi.ua/admin-rule).

BuM3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA, HabyTmx y HedopmanbHin/iHbopmanbHin oCBiITi.
MoNOXEHHSA NPO BM3HAHHA Pe3yabTaTiB HaBYaHHA, HABYTUX y HedopManbHili / iHbopManbHiKn ocsiTi
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BW3HAHHA pPe3yNbTaTiB HaBYaHHS,
HabyTnx y HepopmanbHili/iHpopmanbHilt ocBiTi:

- Yy pa3i HaBYaHHA Ha HedOpMaNbHIN OCBITM, AKY CTyAeHT obpaB CaMOCTIMHO i Xxo4e
3apaxyBaTu pe3ynbTaTM HAaBYAHHA B paMKaxX AUCLUMNAIHW, NPOXOAUTBCA Npoueaypa Bafigauii, Wwo
nepeabayae nogaHHA 3400yBayem 3aABM Ha iM's AeKaHa, Aeknapauii niarseparkyBasibHUX
[AOKYMEHTIB; pilLeHHA NPO BM3HAHHA YN HE BU3HAHHA NPUMMAETbLCA KOMICi€lO Y CKNaai 3aBigyBaya
Kadeapn, BUKNagayva, rapaHTa oCBiTHbO-NpodecinHOi Nporpamu.

- 3@ pilLeHHAM BMKNaZaya OKpeMi 3MiCTOBHIi moayni abo Temun AUCUUNNAIHN MOXYTb ByTH
3apaxoBaHi Ha nNigcTaBi pe3ynbTaTiB NPOXOAKEeHHA 3400yBavyem OHMAAMH-Kypcy abo iHworo
enemeHTy HedbopmanbHOI OCBiITM; Nepenik 3aBAaHb Ta efleMeHTiB HedopmanbHOI OCBITH
BM3HAYAETbCA BUKNAZAYeM 3a34anerigb i po3milLyeTbCA Ha NAAaTGOPMi ANCTAHLIMHOrO HaBYaHHA
«CiKOPCbKMIM», NPO WO CTYAEHTU NOBIAOMAAOTLCA HA NOYATKY CEMeCTpy; NUTaHHA HepopManbHOI
OCBIiTV BUPILLYIOTbCA IMLIE Yy NEPLUM MicALb CEMECTPY; Y LbOMY BMMNAAKY 3400yBay 3BiNIbHAETLCA
Bif, BUKOHAHHA BiAMOBiAHWMX 3aBAaHb i OTPMMYE MaKCUManbHWI Ban 3rigHO 3 PEUTUHTOBOH
CMCTEMOIO OL,iHIOBAHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHA LWITYYHOrO IHTENEKTY. BMKOPUCTaHHA LWTYYHOrO iHTENEKTy
pernameHTyeTbca «MONITUKOK BUKOPUCTaHHA WTYYHOrO iHTENEKTY ANA aKaAeMiYyHOi AiaNbHOCT B
KMl im. Iropsa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, AK Mg, 4ac BUKOHAHHSA



https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188
https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi
https://osvita.kpi.ua/node/148
https://ecampus.kpi.ua/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/admin-rule
https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179
https://osvita.kpi.ua/node/1225

HaBYa/IbHMX 3aBAaHb 3 AUCUMNAIHM, TaK i iIHAMBIiAyanbHi 3aBAaHHA, MalOTb 6YTU pe3y/ibTaToM
B/IAaCHOI OpuriHanbHoOi pobotn 3a06yBava. BukopucTaHHA LI anAa aBTOMaTUYHOI reHepauji
Bignosigeln 6e3 noaanbLIOro ix aHai3y Ta 4oonpauloBaHHA 3a60poOHEHO.

MNopyweHHA akagemiuHOi AO06pPOoYEeCHOCTI: BUKOPUCTAHHA naariaty. Y pasi BUMABAEHHA
baKTiB BUKOPMCTAHHA NAariaTy nig 4ac BUKOHAHHA HAaBYa/IbHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAYaE NpaBo Ha
nofasblle BMKOHAHHA MOTOYHMX 3aBAAHb Y MeXax HaB4Ya/bHOI AUCUMUNAIHM A0 3’ACYBaHHA
06CTaBWUH NOPYLUEHHSA.

CTyneHT 3060B’A3aHUI apryMeHTOBaHO NOACHUTM NPUYNHN BUKOPUCTAHHA NAariaTy, a Takox
3aCBiAYNTN FOTOBHICTb AOTPUMYBATUCb NPUHLMMIB aKageMidyHOi A06podYecHOCTi B nogasibomy
HaBYaHHIi; NOBTOPHO BUKOHATM 3aBAAHHA 3 iHW MM BapiaHTOM BiANOBigAHO A0 6a4yeHHs BUKNagaya 3
ypaxyBaHHAM BMMOT LW,OA0 CaMOCTiMHOCTI.

3a3Ha4eHi gii pernameHTytoTbCA Kogekcom vecTi HawioHanbHOro TeXHiYHOro yHisepcnTety
YKpaiHU «KMTBCbKMIA MONITEXHIYHUM IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» ( https://kpi.ua/code).

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI gucunnaiHm (cunabyc):

CKnapgeHo, A0okK. ¢in., cT.BuKA. Kapeapn OT NoHYapeHKo OnekcaHap ONeKcinosuy.
YxBaneHo Kadeapoto obumcntoBanbHoi TexHiku (npotokon Ne 18 sig 24.06.2026p.).

MNoropykeHo meToanuHoto Komicieto PIOT (npotokon Ne 12 Big, 26.06.2026 p.).


https://kpi.ua/code

