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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

BuKknagaHHA anropuTmiB Ta CTPYKTYP AaHMX B YHIBEPCUTETI Ma€E TaKi acneKkTu:

AKagemiyHMIA acneKkT. ANropuTmuM Ta CTPYKTYpU AaHUX - Le HayKa, AKa Aa€ GyHAAMEHTa/bHi

3HaHHA. MeTa - 03HaNOMUTH CTyAeHTiB 3 OCHOBHUMU NMNOHATTAMU Ta METOAaMU NpeacTaBNEHHA AaHUX Ta

BUKOHAHHA 3 HAMU anropuUTMiB, BUMIPIOKOYN CKAAAHICTb anroputmy.

MpodeciiHniA acnekT. 3HaHHA CTPYKTYP AaHMX Ta aATOPUTMIB € 0O0B’A3KOBUMM AN iHXKEHepIB Ta

nporpamicTis, AKi po3pobaaoTb NporpamHe 3abesneyeHHA gns Komn'totepa. MeTa uboro Kypcy — chop-

MYBaTU HABWYKM BUKOPUCTAHHA mMoBKM C AnA nporpamyBaHHsA 6a30BMX aNropuUTMiB, IKi BUKOPUCTOBY-

I0TbCA Y BiNbWOCTI NporpamHoro 3abesneyeHHs yHiBepCcaibHUX Ta CreLiani3oBaHMX CUCTEM.

I[HTeNneKTyanbHi Ta OCBITHI acnekTW. BUBYEHHA CTPYKTYP AaHMX Ta afirOPUTMIB CIPUAE PO3BUTKY

KOTHITUBHUX HABMYOK, LLO € CYTTEBMM iHTENEKTYaNbHUM GAKTOPOM Yy NPOLECi CTBOPEHHA NPOrpPaMHOro

3abe3neyeHHs.



BmBYEHHA L€l ANCUMNNiHN A€ HAaCTYNHI pe3yabTaTy HaBYaHHA.

KomnerteHuiii:

3K 01 3gaTHicTb A0 aBCTPAKTHOrO MUCNEHHS, aHani3y Ta CUHTE3Y.

3K 02 34aTHiCTb A0 HaBYaHHA Ta HAbYTTA Cy4aCHMX 3HaHb.

3K 05 3paTHiCTb BUMTUCA | OBOSIOAIBATM CY4aCHUMM 3HAHHAMM.

®K 01 3pgaTtHicTb ineHTUOIKYBaTH, KnacudikyBatm Ta GOPMYIOBATUM BUMOTM A0 NPOrPaMHOro
3abe3neyeHHs.

®K 02 3pgatHicTb 6paTh yyacTb Yy MPOEKTYBAHHI NPOrpamMHoro 3abesneyeHHs, BKAOYAOYU
npoBeAeHHs MoaentoBaHHA (popmanbHMI  onMUC) WMOro  CTPYKTYpW, MNOBEAiHKM Ta npouecis
PYHKLIOHYBaHHS.

®K 05 3paTHicTb goTpumyBaTUcA cneundikaui, cTtaHAapTiB, MNpPaBWUN | peKoOMeHAalUin B
npodeciliHin ranysi npu peanisauii NPOLLECIB })KUTTEBOTO LINKAY

®K 14 3paTHiCTb 40 aATOPUTMIYHOIO Ta IOFNIYHOrO MUC/IEHHA.

Y BignoBiAHOCTI 40 BMLWE3a3HAYeHOoro, NigcuneHi 3aranbHi Ta ¢paxoBi KoMmneTeHUji 4aayTb HACTYMHI
3HaHHA:

MPH 02 3HatM Koaekc npodeciiHOi eTUKM, PO3yMiTM coujianbHy 3HAYMMICTb Ta KyAbTypHi
acnekTN iHXKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHA i AOTPUMYBATUCH iX B NPOECiMHIN AiaNbHOCTI.

MPH 03 3HaTM OCHOBHIi npouecy, ¢asu Ta iTepauii KWUTTEBOrO UUKAY MPOrpamHoro
3abe3neyeHHs.

MPH 04 3Hatm i 3actocoByBaTM npodeciiHi CcTaHAAPTM | iHWiI HOPMATUBHO-NPABOBI
OOKYMEHTU B ranysi iHeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs.

MPH 07 3HaTh i 3acTOCOBYBATM Ha NpaKTUui dyHAAMeHTanbHI KOHUeNLii, napaganurmm i oCHOBHiI
NPUHUMNN  GYHKLIOHYBAHHA MOBHUX, IHCTPYMEHTaNbHUX | 06UYMCNIOBaNbHUX 3acobiB  iHXKeHepil
nporpamHoro 3abesneyeHHs.

MPH 13 3HaTw i 3acTocoByBaTU MeTOAM PO3POOKM anropuTMiB, KOHCTPYHOBAHHA NPOrpPaMHOro
3abe3neyeHHA Ta CTPYKTYP AAHUX i 3HAHb.

MPH 23 BMIiTM [OKYMEHTYBaTM Ta MNpe3eHTyBaTWU pe3ynbTaTh PO3POOKM NPOrpamHoOro
3abe3neyeHHs.

2. MpepeKBi3aUTM Ta NOCTPEKBI3UTU AucuunaiHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MNepeaymosu, TOBTO 3HAHHA, BUBYEHHA AKUX MAE NepeayBaTy BUBYEHHIO L€l ANCLUUNAIHMK:

* 6a30BU1IA piBEHb BONIOAIHHA aHTNINCbKOO MOBOIO He HuKue Al.

* 6330BUI piBEHb LWKINIbHOI OCBITU 33 HanNnpPAMKaMKM MaTeMaTuKK, iIHPOPMaTUKK, YKPaiHCbKOI
MOBM.

3HaHHA Ta HAaBMYKK, OTPUMAHI Nif Yac BUBYEHHA AUCLUNAIHU «ANTOPUTMU Ta CTPYKTYPU AaHUX»,
MOXYTb ByTM 3aCTOCOBaAHI Nig Yac BUPILEHHA HAaBYa/IbHUX T MPAKTUYHUX 3aBAaHb, WO BUHUKAIOTL Mif
Yac 3aCBOEHHA ANCLUMNNNIH:
® A/ITOPUTMU Ta CTPYKTYPU AaHUX 2. CTPYKTYpU OaHUX;

® apxiTeKTypa Komn’toTepa;

® 6a3u gaHux;

® po3pobKa nporpam;

® CUCTEMHEe nporpamHe 3abe3sneyeHHs;



® yncenbHi meToau;
* KOMN'IOTEPHI Mepexi;
® LWITYYHWUN iHTENEKT.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1: OcHosu moswu C.

MNpegmeT i meTa NpeameTa «CTPYKTYPU AaHUX Ta anroputmmuy». MoHATTA anroputmy. ApxiTektypa 3
TOYKM 30py nporpamicta. Ictopia mosn C. Mogenb mosu C. O6'ektn mosu C. Onepauii Ta onepaTopu
mosu C. lNepeTBOpeHHA TMNIB Y BMPaA3ax.

Tema 2: AnropnTtMmm Ta Nporpamm.

KOHCTpYKLUiT 4nA NpoeKTyBaHHA anroputmy. BbnokoBi KOHCTpyKuii. KOHCTpyKUil ynpaBniHHA:
KOHCTPYKLIT poO3rany»eHHa, NOBTOpPeHHA, nepexiga. NogaHHA anropuTtmiB Ta onepaTtopu. [iarpamwu
AiANbHOCTI. ANropuTMmivHi 610K -cxemun. OCHOBM CTPYKTYPHOTO NpOorpamyBaHHA.

OcHoBM OUiHKKM anroputmy. YacoBa cKnagHictb. llpocTtopoBa cKnagHictb. OuiHKa nopsaaky
CKNAAHOCTI. ITepaTuMBHIi anroputmu. Tunu anropuTmis: nosiHOMIaNbHI KomnneKcHi Ta NP-noBHi
anroputMu. BumiptoBaHHA cknagHOCTI B nporpami. OnTumisauis anroputmy. HannpocTiwi anropuTmiyHi
npuiomu. Metoa AMHAMIYHOTO NPOrpamMyBaHHA.

Mignporpamn. ®yHKUii Ta npoueaypu. KoOHTeKCT nianporpamu, iHTepdenc Ta peanisauyis.
Peanizauia nignporpamu B apxitektypi. MeTtoan nepepadi napametpis. CTpyKTypa nporpamu C.
MporpamyBaHHA ¢yHKLUIN y C. MeToau nepenadi napameTpis y nignporpamy.

Tema 3: CTpyKTypU AaHUX.

KoHuenuia abctpakTHoOro tuny gaHux. OyHKUIi Hag CTPyKTypamu aaHux. Knacmdikauii cTpykTypm
AaHnx. CTaTUYHI Ta AWMHAMIYHI CTPYKTYpU AaHux. CKanApHi CTPyKTypu paHux. KombiHOBaHiI CTpyKTypu
AaHnx. PiBHOMIpHI Ta HEOA4HOPIAHI CTPYKTYpPU AaHux. Macusn.

Anroputmn 3cyBy macmsy. OaHo- Ta 6araToBMMipHe orosoweHHA Ta 36epiraHHs macusy.
MporpamyBaHHA gucnnes KoHconi. Anroputmu nepemiweHHA 2-D macusy. Ocobnusocti pobotn 3
KBAZPATHUMM MATPULAMM.

Tema 4: AnroputMm 3 macmMBamm.

ANropyTMn NOLWYKY. ANTOPUTM JMIiHIMHOrO NOWYKY Ta MOro nporpamyBaHHA. AAroputmu
COPTYBAHHA Ta iX BUKOPUCTAHHA. OUiHKa anropmutmiB copTyBaHHA. COpTyBaHHA WWNAXOM NPAMOI BCTaBKMU.
ANropuTMKM COPTYBaHHA LWASXOM MNPSAMOro BMbopy. ANropuTM LWBWAKOTO COpTyBaHHA. COpTyBaHHA
3nmutTam. CopTyBaHHA 3 NigpaxyHKOM. AnapaTHe CcOpTyBaHHA. Anroputmm 3 pagkamu. OyHKuii 3
pAaakamu. CTpyktypu. MHOXUHW. FOHIOHW.

Tema 5.

PeKypcuBHI anropmutmm.

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyo4a
PyHKUiA. NMOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLLinHUX aITOPUTMIB.

Tema 6.

3B’A3aHi CNUCKM.

OuHamiyHe BuaineHHAa nam'ati. PyHKUii gna pobotm 3 aAuHamiyHow nam'aTTio. Kyna.
3abe3neyeHHA NOCNiIAOBHOCTI PO3NOAiNy AMHAMIYHOT Nam'aTi. IHiliani3aLia AMHAMIYHMX 3MIHHMX.
JTiHIMHWMIA cnncoK Ta Moro nporpamyBaHHA. 3B'A3aHi CTPYKTYpu AaHux. MowyK y 3B’A3aHOMY CRMUCKY.
Onepau,ii 3i cnnuckom. PisHOBMAM 3B’A3aHUX CNMUCKIB.



4. HaBuanbHi matepianu

4.1. basoBa nitepartypa

1. KephwuraH b., Pitui [. MoBa nporpamysaHHa Ci. 229 c.

2. KopmeH T. T., Nlensepcon Y. E., Pisect P. /1., CtariH K. Bctyn go anroputmie. Kuis: K. I. C,,

2019. 1288 c.

3. MakkoHenn. . OcHoBM cy4acHux anropmutmis. 2004. 368 c.

4.2. lopaTKoBa nitepatypa

4. KopmeH T. . Anroputmum goctynHo. Kuis: K.I.C, 2021. 206 c.

5. Kosantok T. B. OcHoBuM nporpamysaHHA. Kuis: BHV. 2005. 384 c.

6. HenniiBoga H. H., CkoniH . H.. OcHoBM nporpamysaHHA. 2002. 919 c.

7. BipT, Anroputmu Ta cTpykTypmn gaHux H.. 358 c. IMK. 2022. 272 c.

8. Sergiyenko A., Serhienko A., Romankevich V. "Genetic Programming of Pipelined Datapaths for
FPGA," 2020 IEEE 40th International Conference on Electronics and Nanotechnology (ELNANO), Kyiv,
Ukraine, 2020, pp. 802-806, doi: 10.1109/ELNAN0O50318.2020.9088773.

4.3. InpopmauiitHi pecypcm

Ha nnatdopmi ancraHuinHoro Hag4aHHA « CIKOPCbKUN»:
https://classroom.google.com/c/NDIyNTg2NDY3NTY4?cjc=whbtqcx

Kypc Bigeonekuin — Ha nnatdopmi AUCTaHUiMHOrO HaByaHHA Big Blue Button:
https://bbb.comsys.kpi.ua/b/ana-fxo-y2d-ykw

Cnanan nekuim Ta KepiBHMUTBA A0 nNabopaTopHux pobit  https://kanyevsky.kpi.ua/en/for-
students/

HaBYyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/AbHOT AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Po3nogin HaBYaNbHOro 4acy 3a BMAAMW 3aHATb | 3aBAaHb 3 AUCLMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYa/lbHUM NAaHOM. Ha BUBYEHHA AuUcCUMNAIHK BuAineHo 150 roawnH/5 KpeauTis, Nekuii 8 roguH,
NabopaTtopHuii pobit 8 roanH, camocTiiHoi poboTn 134 roguH.

Ona aocArHeHHA MeTW HaBYa/ibHOI AUCUUNAIHW CAifg 30CepeanTuUChb B NeKLiMHOMY maTepiani Ha
0COBNMBOCTAX aANrOPUTMIB Ha NEBHUX CTPYKTypax paHux. OcobamBy yBary HeobxigHO npuainutm
0CO06NMBOCTAM NPOrpaMyBaHHA 33434, WO BXOAATb A0 NabopaTopHMX pobiT.

MeTa nabopaTopHux pobiT — NpMAGaHHA BMiHb Ta HaBMUKIB 3aCTOCYBaHHA HA NPAKTUL NPUHLMUNIB
nporpamyBaHHs TUNOBUX aANropuTMIiB. [NA BMKOHAHHA NabopaTOpHUX POBIT BUKOPUCTOBYHOTHCA
nepcoHanbHUM Komn’toTep 3i BCTAHOBNAEHOM onepauiitHolo cuctemoto Windows abo Linux, a Takox
TUMOBMM iHTETPOBAHUM OTOYEHHAM ANA Po3pobku nporpam, Takmum Ak Code::Blocks abo VisualC.
BuaineHi ayauTopHi roaMHn nabopaTopHUX 3aHATb Ha BCTYMHIA Ta 3a/iKoBili ceciAx npu3HadeHi anAa
NoACHEeHHA BUKOHAHHSA pobiT Ta ix 3axucTy.

3 memoro y3200#eHHA HaBYAAbHO20 MA MemoOuU4YHO20 Mamepiany, a MAKo1« 3micmy AeKyiliHux
i nabopamopHux 3aHAMb 3 NPo2PAMOI0 OEeHHOI (opMU HABYAHHA, YACMUHY AeKYiliIHux mem ma
nabopamopHux pobim nepesedeHO 8 perum camocmiliHo2o onpayto8aHHa — 0cobsaueo 3 027180y Ha
crneyughiky OucmaHyiliHo2o Ha84aHHH.

NekKuii.
Tema 1: OcHosu moswu C.
Nekuia 1. Bctyn.



MpepgmeT i meTa Kypcy «CTPYKTYp AaHMX Ta anroputmie». CyyacHUM piBeHb 064YMCAOBANbHOI
TEXHIKW. HaByanbHi maTepianun. MporpamHe 3abe3neyeHHA A BUKOPUCTaHHA. PelMTUHroBa cuctema
OLiHOK. KoHuenuia anroputmy. ObuncatosanbHmin npouec. Mpad anroputmy.

Temu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA

IcTopia anropuTmiB Ta pO3paxyHKiB. ApxiTekTypa Komn’'ioTepa Ta Moro ictopia. lepapxis
apxiTeKTypu. ApXiTeKTypa 3 TOUYKM 30py nporpamicta. Mogenb ¢poH HelimaHa. Ictopia mosu C. CtaHgapTm
mosu C. Mosa C ans komn'totepa PDP-11. Mogenb mosu C. O6'ekTn moBu C: KOMeHTapi, CMUMBOAMU,
KNHOYOBI C/I0BA, igeHTUdiIKaTopK, nitepanu. JaHi Ta ix BuAM. 3miHHi. JTokanbHi Ta rnobanbHi 06’ eKkTw.

Tema 2: Anroputmun Ta nporpamu.

Nekuia 2. OcHOBM OLUiHKM anropuTmis. ONTUMisauia anroputmy

Onepauii Ta onepatopu. ApudmeTHYHI Ta NorivHi onepauii. Onepauii npusHaveHHA. MpioputeTn
onepauin. NepeTBopeHHs TMNIB y BMpa3ax. [iarpamu gianbHocTi. BAOK -cxemu anroputmis. Onepatopu
ymoBHOro Ta 6e3ymoBHOro nepexoay. PyHkuii BBoAy-BuMBOAy. YacoBa cKnagHictb. [pocTopoBsa
CKnagHictb. CTaHpapTHI mogeni ANAa OUiHKM 4acoBOI CKAAAHOCTI. PO3paxyHOK 4acoBOi CKAagHOCTI B
nporpamax C. OuiHKa nopaaKy CKAaAHOCTI. ITepaTuBHI anroputmu. MNpuKknag anroputmy Ta po3paxyHoK
moro cknagHocti. CnpoleHa ouiHKa cknagHocTi. Tunu anroputmise: noniHOMianbHa cKnagHictb Ta NP-
NoBHi anroputMun. BumiptoBaHHA cKnagHOCTI B nporpami. Mpuknag anroputmy Ta pPO3paxyHOK MOro
CKNaAHOCTI.

HalnpocTiwi anropnutmiyHi npnitomu. BUKOpUCTaHHA MHOXKHUKA 3i 3MiIHHUM 3HaKoM. lNepeBipKa
napHMUX Homepis. BUKopucTaHHA Npanopua 3Haka. MeToa AMHAaMIYHOro NPorpamyBaHHA.

Temu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA

BnoKoBi KOHCTPYKLUiT. KOHCTPYKLUii ynpaBaiHHA: KOHCTPYKLiT pO3rany»XeHHA, NOBTOPEHHA, nNepexia,.
YMOBHi, 6€3yMOBHi Ta Ta CeNeKTUBHi KOHCTPYKLii. OHOPiBHEBI KOHCTPYKLIi nepexoais. Teopia cxem
nporpam. OCHOBW CTPYKTYPHOro nporpamyBaHHA. KOHCTPYKUii ANA NpOeKTyBaHHA anroputmy.
Po3ropTaHHA LUKMKAiB. 3aMiHa MHOXEHHA Ha AoAaBaHHA. MiHimi3aLuia YMOBHMX rinoK.

Nignporpamu. PyHKLUii Ta npoueaypu. KoHTEKCT, iHTepdenc Ta peanisauia nignporpamu. Buknmk
nianporpamu. Peaniszauis nignporpamm B apxiTektypi. Metoam nepeaadi napametpis. PyHKuii Ha mosi C.
CtpykTypa nporpamu C. MporpamysaHHa GyHKUin y C. Nepeaada napameTpis 32 3HaYeHHAM. [MapameTp,
WO nepenaeTbca 3a nocunaHHAM. NapameTp Tnny const. Knoyose cnoso static. KOHBeHLiA NPO BUKAKK
nianporpam y mosi C.

Tema 3: CTpyKTYpU AaHux. Tema 4: Anroputmun 3 macuBamm.

Nekuia 3.. CTpyKTYpU AaHUX | aITOPUTMU HA HUX.

CTpyKTypu paHux. KoHuenuia abcTpaKTHOro tuny paHux. PyHKUiT Hag CTPYKTYpamMu AaHuUX.
Knacuoikauia cTpykTyp AaHux. CTaTU4Hi Ta AMHaAMIYHI CTPYKTYpWU AaHuX. CKanAapHi CTPYKTYpU AaHUX.
KombiHoBaHi CTPYKTypu aHUX. PiIBHOMIpHI Ta HEOAHOPIAHI CTPYKTYpU AaHux. Macmsu. O4HOBUMIPHUI
MmacuB, Moro 36epiraHHa Ta JocTyn.

OronoweHHA Ta 36epiraHHA 6araToBUMIpHOro macmay. IHiLjiani3auis 4BOBUMIPHOTO MacuBy.

3agava nowyky. ANropuTm NiHIMHOTO NOLWYKY Ta MOro nporpamyBaHHA. KnacuyHui anroputm
NiHINHOTO NOLUYKY.

ANropuTMun COpTyBaHHA Ta iX BUKOPUCTaHHA. OLiHKa aNropuTMmiB COPTYBaHHA.

Temu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA

Anroputmu 3cyBy macusy. LIMKNiYHWI 3cyB MacKBy B 04HY No3uuito. LMKnaiyHMiA 3cyB macusy Ha k
nosumuin. ObmiH 6iokamu. LUnkniyHuiA 3cys, Wo 36epirae cepeaHto YacTuHy macusy. LIMKAiyHMA 3cyB i3
nepeBopoTamm.

MporpamyBaHHA Aucnaea KoHconi. bibnioteka Windows Ta ii GyHKUii Ana nporpamysBaHHA
npsamoro goctyny ao 6ydepa koHconi. Anroputmum obxony asosumipHoro macusy. Ocobnmsocti pobotn
3 KBagpaTHUMM MATPULAMM.

NiHinHMA nowykK 3 6ap’epom. [1BiMKOBKUIA NOLWYK Ta MOro Agi Bapiauii. MpAmMMA NOWYK pALKiB.



CopTyBaHHA NpAMOIO BCTABKOM. AAropuTM 3 NIHIMHMM MOLWYKOM 32 BCTaBAEHUM €/1€MEHTOM.
ANropuTM 3 NiHINHMM NOLYKOM Bif, eNemeHTa, AKUMA BCTABNAAETLCA. AITOPUTM 3 NiHIMHUM MOLIYKOM Big,
eNlemMeHTa, Wo BCTaBAAETbCA 3 Bap'epom. ANropuTM 3 ABIMKOBMM NOLIYKOM. AHani3 anropmtmis npamoi
BCTAaBKWU. ANTOPUTMMU COPTYBAHHA LWAAXOM MPAMOro BMH6opy. ANropuTmM NPAMOro obmiHy. Anroputm
6ynb6aLKOBOro COPTYBaHHA. ANTOPUTM LLUEMKEPHOTro copTyBaHHA. Anroputm Lena.

Anroputm WBKMAKOI copTyBaHHA. CopTyBaHHA 3aMTTAM. COpTyBaHHA 3 MigpaxyHKom. AnapaTHe
copTyBaHHA. Mepexa 6iTOHHOro copTyBaHHA. Mepexa 6ynbbawKoBoro copTyBaHHA. Mepexka
COpPTYBaHHA NApPHO-HENAPHUM 3AUTTAM.

Tema 4. ANropuTMu 3 macmBamu.

Nekuia 4. ArropuTmMmm 3 paagkamm i 3anncamm.

Pagkn. MNpepctaBneHHA pAgKiB B Komn'toTepax. PyHKUii 3 pAagKamu. 3anucu, CTPYKTYpw.
MHOXWHU. HOHITK.

Temu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA
Tema 5. PekypcuBHi anropmtmm

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyo4a
PyHKUiA. NMOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLLiMHUX aITOPUTMIB.

Tema 6. 38’A3aHi cnnUCcKK

OuHamiyHe BuaineHHAa nam'ati. PyHKUii gna pobotm 3 aAuHamiyHow nam'aTTio. Kyna.
3abe3neyeHHA NOCNiIAOBHOCTI po3noAiny AMHamiyHOT Nnam'aTi. [HiLiani3auia AMHAMIYHMX 3MIHHMX.
JTiHIMHWMIA cnncoK Ta Moro nporpamyBaHHA. 3B'A3aHi CTPYKTYpM AaHux. MowyK y 38’A3aHOMY CRMUCKY.
Onepadu,ii 3i cnnckom. PisHOBMAM 3B’A3aHUX CNUCKIB.

Tematuka nabopatopHux pobit:

JlabopamopHi pobomu 014 camocmiliHo20 BUKOHAHHSA
NabopaTtopHa pobora 1.

Posrany»eHi anroputmm.

NabopaTtopHa poboTa 2.

LnKAiYHi anropuTmu Ta AMHaMIYHE NporpamyBaHHA.
NabopaTtopHa poboTa 3.

Anroputmun o6xo4y ABOBUMIPHUX MATPULLb.
NabopaTtopHa poboTa 4.

[BiKOBI anropuTMn NOLLYKY.

NabopaTtopHa poborTa 5.

Anroputmun copTyBaHHS.

3aranbHi meToAUYHI pekomeHAauii 4NA AUCTAHLIAHOrO BUKOHAHHA:

1. 3ocepegutncb Ha nporpamyBaHHi. OCHOBHMW HABYANIbHUN YNHHUK KypCy — eKCnepumeHTanbHe
BMNpoOyBaHHA aNrOPUTMIB Ta CTPYKTYP [JOaHUX, WO BWMBYAKOTCA, NPWU NPOrpamyBaHHi 3aBAaHb
nabopatopHux pobiT Ha BnacHomy Komn'toTepi cryaeHTa. [pyu LbOMy NpOrpamyBaHHA MOXKHA
BMKOHYBATU Yy Oyab-AKUX CNPUATAMBUX YMOBAxX Yy AOBiAbHWMIA Yac. [pu BiACYTHOCTI LEHTPasbHOro
e/IeKTPOonocTavyaHHA, MPorpamyBaHHA MOXHA BUKOHYBATW BUKOPUCTOBYIOUM 3apAg aKymMmyaaTopa.

2. BUKopuctaHHA martepianiB, AKi AOCTynHi B mepexi IHTepHeT. [py HemoKAMBOCTI byTu
NPUCYTHIM Ha JIeKUii KOXKHY NEeKLil0 MOXKHa NPOAMBUTUCL Yy 3anucy, iKW 36epiraetbca Ha cepBsepi
Kadeapun, y AOBINbHUMA 4Yac, AKMN € 3PYYHUM [JNA CTyAEHTa, HaBiTb 3 MOBTOPOM, AKWO LWOCb €
He3po3yMinMm 3 neplioro pasy. Takoxk B IHTepHeTi € H6arato AOBIAKOBOro maTepiany, LLO CTOCYETbCA
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KYpCy, AKMIA MOKHa 3HANTM 3a NollyKayem 4u y Bikinegii abo KOpUCTYOUUCb reHEPAaTUBHUM LUTYYHUM
iHTENEeKTOM.

3. KomyHiKauia Ta nigTpumKa. BMKOPMUCTOBYBATM OHAAMH-IHCTPYMEHTU ANA 3BOPOTHOrO 3B’A3KY,
06roBopeHHA 3aBAaHb Ta NIATPUMKM CTYAEHTIB Yy Npoueci BUMKOHAHHA NPOEKTIB. BaknmBo matu
perynapHi KOHCYbTaLil Ta MOX/UBICTb A4ONOMOITH CTYAEHTAM Y Pa3i BAHUKHEHHA NMUTaHb.

6. CamocTiiHa poboTta 3406yBaya BULLOI OCBiTM 3a04HOI GOpMM HaBYAHHA

Buam camocTiliHOT pob0TH ANA cTyAeHTIB 3a04HOI popMM HaBYyaHHA (134 rogmHu):

® MNiArOTOBKA 40 NEKUiA LWNAXOM BWMBYEHHA NOMNEPenHbOro NIEKLiMHOrO maTtepiany, a TaKoX
NiTepaTypHUX AXKepen, Ha AKUX FPYHTYETbCA MaTepian nonepeaHix nekui (1 rogmHa x 4 nekuii = 4
roauHu);

® NigroToBKa Ta BWMKOHAHHA iHAMBIAYyaNbHOI NabopaTopHoi poboTn yYepe3 O3HAMOMAEHHA i3
3aBAaHHAM Ta METOANYHUMM BKa3iBKaMu 40 nabopaTtopHMxX pobiT, BKIOYAOYM BUBYEHHA TEOPETUYHOTO
maTepiany, HeobxigHOro Ans BiANOBIAI Ha KOHTPOAbHI 3aNUTaHHA A0 NabopaTopHUX POBIT, CKNadaHHS i
NPOrpamyBaHHA anropuTmy, KOMMIAALUIO Ta BigNaroA)KeHHA Nporpamu, pPO3ropTaHHA NPOrpamHoro
cepefoBuLLA Ta 3aBaHTaXKEHHA BUXIAHWX KOAIB NPOrpamHoro 3abesneyeHHA ANA BWMKOHAHHA
nabopatopHux pobit, poboTa 3 cMCTEMOIO KOHTPOAO BepcCi Git, a TakoK odopmneHHs 3BiTy. KoXKHa
nabopatopHa poboTa BUMarae gns NiAroToBKM, BUKOHAHHA Ta 3axmucty Ao 18 roauH vacy (5 x 18 roguH =
90 roauH);

* NigrotoBKa A0 ek3ameHy (30 roguH);

MaTepiann Ans CaMOCTIMHOro ONpaLloBaHHSA, TEMU, MUTAHHA 414 CAMOKOHTPO/IIO Ta KOHTPOIbHI
3anNUTaHHA 3HaX04ATbCA Ha NAaTGOoPMi ANCTaHUiMHOro HaBYyaHHA «CikopcbKuii» (Classroom)
https://classroom.google.com/c/NDIyNTg2NDY3NTY4?cjc=whbtqcx.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. MonitTMKa HaBYanbHOI AUCUUNANIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucrtema BMMOT A0 CTYAEHTIB:

® CcTyaeHT 3060B’A3aHMI BiABIAYBaTM NeEKUii Ta 3aHATTA KOMN'IOTEPHOrO MPaKTUKYMYy, aKTUBHO
npaLtoBaTM HaZ 3aCBOEHHAM BUKIAAEHOr0 Ha HUX maTepiany;

® HA NeKLii NeKTOp BUKOPUCTOBYE BIACHUI NpPe3eHTaLiMHUI maTepian;

e nabopaTtopHi pobOTM 3axMWAOTbCA Yy ABAa eTanu: nepwui eTan - CTYAEHTU BUKOHYIOTb
3aBAaHHA, CKNAJQl0Tb ENeKTPOHHWMW 3BiT Ta HAACWANAOTb BWMKNAZAyy; APYTMA eTan - 3axucT
nabopatopHux pobiT y nabopatopii. KOHTPONb 3HaHb Ha NabopPaTOPHUX POOOTaX 3A4iNCHIOETLCA LUNAXOM
nepesipKu 3BiTy NPo NabopaTopHi pob0oTK, a TaKOK NUTaHb 3 MaTepianiB PobiT.

® MOAY/IbHA KOHTPO/IbHa po60Ta NULWETLCA AK TECT 3 BUKOPUCTAHHAM YCiX HafBHMX MaTepianis,
ane 6e3 BUKOPUCTAHHA KOMN'tOTePHUX 3acobiB.

Depnaitin. [na BUKOHAHHA nabopaTopHWUX pobIT BCTAHOBAKOIOTLCA AeAnariHu. [epnaiivu
YTOYHIOIOTLCA | ONPUNIOAHIOIOTLCA BUKNASAYeM Ha NOYATKY cemecTpy.

3aoxouyBanbHi 6anu (6oHycK) BUCTaBAAIOTLCA 3a: aKTUBHY Y4aCTb Ha NEKLiAX Ta 1abopaTopHMUX
3aHATTAX, BEAEHHA KOHCMEKTY, NiAroTOBKY MOBiAOM/IEHHA 3 Npe3eHTauielo no oaHih i3 tem CPC
avcumnnninm Towo. KinbKicTb 3aoxodyBaHux 6anis He binblue 5.

NabopatopHi poboTU. BMKOHaHHIO KOXKHOI sNabopaTopHOi PoBOTUM nepenye BMKOHaHHA
iHOMBIAYaNbHOIO 3aBAaHHA | 0pOPMAEHHA MOro NPOTOKONAOM. MPOTOKOAN 3aBAAHHA MA€E BYTU BUCNAHO
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Ha NOLWTY BMKAaZa4ya He Mi3Hile HiXK 3a oby Ao 3axmcTy. [Jo NpOTOKONY A04at0TbCA NOCMNAHHA Ha Git 3
KOZOM nporpam (3a HeobxigHOCTI) i MocMNaHHA Ha BCi HEObXiAHI cynpoBiAHI maTepiann Ans 3axuUCTy,
30Kpema Ha Bifeo03annc BMKOHAHHA 3aBAaHHA (33 HeobXigHOCTI, B AUCTAHLIMHOMY pexumi abo 3a
BMKOPUCTAHHA BigJaneHoro ycratkyBaHHA Towo). CTyaeHT, SKMi BigBiaas 3aHATTA 6e3 nigrotosneHoro
NPOTOKONY A0 3aXMCTy pPobOTM He AonycKaeTbcA. lNepwmm eTanom CTyAeHT 3aXWULAE pe3ynbTaTu
BMKOHAHHA iHAMBIAYaNIbHOTO 3aBAAHHA A0 nabopatopHoi poboTH, Ha Apyromy eTani — YCHO ONUTYETbCA
abo TecTyeTbcs Ha 3HaHHA Teopii. B auctaHuinHOMy peskumi 6inblwictb nNabopaTopHUx pPobiIT
CYNPOBOAXYIOTbCA TeCTaMu A4 OLIHKM BMBYEHOro maTepiany 3amiCcTb YCHOro onuTyBaHHA. banwu
OTPUMaHi 3a BMKOHAHHA nabopaTopHOi pPoboTM - 3a TecT Ta 3a MNPOTOKOA CKAaZatoTb OLIHKY 3a
nabopatopHy poboTty. TecTyBaHHA NpoOBOAUTBCA Ha nabopaTopHOMY 3aHATTI MicnAa nepeBipKu
pe3ynbTaTiB BUKOHAHHA iHAMBIAYyanbHOI poboTn. CTyAEeHT, AKMIM He BMKOHAB iHAMBiAyanbHe 3aBAaHHA
[0 nabopaTtopHoi poboTn J0 TeCTy He J0MNYCKAETLCA.

BuKoHaHHA nabopaTopHMx pobiT € 060B’A3KOBMMU AN AOMNYCKY 4O CEMECTPOBOrO0 KOHTPO/IHO
(3aniky). 3aranbHO YMOBOK [OMYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOK (3aniky) € 3apaxyBaHHA BCiX
nabopatopHux pobit, MKP Ta 3arafbHUit penTUHr He meHuwe 60 baniB. OuiHKA, AKY CTYAEHT MOXKe
OTPUMaATM 32 BUKOHAHHA KOXHOI NabopaTopHoi poboTn HaBeaeHi y po3aini 8 cunabyca.

3p006yBaui, AKi BUKOHaNAW BCi YMOBM AOMNYCKY A0 3a0iKy Ta MaloTb PEUTUHTOBY OLHKY MeHLie 60
6aniB, a TakoX 3400yBadvi, AKi Ga)kaloTb NIABULLUTA CBOKO PEUTMHIOBY OLHKY, Ha OCTaHHbOMY 3a
PO3KNaA0M 3aHATTI CKNaAatoTb 3aiK Y BUTNA4I BUKOHAHHA 3a01iKOBOro 3aBAaHHA Ta cniBbecigu.

3 MeTol NOCWJIEHHS 3aljikaBneHoCTi 3400yBayviB Yy AKICHOMY BWKOHAHHI iHAMBIAYyaNbHUX
CEMEeCTPOBUX 3aBAaHb, NepenbadyeHnx iHAMBIAYaNbHMM HaBYa/bHUM NaHOM 3400yBaya, peUTMHIoOBa
(cemecTpoBa) OLiHKa, Y pa3i BUKOHAHHA 3a/iKOBOi KOHTPO/IbHOI POBOTH, BU3HAYAETLCA, AK OLiHKA 3a
3aNiKOBY KOHTPO/IbHY pobOoTy Ta cyma 6aniB 3a iHAMBIAYyaNbHI ceMecTpoBi 3aBAaHHA (WO BignoBigatoTh
6anam 3a nabopaTopHi poboTn npoTtaArom cemectpy). Bci iHwWi 6ann, AKi HabpaHi npoTArom cemecTpy
(oKpim 6aniB 3a NnabopaTopHi PO6OTH) aHYNHOHOTLCA.

MoaynbHa KOHTpO/AbHA poboTa € 060B’A3KOBOID AN AOMYCKY A0 CEeMeCTPOBOrO0 KOHTPO/IO.
MoaynbHa KOHTpO/sbHA poboTa NUWETbCA Ha NeKUinHOMY 3aHATTI 6e3 3acTOCyBaHHA LOMOMIMKHMUX
3acobiB (MobinbHi TenepoHn, NNaHIIETH Ta iH.); pe3y/bTaT NepecuiacTbca A0 BianoBiAHOI AMpeKTopii
Google -aucky yepes Google dopmy.

Y pa3i BMKOHAHHA MOAY/NbHOI KOHTPOAbHOI pPob6oTM pelTUHroBa (cemecTpoBa) OLiHKa
BM3HAYAETbCA AK Cyma 6aniB 3a MOAyNbHY KOHTPOAbHY poboTy, 6anis 3a iHAMBIAYyanbHI cemecTpoBi
3aBAaHHA (nabopaTopHi poboTn).

o iHAuBIAYyanbHUX CemMecTpPOBMX 3aBAaHb BHOCUTbCA iHAMBIAyasbHa poboTa CTyAeHTa WO
CTOCYETbCA BMKOHaHHA nabopaTtopHux pobiT. KinbKicTb 6aniB 3a iHAMBIAyanbHy poboTy 3a cemecTp
AopiBHtoe Big 38 no 60 6anis. MakcumanbHa ouiHka 3a MKP gopisHtoe 40 6anis.

MNpasuna BiABiAYBaHHA 3aHATb. BiagiayBaHHA 3aHATL € BinbHMM, 6anM 33 NPUCYTHICTb Ha NeKLiaxX
Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX HE A04al0TbCA, BiaNoBiaHO wWTpadHi 6ann He nepeabayatoTbea. BTim, Baroma
YyacTMHA PENUTUHTY POPMYETLCA Yepe3 aKTUBHY y4acCTb Y 3aX04ax Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX.

[DMCTaHLUINHMA peXXMMm HaBuYaHHA. Y pasi 3anpoBaa)KeHHs obmeeHb Ha BiABigyBaHHA
yHiBEpCUTETY, NOB’A3aHMUX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo perKMMy BOEHHOrO CTaHy B AepKaBi, OCBITHIl
npouec 34iNCHI0ETLCA Y ANCTAHLIAHOMY peXnMi BianosiaHO A0 MNof0XKEHHA NPO ANUCTAHLNHE HAaBYaHHA
B KNI im. lropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3aduji
OCBiTHbOrO npouecy B AucTaHUiMHOMY pexxumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-
osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy npoBefeHHA CEMECTPOBOr0 KOHTPO/O B
AucTaHuinHomy pexkumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexumi AMCTaHLIAHOIO HaBYaHHA 3aHATTA
BifibyBalOTbCA Y BUrAAAi OHNaMH-KOHPepeHLUii Ha nnatpopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom.
MocnnaHHA Ha KOHQEepeHLilo BMAAETbCA HA NOYATKy cemecTpy i po3miwyerbca B AC «EneKTpoHHUM
Kamnyc». 3 meTolo 3abesneyeHHA AKICHOI NiarotoBKkM 34060yBayviB, AUCTAHLMHUA KYpC AUCUMMIHN
po3miwieHo Ha [Mnatdopma AucTaHUiMHOro HasyaHHA  «Cikopcbkuit»  (https://www.sikorsky-




distance.org). Pe3ynbTaTi oOUiHIOBAHHA BUCBITAOIOTL Yy AC «ENEKTPOHHWI Kamnyc» Ha OCobuCTil
cTopiHuji 3g06yBava (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noseAiHKN HA 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX chig 4OTPUMYBATUCh HOPM E€TUYHOI NOBEAIHKM
BM3HayeHmnx Yy Kopgekci u4ecti HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUiBCbKUM
NONITEXHIYHUIN THCTUTYT imeHi lropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcutety
3pobyBavi  mawTb nosoamtn cebe BignosigHO o MpaBun  BHYTPIWHLOrO  PO3NOPALKY
(https://kpi.ua/admin-rule).

BU3HAHHA pe3y/bTaTiB HABYAHHA, HAbYTUX Y HedopmanbHiit/iHpopmanbHin ocsiTi. MoNoKeHHA
NPO BM3HAHHA pPe3y/NbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HedopmanbHii / iHPOpManbHiA  OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HaHHA pPe3y/nbTaTiB HaBYaHHA, HAbyTUX y
HedopmanbHiit/iHpopmanbHii OCBiTi.

Y pasi npoxogKeHHA 3406yBayemM OHMAMH KypCy YW iHWOro enemeHTy HedpOopMasibHOI OCBITU
3006yBayeBi/3006yBauyLi MOXYTb BYTM 3apaxoBaHi OKpemMi 3MiCTOBHI moayni abo Temun gucumnaiHn. B
TaKoMy pasi 3406yBay 3BiNbHAETHCA Bif, BUKOHAHHA BigNOBIAHMX NPAaKTUYHUX POBIT, OTPUMYIOUM 33 HUX
MaKCMManbHU 6an BiANOBIAHO A0 PENTUHIOBOI CUCTEMM OLiHIOBaAHHA. Y pasi HaB4YaHHA Ha
HedopMa/bHIM OCBITi 3a camocTiliHOro ii 0bpaHHA NPoXxoAnTbCA Npoleaypa Banigauii, wo nepenbdayae
nofiaHHA 3406yBavyem 3asBM Ha iM's AeKaHa, AeKaapalii nigTBepAKyBaibHUX JOKYMEHTIB. PilleHHs npo
BM3HAHHA YM HEe BM3HAHHA NPUMMAETLCA KOMICIEIO Yy CKNagi 3aBigyBava Kadegpu, BUKNa[aYa, rapaHTa
OCBITHbO-NPOdECIAHOT Nporpamu.

MoniTMka BUKOPUCTAHHA  LUTYYHOrO iHTENEeKTy. BWKOPUCTAaHHA  LITYYHOrO  iHTENEKTY
pernameHTyeTbCA «MONITUKOK BUKOPUCTAHHA WTYYHOrO iIHTENEKTY ANA aKagemidvHol gianbHocTi B KII im.
Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, SK Nif, 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHUX
3aBAaHb 3 AMCUMNAIHU, TaK i iHAMBIAYaNbHI 3aBAaHHA, MatoTb BYTM pe3yNbTaTOM B/ACHOT OpUriHaNbHOT
pobotn 3a06yBava. BukopuctaHHa LI ana aBTOmMaTU4YHOI reHepalii Bignosigeir 6e3 noAanblIoro ix
aHanisy Ta goonpautoBaHHA 3ab6opoHeHo.

MopyLweHHA aKaaeMiuHOi J,06pPoUYeCHOCTI: BUKOPUCTAHHA naariaTy. Y pasi BUABNEHHS $aKTiB
BMKOPMUCTAHHA naariaTy Nig 4ac BUKOHAHHA HaBYa/ibHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAYa€ NPaBo Ha nogasblue
BUKOHAHHSA NOTOYHMX 3aBAAHb Y MeXax HaBYaNbHOT AMCUMNNIHM A0 3'ACyBaHHA 06CTaBUH NOPYLUEHHS.
CtyneHT 30608B’A3aHNIA apryMeHTOBAHO NOACHUTU NPUYMHN BUKOPUCTAHHA NAariaTy, a TakoXK 3acBiaumTh
rOTOBHICTb AOTPUMYBATMUCb NPUHLUMMIB aKaaemMidyHoi 4o6poyecHOCTi B NoAanbllOMy HaBYaHHI; NOBTOPHO
BMKOHATW 3aBAaHHA abo, 3a noTpebun, BUKOHATU A0AATKOBE 3aBAaHHA BigNOBiAHO A0 6aYeHHs
BMK/MaZa4va 3 ypaxyBaHHAM BMMOT LLOAO0 CaMOCTIAHOCTI.

3a3HaueHi aii pernameHTytoTbca Kopekcom uecti HauioHanbHOro TeEXHIYHOro YHiBepcuTeTy
YKpaiHu «KUiBCbKUIA NOAITEXHIYHWNI iIHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code)

8. Buau KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Ha nepwomy 3aHATTI CTyAeHTM 3HAMOMAATBLCA 3 MONITUKOK OLIHIOBAaHHSA, AKA IPYHTYETbCA Ha
MONOMKEHHI NPo cUCTeMy OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA https://document.kpi.ua/files/2020_1-
273.pdf. PelTMHr cTyAeHTa Ha Kypci cKnapaetbcA 3 6aniB, AKi BiH/BOHa OTPMMYE 3a 3axMLLEHi
nabopaTtopHi pobotn (R1) Ta Moay/bHY KOHTPOAbHY poboTy (R2).

Rs = R1+R2 = 100 6anis

B pe3ynbTati MakcumanbHuii cepeiHin 6an A0opiBHIOE:

5 nabopaTtopHux pobit x 12 6anis = 60 6anis

MOAY/IbHA KOHTPObHA poboTa = 40 6anis.

3rigHO 3  YHIBEPCUTETCbKMMW  NpaBuaamMu  LWOAO0  MOHITOPUHIY  YCNIWHOCTI  CTyAeHTa
(https://kpi.ua/document_control), icHye ABa TUXHi oLiHIOBaHHA (aTecTalis), 3a3BM4an npotarom 7/8 Ta



14/15 TUXKHIB CEMECTPY, KOJIM OLiHIOETLCA NPOrpec y HaBYaHHI CTyAEHTIB Ta BiANOBIAHICTb 40 KpUTepiiB
NONIITUKM OLHIOBAHHA KypCy.

YMOBOIO nepuoi atectauii € oTpMmaHHA He meHwe 10 6aniB (Ha MOMeHT aTecTauii). YmoBa
Apyroi atecTauii - HabpaTn He meHLwe 30 6aniB (Ha MOMEHT aTecTallii).

KpuTtepiamu ouiHKM €:

® BUKOHaHHA iHAMBIAYyaNbHUX NabopaTopHUX PobiIT:

- 6e3pgoraHHa poboTa oujiHeTbCA y 11 6aniB, NpaBWIbHI BiANOBIAI HA YCi MMTAHHA NPU 3aXUCTI;

- € NeBHi HeoNiKK B odopMneHiin poborTi - 10-9 6anis, € HETOUHI BiANOBIAj Ha NMUTaHHSA;

- € AeAKi HeloNiKMN Y BUKOHaHHI pobo4oi nporpamu - 8-6 6anis, oKpemi BiANOBIAI Ha NUTAHHA €
HenpaBUAbHUMMU;

PoboTa He BUKOHaHa abo He 3axulueHa - 0 banis.

3a poboTy, NoaaHy BYacHO, Aie 3a0Xo4eHHA - 1 6an (cymapHo He binble - 5 6anis).

e MoaynbHa KOHTPO/IbHA poboTa ouiHtoeTbea 40 6anamun. KoHTponbHa poboTa cKnagaeTbca 3 16
TECTOBUX MUTaHb, @ TAKOX NPAKTUYHOIO 3aBAAHHA (CKNACTM Nporpamy) 3i CNUCKY, HaBeAEHOroO B A0AaTKY
[0 poboyoi nporpamu.

3a KOXHY nNpaBW/bHY BifNOBiAb Ha TeCTOBE MUTAHHA HapaxoBYeTbcA 2 6anu. Bianosiab Ha
NPaKTUYHE 3aBAAHHA OLHIOETLCA 8 Banamm 32 TAKUMK KpUTEPIAMM:

- "BiAMIHHO" - NPaBUNbHUIN TEKCT NPOrpamMmn 3 KomeHTapAMu - 8 - 7 H6anis;

- "nobpe" - TEKCT Nporpamm, 3arajiom NPaBUAbHUIA, afie He BUKOPUCTAHI Npuitommn ontumisauii -
6-5 6anis;

- "3300BiNbHO" - € AEAKI NPUHLMNOBI MOMWUIKM B TEKCTI Nporpamu - 4 - 3 6anu;

- "He3a40BiNbHO" - He3aA40BINbHA BiANoBiAb - 0 6ani..

CTyaeHTH, AKi HapewTi HabepyTb HeObXigHY KinbKicTb 6anis (260), MOXKyTb:

- OTPUMATM OCTATOYHY 3aNiKOBY OLiHKY BigNOBiAHO A0 penTuHrosoro 6any;

- BUKOHATW 3aNiKOBY KOHTPOJIbHY PO6OTY, W06 NiABULLMUTUY OLIHKY.

CTyAeHTU MOXYTb OTPMMATM A0 6 3a0x04yBasibHMX 6aniB 3a BMKOHAHHA TBOPYMX POLIT 3
KpeamMTHOro moayna (CKNagaHHA Te3, y4acTb Y KOHKypCax, Y A0CNiIAKEHHAX TOLLO).

CTyaeHTH, unii octaTtouHUm 6an 3a ycniwHictb Rs HUMXKUue 60 6anis, ane 6inbwe 3a 30, NOBUHHI
BMKOHATK 3a/iKOBY KOHTPOAbHY poboTy. CTyaeHTW, UM ocTaTouHuMi 6an 3a ycniwHicTb Rs Buwe abo
AopiBHIOE 60 6aniB, MOXKYTb BUKOHATK 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY po60TY, W6 MiABULLNTK OUiIHKY. B 060X
BMMaZKax 3aCTOCOBYETbCA BUMOra - NONepeaHii PenTUHr cTyaeHTa cknagae: 0.7R1. CTyaeHTH, umii 6an
Humx4Ye 30, He 4ONYCKATbCA A0 3aNiKy.

MaKcmMmanbHa ouiHKa R3 3a 3aniKoBY KOHTPO/IbHY po60Ty cknagae 60 6anis. KoHTpoabHa poboTa
CKNadaetbca 3 25 TECTOBMX MUTaHb, @ TAaKOXK MPAKTUYHOro 3aBAaHHA (CKnacTu nporpamy). 3a KOXKHyY
npaBUAbHY BiAMNOBIAb Ha TECTOBE MUTAHHA HapaxoBYeETbCA 2 H6anu. Bianosiab Ha NPaKTUYHE 3aBAAHHA
oUiHI0EeTbCA 10 Banamm 3a TAKUMU KpUTERIAMMU:

- "BiAMiIHHO" - NPaBUNbHUI TEKCT Nporpammn 3 KomeHTapamu - 10 - 9 banis;

- "nobpe" - TeKcT nporpamm, 3arasiom, NPaBUAbHUIN, ane He BUKOPUCTaHI NpMMoMM onTUMisaLii -
8-6 banis;

- "3a40BiNbHO" - € AEAKI NPUHLMNOBI NOMWUKM B TEKCTI Nporpamu - 5 - 4 6anis;

- "He3a40BiNbHO" - He3aA0BIbHA BiANoBiAb - 0 6anis.

PeliTMHroBa OLiHKa pa30oMm 3 OLLIHKOO 33 3aN1iKOBY KOHTPO/IbHY pO60TY AOPIBHIOE

Rs =0.7R1 + R3.
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Tabanuya. OctaTtouHa ouiHKa RS NpuiMaeTbcA 32 CUCTEMOLO OLLIHIOBAHHA YHIBEPCUTETY

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 LOobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40NYCKY He gonyuweHo

9. NopatkoBa iHpopmaLia Npo Kypc

MUTaHHA B MOAYNbHIA KOHTPONbHIM poBOTi BUrNAAaOTb AK HACTYMNHI.

| 1. O64ymMcnoBaNbHUI aNTOPUTM — Lie @) MOCNIA0BHICTb A1, BAKOHaHHSA AKOT NPMBOAUTL 0 O4iKYBaHOro
pe3ynbTaTy, 6) 064MCcNtOBaNbHUI NPOLLEC, WO 3aA4aHNIN Ha YiTKO onucaHiii mogeni obuncnioBaya, B) rpad
abo nporpama, ob6xia YacTUH AKKX BiANOBIAaE AeAKOMY 06YNCNOBAIbBHOMY NpPOLLECY.

2. B EOM BukopuctoBytoTbca 6-6iToBi nitepu. Andasit wiei EOM Bmiwye: a) 32 umndpm i 3Haku, 6) 55
umdp, 6yKB i 3HakKiB, B) 65 undp, 6YKB i 3HaKIB.

3. Lo o3Hauae y mosi Ci 3anuc: \O — a) aineHHA Ha HyAb 6e3 nepepuBaHHs, 6), cumBon NULL B) o3HaKa
KiHUA psagKa?

4. 3miHHa TMNYy int 3alimae B mallmHi 06’em — a) 16 6iT, 6) 32 6iT, B) 16 abo 32 6it.

5. Bupas: a&&b/c & d;ekBiBaneHTHU Bupasy — a) (a&&(b/c)) & d;, 6) a&&((b/c) & d);,B) (a&&b)/(c&d);.
6. PesynbtaTom onepauiil2 || 6e—-a)6,6)1,8) 14.

7. PesynbtaTtom onepadii switch (3 >>1){case 0: a = 1; case 1: a= 2; break; default: a=3;} €:a) 1, 6) 2, B)3.
8. BNoK — ue: a) BMAineHa YacTUHa NpPorpamm, 3MiHHI AKOT MatoTb IOKa/bHY Aito, 6) BUAineHa 4acTnHa
nporpamu, Aka Mae iHTepdeic gna BXiAHUX i BUXiAHMX 3MiIHHUX, B) YaCTUHA CTPYKTypu Komn'toTepa.

9. UMK 3 NepelyMOBOIO — Lie LMK/, AKMIA a) NepecTae BUKOHYBATUCb 338 YMOBOIO, 6) BUKOHYETbLCA 3a
YMOBOIO, B) e LMKA, AKUIA NOYMHAE BUKOHYBATMUCh 32 YMOBOIO .

10. W06 umMKA 3 NiYNAbHMKOM He 3aUMKAUBCA, cnig 3abe3neuynty —a) ymosm 0608’A3KOBOro BUXoAy 3
MKy, 6) WoEb cnpasarKyBanacb ymosa onepaTtopa for xoya 6 B oaHIN 3 iTepaliid, B) W06 3miHHa
NiynnbHUKa 6yna uinoro Tuny.

11. Onepatop continue Npu3Ha4YeHU ANa — a) NPOAOBKEHHA POBOTU NPOrpPamHOro Moayna nicns
nepepuBaHHsA, 6) BUXoAy 3 UMKAY, B) Nepexoay Ha HacTyrMHy iTepawito UuKay.

12. Onepatop for(i=1; ;i++){...} — BUKOHYE UMK, —a) onepaTop € HENPABU/IbHUM, 6) AKLWO Yy Moro
610Li € onepaTop BUXOAY 3 UUKAY, B) AKWO0 Yy Moro 610ui € onepatop BUXOAY 3 LMKAY, iHaKWwe —
HECKIHYEHHUI LUKA.

13. MNpu BUKOHaHHI dparmeHTy: int A[3] = {1,2,3}; printf(“%d”,A[3]); 6yae BuBoanTMCb —a) 3, 6) 0, B)
HeBigome yncno.

14. NlaHi CTaTUYHOI CTPYKTYPU — Lie AaHi, — a) AKi CKNaAatoTbCs 3 KOHCTAHT, 6) B3aEMOpPO3TallyBaHHA Ta
B33aEMO3B’A3KM AKMX € NOCTIMHMMM, B) AKi MatOTb HE3MiHHE PO3TallyBaHHA Nijg Yac BUKOHAHHA
nporpamm.

15. Y nporpami Ha Ci macmB 3agaHo AK inta[2][3]={1, 2, 3,4, 5, 6 }; Yomy gopiBHioe enemeHT a[2][3] a)
NULL, 6) HeBigome uuncno, B) 6 ?.
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16. CopTyBaHHA 3 NigpaxyHKOM FPYHTYETbCA HA TOMY, LLLO NiAPAXOBYETbCA — a) Ki/IbKiCTb €N1EeMEHTIB Y
MacuBi 04HAKOBOI BENNYMHU, 6) AUCTaHLiA, Ha AKY CAig NEPEMICTUTU YEPrOBUIM €NEMEHT Ha YeproBomMmy
Kpou,i BNopaaKyBaHHA MacuBy, B) AOBXKMHA YaCTMHM MaCUBY, fika NOTPebye COpPTyBaHHA.

[l PO3p0o6UTM anropmTm i nporpamy, Lo BUPILYE 3a4a4y. € 4MCNO 3 NaBaoyoro Komoto X. Po3paxysaTtu

i
macus X[n], y akomy X[0] = X; X]i] = Z(—X)k (k+1); Ymcno onepauin mae 6yt miHimisoBaHe.
k=1

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucuuniinm (cunabyc):
CKnapgeHo A.T.H., npod., A. M. CeprieHKo
YxBaneHo Kadeapo o06uncaoBanbHOi TexHiku (MpoTtokon Nel18 Bia 24.06.2026)

MoropeHo MetoauuHolo Komicieto ®I0T (npotokon Nel2 Bsin 26.06.2026)
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