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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

BuKnagaHHA aifOPUTMIB Ta CTPYKTYP AaHUX B yHiBEpCUTETI Ma€ TaKi acneKkTu:

AKagemiyHMIA acneKkT. ANropuTmuM Ta CTPYKTYpU AaHUX - Le HayKa, AKa Aae GyHAAMEHTa/bHi

3HaHHA. MeTa - 03HaNOMUTH CTyAeHTiB 3 OCHOBHUMU NMNOHATTAMU Ta METOAaMU NpeacTaBNEHHA AaHUX Ta

BMKOHAHHSA 3 HUMU anroOpUTMiB, BUMIPHOIOUYMN CKNAAHICTb anroputmy.

MpodeciiHniA acnekT. 3HaHHA CTPYKTYP AaHMX Ta aATOPUTMIB € 0O0B’A3KOBUMM A5 iHXKEHepiB Ta

nporpamicTis, AKi po3pobaaTb NporpamHe 3abesneyeHHA gns Komn'otepa. MeTa uboro Kypcy — chop-

MYBaTM HABWYKM BUKOPUCTAHHA mMoBKM C AnA nporpamyBaHHsA 6a30BMX aNropuTMiB, IKi BUKOPUCTOBY-

I0TbCA Y BiNbLWOCTI NporpamHoro 3abesneyeHHs yHiBepCcaibHUX Ta creLiani3oBaHMX CUCTEM.

IHTENEeKTyabHi Ta OCBITHI acNeKTU. BMBUYEHHS CTPYKTYP AaHMX Ta a/JifOPUTMIB CNPUAE PO3BUTKY

KOTHITUBHMX HABMYOK, LLO € CYTTEBMM iHTENEKTYaNbHUM GAKTOPOM Yy NPOLECi CTBOPEHHA NPOrpPaMHOro

3abe3neyeHHs.



B pe3ynbTaTi BUBYEHHA LiET ANCUUNATHN AOCATalOTbCA TaKi pe3ynbTaT HaBYaHHA.

KomneTeHuii:

3K 01 3paTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/IEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTe3Yy.

3K 02 3paTHiCcTb BUNTUCA | 0BONIOAIBATU CYH4AaCHUMM 3HAHHAMM.

3K 03 3paTHiCcTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYALLIAX.

3K 07 BMiHHSA BUABNATA, CTaBUTU Ta BUPilLYyBaTK Npobiemu.

®K 02 3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATWU Cy4aCHi MeTOAM | MOBM NPOrpamyBaHHA ANA Po3pobaeHHs

aNrOpPUTMIYHOrO Ta NporpamHoro 3abesneyeHHs.

®K 03 3paTHicTb CTBOPIOBATU CUCTEMHE Ta NPUKAALHE NporpaMHe 3abesneyeHHA Komn'loTepHUX
CUCTEM Ta Mepex.

®K 05 3paTHicTb BMKOPMCTOBYBATM 3acobu i cuctemym aBTOMaTU3alji NPOEKTyBaHHA A0
po3pob6aeHHA KOMMOHEHTIB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta Meper, |HTepHeT AoaaTKiB, KibepdiznuHmx
cMcTem ToLO.

®K 11 3paTHicTb opopMaATN OTPMMaHi poboui pesynbTaTM Yy BUMALI Npes3eHTalild, HayKoBo-
TEeXHiIYHWX 3BITIB.

MpopamHi pe3ynbTaTn HAaBYAHHA:

MPH 01 3HaTM i poO3ymiTM HAYKOBIi MNONOXKEHHA, WO JeXaTb B OCHOBI ¢YHKLiOHYBaHHA
Komn’toTepHUX 3acobiB, CUCTEM Ta MEPEXK.

MPH 02 MaTtyM HaBMYKM NpOBEAEHHA eKCNepuMeHTiB, 36MpaHHA AaHWX Ta MOAENOBAHHA B
KOoMN'IOTEPHUX CUCTEMAX.

MPH 08 BMiTK CMCTEMHO MWCAMTM Ta 3acTOCOBYBaTW TBOPYi 3A4i6HOCTI 40 GOPMYBaHHA HOBUX
iaen.

MPH 15 BmiT BUKOHYBATK eKCNePUMEHTANbHI AOCNIAXKEHHSA 32 NPODECIMHOO TEMATUKOIO.

MPH 16 BmiTK OLiHIOBAaTU OTPMMAHi pPe3yNbTaTh Ta apryMeHTOBAHO 3aXULLATU NPUNHATI pilleHHA.

MPH 21 AKicHO BUKOHYBaTV POBTY 3 AOTUMAHHAM BUMOT NPOdECiHOT eTUKN.

2. MpepeKBi3nT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

MNepeaymosu, TO6TO ANCUMNAIHWN, BUBYEHHA AKMX MAE NepeayBaT BUBYEHHIO L€l AUCUNNAIHK:

* 6a30BU1IA piBEHb BONIOAIHHA aHININCbKOO MOBOIO He HuKue Al.

® MaTemMaTM4Ha NiAOTOBKA PiBHA CepeaHbOl LUKONN.

3HaHHA Ta HAaBWYKK, OTPUMAHI Mif, Yac BUBYEHHA AUCUUNIHN «ANTOPUTMU Ta CTPYKTYPU OAHUXY,

MOXKYTb BYTM 3acTOCOBaHi Nig Yac BUPilLEHHA HaBYa/bHMX Ta NabOpPaATOPHUX 3aBAaHb, WO BUMHUKAOTb
nig 4ac 3aCBOEHHA ANCUMNAIH:

® NporpamyBaHHA;

® apxiTeKkTypa Komn’toTepa;

® a/IFOPUTMM Ta MeToAMN 06YMCNEHDb;

® iH)XeHepiAa NporpaMHoro 3abesneyeHHs;

® opraHisauis 6a3 gaHux;

* KOMN'IOTEPHI Mepexi;

* NapanesibHi Ta Po3noAineHi 0buncneHHs;

® KOMN'tOTEPHI CUCTEMMW.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1: OcHosu moswu C.

MpegmeT i meTa NpeameTa «CTPYKTYPU AaHUX Ta anroputmmuy». MoHATTA anroputmy. ApxiTektypa 3
TOYKM 30py nporpamicTa. Ictopia mosm C. Moaenb mosu C. O6'ektn mosu C. Onepadii Ta onepatopwu
mosu C. lNepeTBOpeHHA TMNIB Y BMPaA3ax.

Tema 2: AnropnTtMmm Ta Nporpamm.

KOHCTPYKLUIT AnAa NpoekTyBaHHA anroputmy. bnokosi KOHCTpyKuii. KOHCTpyKuii ynpaBaiHHA:
KOHCTPYKLIT poO3rany»eHHa, NOBTOpPeHHA, nepexiga. NogaHHA anropuTtmiB Ta onepaTtopu. [iarpamwu
AifANbHOCTI. ANTOPUTMIYHI 610K -cxemun. OCHOBM CTPYKTYPHOIO NPOorpamyBaHHS.

OcHoBM OUiHKKM anroputmy. YacoBa cKnagHictb. llpocTtopoBa cKnagHictb. OuiHKa nopsaaky
CKNAAHOCTI. ITepaTuMBHIi anroputmu. Tunu anropuTmis: nosiHOMIaNbHI KomnneKcHi Ta NP-noBHi
anroputmMun. BumiproBaHHA CKNagHOCTI B nporpami. OnTumiszauyia anroputmy. HalinpocTiwi anroputmiyHi
npuiomu. Metoa AMHAMIYHOTO NPOrpamMyBaHHA.

Nignporpamu. PyHKUii Ta npoueaypun. KoHTEKCT nignporpamu, iHTepdenc Ta peanisauis.
Peanizauia nignporpamu B apxiTekTypi. Metoan nepegadi napametTpis. Crpyktypa nporpamm C.
MporpamyBaHHA ¢yHKUIN y C. MeToau nepenadi napameTpis y nignporpamy.

Tema 3: CTpyKTYypU AaHUX.

KoHuenuia abctpakTHoOro tuny gaHux. OyHKUIi Hag CTPyKTypamu aaHux. Knacmdikauii cTpykTypm
AaHnx. CTaTUYHI Ta AWMHAMIYHI CTPYKTYpU AaHux. CKanApHi CTPyKTypu paHux. KombiHOBaHi CTpyKTypu
AaHuX. PiBHOMipHI Ta HeEO4HOPIAHI CTPYKTYpY AaHuX. MacuBsu.

Anroputmn 3cyBy macmpy. OaHo- Ta 6araToBMMipHe orosoweHHA Ta 36epiraHHs macusy.
MporpamyBaHHA gucnnesa KoHconi. Anroputmun nepemiweHHA 2-D macusy. Ocobnusocti pobotn 3
KBAaZAPaTHUMM MATPULAMMU.

Tema 4: AnroputMm 3 macmBamm.

ANropuTMM  NOLWYKY. ANTOPUTM NIHIMHOrO MOWYKY Ta WOro NporpamyBaHHA. ANrOpUTMHM
COPTYBAHHA Ta iX BUKOPUCTAHHA. OUiHKa anropmutmiB copTyBaHHA. COpPTyBaHHA WWNAXOM NPAMOI BCTaBKMU.
ANropuTMKM COPTYBaHHA LWASXOM MNPSAMOro BMbopy. ANropuTM LWBWAKOTO COpTyBaHHA. COpTyBaHHA
3nmutTam. CopTyBaHHA 3 MigpaxyHKOM. AnapaTHa cOpTyBaHHA. ANroputmun 3 pagkamu. OPyHKLUIT 3i
pAaakamu. CTpyktypu. MHOXUHW. FOHIOHW.

Tema 5: PekypCMBHi anroputmu Ta ix NporpamyBaHHSA.

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyoda
PyHKUiA. NOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLLiMHUX aITOPUTMIB.

4. HaBuanbHi matepianu

4.1. ba3oBa nitepartypa

1. KepHwuraH b., Pitui []. MoBa nporpamyBaHHa Ci. 229 c.

2. KopmeH T. T., Nlensepcon Y. E., Pisect P. /1., CtariH K. Bctyn go anroputmie. Kuis: K. I. C,,
2019. 1288 c.

3. MakkoHenn. K. OcHoBu cyvacHux anropmutmis. 2004. 368 c.

4.2. lopaTKoBa nitepatypa

4. KopmeH T. I. Anroputmu goctynHo. Kuis: K.1.C, 2021. 206 c.

5. Kosantok T. B. OcHoBuM nporpamysaHHA. Kuis: BHV. 2005. 384 c.

6. Henuisogaa H. H., CkoniH I. H.. OcHoBM nporpamysaHHA. 2002. 919 c.



7. BipT, Anroputmu Ta CTpyKTYpu gaHux H.. 358 c. AMK. 2022. 272 c.

8. Sergiyenko A., Serhienko A., Romankevich V. "Genetic Programming of Pipelined Datapaths for
FPGA," 2020 IEEE 40th International Conference on Electronics and Nanotechnology (ELNANO), Kyiv,
Ukraine, 2020, pp. 802-806, doi: 10.1109/ELNANO50318.2020.9088773.

4.3. InpopmauiitHi pecypcm

Ha nnatpopmi AUCTaHUinHOoro HaBYaHHA «CiKOPCbKUIM»:
https://classroom.google.com/c/NDIyNTg2NDY3NTY4?cjc=whbtqcx
Kypc Bigeonekuin — Ha nnatopmi gucCTaHUiMHOrO HasyYaHHA Big Blue Button:

https://bbb.comsys.kpi.ua/b/ana-fxo-y2d-ykw
Cnanan nekuim Ta KepiBHMUTBA A0 nNabopaTopHux pobit  https://kanyevsky.kpi.ua/en/for-
students/

HaBYyanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AMUCLUNIIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

HaB4YanbHMI 3MiCT AUCLMNAIHWU CKNAJA€ETLCA 3 NIeKLiM Ta NnabopaTopHUX PobIT.

NekKuiji.

Tema 1: OcHosu moswu C.

Nekuia 1. Betyn.

MpepgMmeT i meTa Kypcy «CTPYKTYp AaHMX Ta anroputmis». CyyacHUM piBeHb 064MCAtOBANbHOI
TexHiKn. HaB4yanbHi maTtepianun. MporpamHe 3abesnevyeHHs anA BUKopuctaHHA. Cuctema OLiHOK. IcTopiAa
anroputmiB Ta po3paxyHkiB. KoHuenuis anroputmy. ObumcntoBanbHui npouec. pad anroputmy.
ApxiTeKTypa Komn'toTepa Ta Moro ictopia. lepapxia apxiTekTypu. ApXiTeKTypa 3 TOYKKM 30py Nporpamicra.

Nekuia 2. Mogenb mosu C.

Mopgenb ¢oH HelrimaHa. Ictopia mosu C. CtaHgaptn mosu C. MoBsa C ans Komn'totepa PDP-11.
Mogenb mosu C. O6'ekt moBu C: KOMEHTapi, CUMBOJIN, KNKOYOBI CNOBa, iAeHTUdIKaTOPK, NiTepanm.
[aHi Ta ix Bnaun. 3miHHi. JTokanbHi Ta rnobanbHi 06’ ekTu.

Nekuia 3. Onepauii 3 mosoto C

Onepauii Ta onepatopu. ApdmeTHYHI Ta NorivHi onepauii. Onepauii npusHaveHHA. MpioputeTn
onepauin. MepeTBopeHHA TUNIB y BMPa3ax.

Tema 2: Anroputmun Ta nporpamu.

Nekuia 4. KoHCTpYKLUii AnA NpoeKTyBaHHA aAroputmy

BnoKoBi KOHCTPYKLUiT. KOHCTPYKLii ynpaBaiHHA: KOHCTPYKLiT pO3rany»XeHHA, NOBTOPEHHA, nNepexia,.
YMOBHi, 6e3yMOBHi Ta Ta CeIeKTUBHI KOHCTPYKLLii. O4HOpPiBHEBI KOHCTPYKLLi nepexoais.

Nekuia 5. NMoaaHHA anropmuTmie Ta onepaTopu.

Liarpamn pisnbHocTi. Bnok -cxemu anroputmie. OnepaTopyu YMOBHOro Ta 6e3ymMOBHOrO
nepexoay. ®PyHKuii BBoay-BMBOAYi. Teopia cxem nporpam. OCHOBU CTPYKTYPHOIO NPOrpamyBaHHA.

Nekuia 6. OCHOBM OLIHKK anropuTMiB.

YacoBa cknagHicTb. MpocTtopoBa cknagHictb. CTaHA4apTHI modeni ANA OLiHKM YacoBOi CKNaAHOCTI.
Po3spaxyHoK 4YacoBoi cknagHocTi B nporpamax C. OuiHKa nopaaKy CKAAAHOCTI. ITepaTUBHI anroputmu.
MpuKnag anropmTMy Ta PO3pPaxyHOK MOro CKAAAHOCTI.

Nekuia 7. OCHOBU OLHKM anroputmy (NPooBKeHHS)



CnpoweHa ouiHKa cKnagHocTi. Tunm anroputmie: NoAiHOMiIanbHAa CKNagHicTb Ta NP-noBHi
anropuTMun. BumiproBaHHA CKNaZHOCTI B nporpami. MpuKknag anroputMmy Ta po3paxyHOK MOro CKAAZHOCTI.

Nekuia 8. OnTumisauia anroputmy.

HanpocTiwi anroputmiyHi npnitomun. BUKOpUCTaHHA MHOXKHUKA 3i 3MiIHHUM 3HaKoM. lNepeBipKa
napHUXx Homepis. BWKOpUCTaHHA npanopuAa 3Haka. PO3ropTaHHA UMKAiB. 3amMiHa MHOMEHHA Ha
poaaBaHHA. MeTtoa AMHaMIYHOro nporpamyBaHHA. MiHimi3auia yMOBHUX riNOK.

Nekuia 9. Mignporpamm.

®yHKuii Ta npoueaypun. KoHTeKCT, iHTepdelic Ta peanisauia nignporpamu. BUKAMK nignporpamm.
Peanizauia nignporpamu B apxitektypi. Metoan nepepgadi napametpiB. PyHKuUii Ha moBi C. CTpyKTypa
nporpamn C. MporpamyBaHHA ¢yHKLUiK y C. lMepepadya napameTpiB 3a 3HaveHHAM. [MapameTp, WO
nepesaEeTbca 3a nocunaHHAm. Mapametp TMny const. Katoyose cnoso static. KoOHBeHUiA Npo BUKAMK
nianporpam y mosi C.

Tema 3: CTpyKTYpU AaHUX.

Nekuia 10. CTpyKTYypU AaHUX.

CTpyKTypu paHux. KoHuenuia abcTpaKTHOro Tuny paHux. PyHKUiT Hag CTPYKTYpamMu AaHUX.
Knacudikauia cTpykTyp aaHux. CTaTUYHi Ta AMHAMIYHI CTPYKTYpu AaHuX. CKanApHi CTPYKTYPU OaHuX.
KombiHoBaHi CTPYKTypU AaHUX. PIBHOMIpHI Ta HEOAHOPIAHI CTPYKTYpU AaHux. Macmsu. O4HOBUMIPHUI
MmacuB, Moro 36epiraHHa Ta JocTyn.

Nekuia 11. Macusu Ta iX 3miHa.

Anroputmu 3cyBy macuBy. LIMKAiYHWI 3cyB MmacmBy B 0AHY NO3uLito. LIMKNiIYHMIA 3cyB macuBy Ha k
nosumuin. ObmiH 6iokamu. LUnkniyHniA 3cys, Wo 36epirae cepeaHto YacTuHy macusy. LIMKAiyHMiA 3cyB i3
nepeBopoTamm.

Nekuia 12. iBoBMMipHI macuemu

OronoweHHA Ta 36epiraHHA 6HaraToBMMIpHOro macuBy. |Hiuianisauia ABOBUMMIPHOITO MacuBy.
MporpamyBaHHA Aucniaesa KoHconi. bibnioteka Windows Ta i oyHKUIT AnA nporpamyBaHHA MPSMOro
poctyny o 6ydepa KoHconi. Anroputmmn obxoay ABoBMMipHOro macmsy. OcobamsocTi pobotu 3
KBAZPATHUMM MATPULAMM.

Tema 4: AnroputMm 3 macmMBamm.

Nekuia 13. AropuTMmn NOLLYKY.

3agaya nowyKy. ANroOpuUTM NiHIMHOFO MOLWYKY Ta MOro nporpamyBaHHA. KnacuuHuii anroputm
NiHiHOrO MoLwyKy. JTiHiMHWIA NowyK 3 6bap’epom. [1BiMKOBMI NOLWIYK Ta oro ABi Bapiauii. Mpamuit nowyk
pagkis. KMN-nowykK. Anroputm PabiHa-Kapna. Airoputmu nowyKy 3 xew-pyHKLELO.

Nekuia 14. AnropuTmun COpPTyBaHHA.

Anropntmn copTyBaHHA Ta iX BUKOpUCTaHHA. OuiHKa anropuTmis copTyBaHHA. CopTyBaHHA
NPAMOI BCTABKOK. ANTOPUTM 3 AIiHIMHUM NOLIYKOM 33 BCTAaBJAEHUM e/1eMEHTOM. AATOPUTM 3 NIiHIMHUM
NMOLWYKOM Bifg, enemeHTa, AKUN BCTABAAETbCA. ANTOPUTM 3 NiHIMHMM MOWYKOM Bif, €NemMeHTa, LWo
BCTaBAAETbCA 3 Bap'epom. ANropuTM 3 ABIMKOBMM MOLIYKOM. AHaNi3 aAropmuTmiB NPAMOI BCTaBKM.

NeKuisa 15. AnropuTmMuM copTyBaHHSA (MPOAOBKEHHSA)

ANropyTMM COPTYBAHHA LWAAXOM NpAMOro subopy. ANroputm npAMoro obmiHy. Anroputm
6ynbbalKoOBOro COpTyBaHHA. ANTOPUTM LIENKEPHOro COpTyBaHHA. Anroputm Lena.

Nekuia 16. AMroputmun copTyBaHHA (3aKiHYeHHSA)



Anropntm wBuAKol copTyBaHHA. CopTyBaHHA 3AuTTAM. COpTyBaHHA 3 NigpaxyHKom. AnapaTHe
copTyBaHHA. Mepexa 6iTOHHOro copTyBaHHA. Mepexa 6ynbbawKoBoro copTyBaHHA. Mepexka
COpPTYBaHHA NAapPHO-HENAPHUM 3NUTTAM.

Nekuia 17. Anroputmn 3 pagkamm

Papkun. MNpeactaBneHHsa paakiB B Komn'totepax. PyHKUil 3i pagkamu. CTpyKTypu. MHOMXKUHM.
HOHiTK.

Tema 5: PeKypCuBHI anropntmu 1a ix nporpamyBaHHs.

Nekuia 18.

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyo4a
PyHKUiA. NMOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLinHUX aITOPUTMIB.

[eTanizauia Tem neKkuUinHMX 3aHATb, KOHCNEKT NeKLil Ta BigeomaTtepiann po3milleHO Ha

nnaTopmi AgMcTaHuUinHOro HaB4aHHA « CiKOpCbKi»
https://classroom.google.com/c/NDIyNTg2NDY3NTY4?cjc=whbtqcx

NabopaTtopHi pobotn

MeTa nabopaTopHUx pobiT — ekcnepMmeHTasibHe AOCAIAKEHHA Ta BUNPOOYBaHHA anropmuTMmie Ta
CTPYKTYP AaHMX, LLO BMBYAKOTCA, MPU NpOrpamyBaHHi 3aBAaHb 1abopaTopHUX pobiT.

Temamuka nabopamopHux pobim:

NabopaTtopHa pobora 1.

Posrany»eHi anroputmm.

NabopaTtopHa poboTa 2.

LUnKnivyHi anroputmn Ta gMHaMivHe NporpamyBaHHS.
NabopaTtopHa poboTa 3.

Anroputmun o6xo4y ABOBUMIPHUX MATPULLb.
NabopaTtopHa poboTa 4.

[BiKOBI anropuTMn NOLLYKY.

NabopaTtopHa poboTa 5.

Anroputmun copTyBaHHS.

3ara/sibHi MeToAUYHI peKomMmeHAauil ANA AUCTAHLIAHOrO BUKOHAHHA:

1. 3ocepepgutucb Ha nporpamyBaHHi. OCHOBHUI HAaBYANbHUN YNHHUK KypCy — eKCnepumeHTanbHe
BMNpobOyBaHHA aNrOPUTMIB Ta CTPYKTYP [AOaHMUX, WO BWMBYAKOTCA, NPWU NPOrpamyBaHHi 3aBAaHb
nabopatopHux pobiT Ha BnacHomy Komn’'toTepi cryaeHTa. [pyu LbOMy NpOrpamyBaHHA MOXKHA
BMKOHYBATU Yy Oyab-AKUX CNPUATAMBUX YMOBAxX Yy [AOBiAbHWMIA Yac. [pu BigCYTHOCTI UEHTPanbHOro
e/IeKTPOonocTavyaHHA, MPorpamyBaHHA MOXHA BUKOHYBATW BUKOPUCTOBYIOUM 3apAg aKyMyaaTopa.

2. BUKopuctaHHA martepianiB, AKi AOCTYynHi B mepexi IHTepHeT. [py HemOoKAMBOCTI byTu
NPUCYTHIM Ha JIeKUii KOXKHY NEKLil0 MOXKHa NPOAUBUTUCL Yy 3anucy, SIKMIA 36epiraetbca Ha cepBsepi
Kadeapun, y AOBINbHUMA 4Yac, AKMN € 3PYYHUM JNA CTyAEHTa, HaBiTb 3 MOBTOPOM, AKWO LWOCb €
He3po3yMinmMm 3 neplioro pasy. Takoxk B IHTepHeTi € H6arato A0OBIAKOBOro maTepiany, LLO CTOCYETbCA
KypCy, AKMIA MOKHa 3HANTK 3a NollyKkadem 4u y Bikinegii abo KOpUCTYOUNCb reHEPATUBHUM LITYYHUM
iHTEeNeKToM.

3. KomyHiKauia Ta nigTpumka. BUMKOpPUCTOBYBATM OHNAMH-IHCTPYMEHTU ANA 3BOPOTHOrO 3B’A3KY,
06roBOpeHHA 3aBAaHb Ta MIATPUMKW CTYAEHTIB Yy Npoueci BUMKOHAHHA MNPOEKTIB. BaxauBo matu
perynapHi KOHCyAbTauil Ta MOX/IUBICTb 4ONOMOITU CTYAEHTaM Yy pa3i BAHUKHEHHA NUTaHb.



6. CamocrTiitHa poboTa 3406yBaua BULLOI OCBITH

Buan camocTinHOT poboTh ana ctyaeHTiB AeHHOi popmm HaBvaHHA (90 roaunH):

* MiAroToBKa A0 JIEeKUi yYepe3 BMBYEHHA NoMNepeaHbOro /eKUiMHOro martepiany, a TaKoX
NiTepaTypHUX AxKepen, Ha AKUX IPYHTYETbCA MaTepian nonepeaHix nekuin (1 roamHa x 15 nekuin = 15
roaunH);

® niarotoBKa Ao nabopatopHoi poboTn yepes 03HAMOMNEHHS i3 3aBAAHHAM Ta METOAUYHUMM
BKa3iBKaMK 40 N1abopaTopHUX pobiT, BKAOYAOUM BUBYEHHA TEOPETUYHOrO MmaTepiany, HeobxigHoro gna
BiANOBIAi HAa KOHTPOLHI 3anuTaHHA A0 NabopaTopHUX POBIT, CKNaAaHHA | NPOrpaMyBaHHA anropuTmy,
KOMMINALII0 Ta BignaroAKeHHA nNporpamu, po3ropTaHHA NPOrpamHOro cepefoBULLA Ta 3aBaHTaXEeHHA
BMXiZAHWX KoAiB NporpamHoro 3abesneyeHHA 419 BUKOHAHHA nabopaTopHux pobiT, poboTa 3 cuctemoto
KOHTpoAnto Bepcin Git, a TakoK odopmneHHA 3BiTy. KokHa nabopatopHa poboTa BUMarae ans
NiAroTOBKM Ta BUKOHAHHA ABOX TUXKHIB i BUTpaT A0 12 roauH yacy (5 x 12 roanH = 60 roamH);

* NiaroToBKa A0 ek3ameHy (15 roguH);

Temu Ha camocTiliHe onpauloBaHHA

Tema 1: OcHosu moswu C.

OcHoBu poboTu 3 IDE. BBeaeHHs B cuctemy KepyBaHHA Bepciamu Git. (5 rogmH).

Tema 2: Anroputmun Ta nporpamu.

Mopaenb mawunHuM TiopiHra i OCHOBM OUiIHKKM anroputmy. [lignporpamn 3 AWHAMIYHUM
3B’A3yBaHHAM. B3aemogia nporpamu 3 onepauiliHoto cuctemoto.lepesava agpec yepes AeCKpUMnTopu.
(5 roauH).

Tema 3: CTpyKTYpU AaHUX.

dalinosi cTpyKTypU AaHmx. OyHKuii poboTu 3 dannamu. (5 roguH).

Tema 4: AIropuTmMmn 3 MacmBamu.

Anroputmn 3 pagkamu. Pagku. MNpeactaBneHHa pagkis B Komn'totepax. PyHKUii 3 pagKamu.
3anucu, cTpyKTypu. MHOXKHKU. KOHITK. (5 roauH).

MaTepianm Ana camocCTiMHOro ONpaLoBaHHA, TEMWU, MUTAHHA A8 CAMOKOHTPOIO Ta KOHTPObHI
3aNUTaHHA 3Haxo4ATbCA Ha nnatdopmi  AucTaHUiMHOro HaByaHHA «Cikopcbkui»  (Classroom).
https://classroom.google.com/c/NDIyNTg2NDY3NTY4?cjc=whbtqcx

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucrema BMMOT A0 CTYAEHTIB:

® CTyAeHT 3060B’A3aHUI BiaBiAyBaTU NeKUii Ta N1abopaToOpHi 3aHATTA, aKTUBHO NpaLtoBaTU Hafg,
33aCBOEHHAM BUKIAAEHOrO HA HUX MaTepiany;

® Ha NeKuii 1eKTop BUKOPUCTOBYE BAACHUI Npe3eHTaLinHNIA maTepian;

e nabopaTopHi pobOTM 3axMWAOTbCA Yy ABa eTanu: nepwui etan - CTYAEHTU BUKOHYIOTb
3aBAaHHA, CKNA[al0Tb ENeKTPOHHWMA 3BiT Ta HAACWANAKOTb BWMKNAZAYy; APYTMA  eTan - 3axucT
nabopatopHux pobit y nabopaTopii. KOHTPOb 3HaHb Ha NabopaTopHMX POoHOTaX 3AINCHIOETLCA LUAAXOM
nepesipKu 3BiTY Npo nabopaTopHi poboTK, a TaKOXK NUTaHb 3 MaTepianis poobiT.



Depnaiun. [Ona BWKOHaHHA nabopaTtopHuUx pobiT BCTaHOBAKOKOTLCA AeAnaviHu. [depnaniHu
YTOUHIOKOTBLCA | ONPUNIOOHIOIOTLCA BUKAaau4emM Ha MoYaTKy cemecTpy.

3aoxouyBanbHi 6anu (6oHycK) BUCTaBAAIOTLCA 3a: aKTUBHY Y4aCTb Ha NeKLifX Ta abopaTopHMX
3aHATTAX, BeAEHHS KOHCMEKTY, NiAroTOBKY MOBIAOMAEHHA 3 npe3eHTauielo no ogHin i3 tem CPC
avcumnnninm Towo. Kinbkictb 3aoxodyBaHux 6anis He binblue 5.

NabopatopHi po60TU. BMKOHAHHIO KOXHOiI nlabopaTtopHoi poboTM nepenye BUKOHAHHA
iHOMBIAYAaNbHOrO 3aBAAHHA | OPOPMAEHHA WOro y BUMAAA4I NPoToKony. [MPOTOKON BWKOHAHHA
nabopatopHoro 3aBAaHHA Mae 6yTM BMCNAHO HaA MOWTY BMKAaZava He nisHiwe HiXK 33 goby ao
NnabopaTtopHoro 3aBgaHHA. [JO NPOTOKOAY A043at0TbCA MOCMAAHHA Ha Git 3 Kogom nporpam (3a
HeobxigHOCTi) i nocunaHHA Ha BCi HEOOXiAHI CynpoBiAHI MaTepianun Ana 3aX1CTy, 30KpeMa Ha Bigeo3anuc
BMKOHAHHA nabopaTopHOro 3aBaaHHA (3a He0bXiAHOCTI, B ANCTAHLIMHOMY peXXMMi abo 32 BUKOPUCTAHHSA
BiA4aIeHOro ycTaTkyBaHHA, Towo). CTyaeHT, AKkui BiaBigaB 3aHATTA 6e3 NiAroToBAEHOro NPOTOKOAY A0
3axucty nabopatopHoi poboTM He AONYyCKaeTbca. [leplwmm eTanom CTyAEeHT 3axuWaEe pesynbTaTu
BMKOHAHHA iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAaHHA A0 nabopaTopHOi poboTK, Ha Apyromy eTani — 3axMLA€E Teopito
LUNAXOM YCHOTO ONMTyBaHHA abo TecTyBaHHA. B gucTaHUiMHOMY peXuMmi 6inbliicTb nabopaTopHUx pobit
CYyNnpPOBOAKYIOTbCA TECTaMM AN1A OLHKM BUBYEHOIO TEOPETMYHOIO Ta 1abopaToOpHOro maTtepiany 3amicTb
YCHOro onuTyBaHHA. bann oTpMmaHi 3a BMKOHAHHA nabopaTopHoi poboTh - 3a TecT Ta 3a NPOTOKON
CKNaaatoTb OLiIHKY 3a nabopaTopHy poboTy. TecTyBaHHA NPOBOAMUTLCA HA 1aBOPATOPHOMY 3aHATTI NicaA
nepeBipKM pe3y/abTaTiB BUKOHAHHA iHAMBIAYanbHOI poboTu. CTyaeHT, AKMIA He BUKOHAB iHAMBIAYanbHe
3aBAaHHA A0 NabopaTopHoi poboTK 40 TECTy He A0MNYCKAETLCA.

BMKoOHaHHA nabopaTopHUX PobiT € 06OB'A3KOBMMM ANA AOMYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPO/O
(ek3ameHy). 3aranbHOKO YMOBOK AOMYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPOIO (€K3aMeHy) € 3apaxyBaHHA BCiX
nabopatopHux pobiT Ta 3arasbHUN PeUTHHT He meHwe 60 banis.

OuiHKa, AKY CTYAeHT MOXe OTPMMaTKh 3a BUKOHaAHHA KOXHOi flabopaTopHOi poboTK HaBedeHi y
po3aini 8 cnnabyca.

3006yBavi, AKi BUKOHANM BCi YMOBM AONYCKY A0 €K3aMeHY Ta MatoTb PEUTMHIOBY OLHKY MeHLe
60 6anis, a TakoXx 3406yBavi, AKi 6a)KalOTb NiABULLUTA CBOKO PEWTUHIOBY OLHKY, HAa OCTAHHbOMY 3a
PO3KNaA0M 3aHATTI BUKOHYIOTb KOHTPO/IbHY pO6OTY Ta cnisbeciay.

o iHAuBIAYanbHUX CeMecTpOBMX 3aBAaHb BHOCUTbCA iHAMBIAyasbHa poboTa CTyAeHTa WO
CTOCYETbCA BMKOHaHHA nabopaTtopHux pobiT. KinbKicTb 6aniB 3a iHAMBIAyanbHy poboTy 3a cemecTp
AopisHtoe Big 38 oo 60 6anis.

MNpasuna BiABiAYBaHHA 3aHATb. BiagiayBaHHA 3aHATL € BinbHMM, 6anM 33 NPUCYTHICTb Ha NeKLiaxX
Ta NabopaTopHMX 3aHATTAX HE [,0AA0TbCA, BigNoBiAHO wWTpadHi 6anm He nepepbavatoTbea. Btim, Baroma
YacTUHa PenNTUHTY GOPMYETHLCA Yepes aKTUBHY y4acTb Y 3aX04ax Ha N1abopaTopHMX 3aHATTAX.

OucTaHUilHMIA peXXum HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBagXeHHs obmeXeHb Ha BiABiAyBaHHA
YHiBEpCUTETY, NOB’A3aHUX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo perKMMy BOEHHOrO CTaHy B AepKaBi, OCBITHIl
npouec 34iNCHI0ETLCA Y ANCTAHLIAHOMY peXnMmi BianosiaHo A0 MNof0XKEHHA NPO ANUCTAHLiNHE HAaBYaHHA
B KNI im. lropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3saduji
OCBiTHbOrO npouecy B AucTaHUinHOMY pexxumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-
osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy npoBeaeHHA CEMECTPOBOr0 KOHTPO/O B
AucTaHUitHomy pexkumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexumi AUCTaHLIAHOIO HaBYaHHA 3aHATTSA
BifibyBalOTbCA Y BUIAAAi OHNaMH-KOHdepeHLUii Ha nnatpopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom.
MocnnaHHA Ha KOHQEepeHLito BMAAETbCA HA NOYATKy cemecTpy i po3miwyerbca B AC «EneKTpoHHUM
Kamnyc». 3 meTol 3abesneyeHHA AKICHOI NiarotoBKM 34060yBayviB, AUCTAHLMHUA KYpC AUCUMMIHN
po3miwieHo Ha [Mnatdopma AucTaHUiMHOro HasyaHHA  «Cikopcbkuit»  (https://www.sikorsky-
distance.org). Pe3ynbtaTu oOUuUiHIOBAHHA BUCBITAOIOTL Y AC «ENEKTPOHHMI Kamnyc» Ha 0CobuCTin
cTopiHuj 3a06yBayva (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBegiHKN Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX CAig, 4OTPMMYBATUCb HOPM €TUYHOI MOBEAIHKM
BM3HayeHMx Yy HKopgekci uvecti HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcutety VYKpaiHM «KUIBCbKMIA
NONITEXHIYHUIN THCTUTYT imeHi Iropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcutety
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3pobyBavi  mawTb nosoantn cebe BignosigHo o MpaBun  BHYTPIWHLOrO  PO3NOPALKY
(https://kpi.ua/admin-rule).

BU3HAHHA pe3y/bTaTiB HABYAHHA, HAbYTUX Y HedopmanbHiit/iHpopmanbHiN ocsiTi. MonoKeHHA
NPO BM3HAHHA pPe3y/NbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HedopmanbHii / iHPOpManbHiA  OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BM3HAHHA pPe3yNbTaTiB HAaBYaHHA, HabyTMX y
HedopmanbHiit/iHpopManbHi OCBiTi.

HedopmanbHa ocgita. Y pasi npoxoarkeHHA 3400yBaYemM OHMANH KYpCy YW iHWOro eNemMeHTy
HedopmanbHOI OCBITU 3406yBaYeBi/3006yBayLi MOXKYTb BYTH 3apaxoBaHi OKpemi 3MicToBHI moayni abo
TeMmu gucumnniin. B Takomy pasi 3406yBay 3BiNbHAETLCA Bif, BUKOHAHHS BiANOBiAHMX NabopaToOpHUX
POoObIT, OTPUMYIOUYM 338 HUX MAKCMMaNbHUI 6an BiANOBIAHO A0 PEUTUHIOBOI CUCTEMM OLHIOBAHHA. Y pasi
HaBYaHHA Ha HedOpPMaNbHIN OCBITi 3@ CamMOCTIMHOrO i 06paHHA NPOXOAMUTLCA Npoueaypa Banigauii, Wwo
nepeabayae nogaHHA 3400yBaYem 3aABM Ha iM’'A AeKaHa, AeKaapauii niaTBepaKyBanbHUX AOKYMEHTIB.
PilweHHA NpO BW3HAHHA YW He BM3HAHHA MNPUIMMAETbCA KOMICIEO Yy CKnaai 3asigyBava Kadeppwu,
BMK/NaAauya, rapaHTa OCBITHbO-NPOdeCiiHOI Nporpamm.

MoniTMka BUKOPUCTAHHA  LUTYYHOrO iHTENEeKTYy. BWKOPUCTAaHHA  LITYYHOrO  iHTENEKTY
pernameHTyeTbCA «MONITUKOK BUKOPUCTAHHA WTYYHOrO iIHTENEKTY ANA aKagemidvHol gianbHocTi B KII im.
Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, SK Nif, 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHUX
3aBAaHb 3 AMCUMNAIHKU, TaK i iHAMBIAYaNbHI 3aBAaHHA, MatoTb BYTM pe3y/NbTaTOM B/ACHOT OpUriHaNbHOT
pobotn 3a06yBava. BukopuctanHsa LI ana aBTomaTU4YHOI reHepalii Bignosigeir 6e3 noaanblIoro ix
aHanisy Ta goonpautoBaHHA 3ab6opoHeHo.

MopyweHHA akagemiuyHOi A06poUeCHOCTi: BUKOPUCTAHHA naariaty. Y pasi BusBAeHHA ¢aKTiB
BMKOPWUCTAHHA NAariaTy nig 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHMX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAYaE NPaBo Ha Noganblue
BMKOHAHHA NOTOYHMX 3aBAaHb Y MeXKaxX HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHN A0 3’AcyBaHHA 06CTaBUH NOpPYLUEHHS.
CTyneHT 30608B’A3aHUIA apryMmeHTOBaHO NOACHUTM MPUYMHM BUKOPUCTAHHA NAaariaTy, a TaKOX 3acBiguntm
rOTOBHICTb AOTPUMYBATMUCb NPUHLMMIB aKaAeMiYHOi 406pOYEeCHOCTI B NOAabLLIOMY HAaBYaHHi; NOBTOPHO
BMKOHATM 3aBAaHHA abo, 3a noTpebu, BUMKOHATM [A04aTKOBE 3aBAAHHA BigMNoBiAHO A0 6GayeHHsA
BMKNaZauya 3 ypaxyBaHHAM BMMOT L0400 CaMOCTIMHOCTI.

3a3HaueHi aii pernameHTytoTbca Kopgekcom uecti HauioHanbHOro TeXHIYHOro YyHiBepcuTeTy
YKpaiHu «KUIBCbKMI NONITEXHIYHWIA IHCTUTYT imeHi Irops Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code)

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Ha nepwomy 3aHATTI CTyAeHTM 3HAMOMAATBLCA 3 MONITUKOK OLIHIOBAHHA, AKA IPYHTYETbCA Ha
MoNOMKEHHI MPO cUCTeMy OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA https://document.kpi.ua/files/2020 1-
273.pdf. PeWTUHr cTyaeHTa Ha Kypci cKnagaetbca 3 6aniB, AKi BiH/BOHa OTPUMYE 3a 3axuLieHi
nabopatopHi pobotn (R1) Ta eksameHau,iiHy ouiHKy (R2).

Rs = R1+R2 = 100 6anis

B pe3ynbTaTi MaKCMManbHUM cepegHint 6an AOpPiBHIOE:

6 nabopatopHux pobiT x 10 6anis = 60 6anis

ek3ameH = 40 b6anis.

PenTUHr BBAXKAETLCA AIACHUM 33 YMOBMU, LLO CTYAEHT BUKOHAB YCi | 3aXMCTMB YCMIWHO NPUHANMHI
4 nabopaTtopHUx poboTu.

3rigHO 3  YHIBEPCUTETCbKMMW  NpaBuaamMu  WOAO0  MOHITOPUHIY  YCNIWHOCTI  CTyAeHTa
(https://kpi.ua/document_control), icHye ABa TUXHi OLiHIOBaHHA (aTecTalis), 3a3BM4Yan npotarom 7/8 Ta
14/15 TUXHIB cemecTpy, KO/ OLIHIOETLCA NPOrpec y HaBYaHHI CTYAEHTIB Ta BiANOBIAHICTb A0 KpuTepiis
NOANITUKU OLHIOBAHHA KypcCy.

YMOBOO nepLoi atectauii € oTpMmaHHA He meHwe 10 6aniB (Ha MOMeEHT aTecTauii). YmoBa
Apyroi aTecTauii - HabpaT He meHwe 30 6aniB (Ha MOMEHT aTecTau,ii).



Kputepiamu oLiHKM €:

® BMKOHaHHA nabopaTopHMX pPOObIT:

- 6e3pgoraHHa poboTa ouiHeTbCA ¥ 11 6aniB, NpaBW/IbHI BiANOBIAI HA YCi NMTAHHA NPU 3aXUCTI;

- € MeBHi HeAoNiKK B odopMAneHiin poborTi - 10-9 6anis, € HETOUHI BiANOBIAj Ha NMUTAHHSA;

- € AeAKi HeloNiKMN Y BUKOHaHHI pobo4oi nporpamu - 8-6 6anis, oKpemi BiANOBIAI Ha NUTAHHA €
HenpaBUAbHUMMU;

PoboTa He BMKOHaHa abo He 3axuleHa - 0 banis.

3a poboTy, NoaaHy BYacHO, Aj€e 3a0Xo4eHHA - 1 6an (cymapHo He binble - 5 6anis).

e Pe3ynbTaTM eK3amMeHy ouiHtooTbca 40 6anamu. EK3ameHauitHa poboTta cknagaetbea 3 25
TECTOBUX MUTaHb, @ TAKOX NPAKTUYHOIO 3aBAAHHA (CKNACTM Nporpamy) 3i CNUCKY, HaBeAEHOroO B A0AaTKY
[0 poboyoi nporpamu.

3a KOXHY npaBu/abHY BiANOBiAb Ha TecToBe MNWTaHHA HapaxoByeTbcAa 1 6an. Bignoeiab Ha
NPaKTUYHE 3aBAAHHA OLHIOETLCA 5 Banamm 3a TaKUMK KpUTepiAMM:

- "BigMiIHHO" - NPaBUNbHUI TEKCT NPOrPamMmn 3 KOMeHTapAMU - 5 banis;

- "nobpe" - TeKCT nporpamu, 3araioM NPaBUNbHWUI, afie HE BUKOPUCTAHUI NPUMOM ONTUMI3aLi -
4-3 6anis;

- "3a408BiNbHO" - € AEAKI NPUHUMNOBI NOMW/IKM B TEKCTI Nporpamu - 2 - 1 6an;

- "He3a40BiNbHO" - He3aA40BINbHA BiANoBiAb - 0 6ani..

CTyAeHTU MOXYTb OTPMMATM A0 6 3a0x04vyBasibHMX 6aniB 3a BMKOHAHHA TBOP4YMX pPobIT 3
KpeamMTHOro moayna (CKNagaHHA Te3, y4acTb Y KOHKypCax, Y A0CNIAKEHHAX TOLLO).

Tabanuya. OctaTtouHa ouiHKa RS NpMiMaeTbcA 32 CUCTEMOLO OLLIHIOBAHHA YHIBEPCUTETY

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 LOobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40NYCKY He gonyuweHo

9. DopatkoBa iHpopmaLia Npo Kypc

MUTaHHA B MOAYNbHIA KOHTPOAbHIN pObOTi BUrNAAaI0Tb AK HAaCTYMHI.

| 1. O6buncntoBanbHUIA aATOPUTM — LE a) NOCAIA0BHICTb Ail, BUKOHAHHA AKOI MPUBOANTL A0 OYiKyBaHOro
pe3synbTaTy, 6) 06UNCAOBaNbHUI NPOLLEC, WO 3343aHNI Ha YiTKO onucaHiin mogeni obuncatoaya, B) rpad
abo nporpama, o6xia YacTUH AKMX BiANOBIAaE AeAKOMY 06YNCNOBAIbBHOMY NPOLLECY.

2. B EOM BuKopuctoBytoTbca 6-6iToBi nitepu. Andasit uiei EOM Bmiwye: a) 32 undpwm i 3Haku, 6) 55
umdp, 6YKB i 3HaKiB, B) 65 Lndp, OYKB i 3HaKIB.

3. o o3Havae y mosi Ci 3anuc: \O — a) aineHHs Ha Hynb 6e3 nepepuBaHHA, 6), cumeon NULL B) o3Haka
KiHUA psagKa?

4. 3miHHa TMNYy int 3aiimae B mawuHi 06’em — a) 16 6iT, 6) 32 6iT, B) 16 ab0o 32 6IT.

5. Bupas: a&&b/c & d;ekBiBaneHTHU Bupasy — a) (a&&(b/c)) & d;, 6) a&&((b/c) & d);,B) (a&&b)/(c&d);.
6. PesynbtaTom onepauiil2 || 6e—-a)6,6)1,8)14.
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7. PesynbtaTtom onepauii switch (3 >>1){case 0: a = 1; case 1: a= 2; break; default: a=3;} €:a) 1, 6) 2, B)3.
8. BNIOK — ue: a) BUAiNeHa YacTMHa Nporpamu, 3MiHHI AKOT MatoTb 0KabHY Aito, 6) BUAineHa YyacTuHa
nporpamu, sika Mae iHTepdpenc Ana BXigHMX i BUXiAHUX 3MiHHMX, B) YaCTUHa CTPYKTypU Komn'toTepa.

9. UMKAN 3 NepesyMOBOIO — Le UMK/, AKMIA @) NepecTae BUKOHYBATUCb 3@ YMOBO, 6) BUKOHYETbCA 3a
YMOBOIO, B) L& LMKA, AKUA NOYMHAE BUKOHYBATMUCb 3@ YMOBOIO .

10. W06 umKn 3 NiYUNBHUKOM He 3aLMKAMBCA, CAif 3abe3neyntn — a) ymoBmn o0b60B’I3KOBOro BUXoAyY 3
UMKy, 6) wob cnpasarkyBanacb ymoBa onepaTtopa for xoua 6 B ogHit 3 iTepauiid, B) W06 3MiHHA
NiynnbHUKa byna uinoro Tmny.

11. OnepaTtop continue NpuW3Ha4YeHUM ANA — a) NPOAOBNKEHHS POBOTM MPOrpamHOro Mmoayna mnicns
nepepuBaHHA, 6) BUXOAY 3 LMKAY, B) Nepexoay Ha HACTyMHy iTepawito uuKay.

12. Onepatop for (i = 1; ;i++){...} — BMKOHYE UMK, — @) onepaTop € HEMPABU/IbHMUM, 6) AKLLO Yy MOro
610Ui € onepaTop BMXOA4Y 3 LMKAY, B) AKWO Yy Moro 6/10ui € onepaTop BUXOA4y 3 LMKAY, iHaKwe —
HECKIHYUEHHMI UUKA.

13. Mpwu BUKOHaHHI dparmeHTy: int A[3] = {1,2,3}; printf(“%d”,A[3]); byae BuBoantuce —a) 3, 6) 0, B)
HeBigoMe yncno.

14. [aHi CTaTU4YHOI CTPYKTYpM — Lie AaHi, — a) AKi CKNafatoTbCa 3 KOHCTAHT, 6) B3aEMOpPO3TallyBaHHA Ta
B3AaEMO3B'A3KM AKUX € MNOCTINHUMW, B) SAKI MalOTb He3MiHHE pO3TallyBaHHA Mif 4Yac BWKOHAHHSA
nporpamm.

15. Y nporpami Ha Ci macus 3agaHo sk int a[2][3]={1, 2, 3, 4, 5, 6 }; YHomy gopiBHtoe enemeHT a[2][3] a)
NULL, 6) HeBisome uuncno, B) 6 2.

16. CopTyBaHHSA 3 NiApPaxyHKOM FPYHTYETbCA Ha TOMY, LLO MiApPaxOBYETbCA — a) KiNIbKIiCTb e/1eMeHTiB Y
MacuBi 04 HaKOBOI BENMYMHMK, 6) ANCTaHLIA, HA AKY CAif4 NEPEeMICTUTU YeproBuUii eNeMeHT Ha YeproBomy
KpoLi BMOpaAKyBaHHA MacuBY, B) AOBXWHA YaCTUHU MaCUKBY, iKa NOTPebye COPTYBaHHA.

17. a i b — uini yucna. Yn moxnmea piBHicTb a[b] = b[a] ? a) Tak, 60 a[b] = *(a + b) = b[a], 6) Hi, 60 B a[b]
b-ue iHAeKc, a a-im’a macuBy, a B b[a]- HaBnakKw, B) Hi, 60 a i b pisHOTMNHI igeHTUdIKaTOPMU.

18. LLlo BUKOHYe BMpa3 *(*(a + i) +j) ? a) BUKOHYe aoctyn Ao Komipku ali][j], 6) nocnnaHHA Ha cymy a+i,
00 SIKOTO [0AA€TbCA j | POOMTLCA HACTyNMHE MOCWAAHHA, B) MHOMEHHS a+i Ha Hynb i NoBepTaHHA
BKa3iBHWKa Ha j.

19. flka BigmiHa Mi structure Ta union? a) B union nNoasa NepPeKkpPUBaOTBCA | HE MOXKYTb
BMKOPUCTOBYBATUCb OA4HOYACHO AK B structure, 6) structure 36epirae Kinbka AaHux, a union — oaHe, B) B
structure moXKHa uMTaTK OA4HE Nose i 3anNMcyBaTH B iHLWE, @ B UNiON — HE MOXKHa.

20. o BnKoHae nocniaoBHicTb onepatopis: enum set{a,b,c} s=b; printf ("%d ",s); ?

a) Haapykye 1, 6) Hagpykye 0, B) HagpyKyeE b.

21. Onepatop char ch = ‘K’; 3anucye B Komipky ch a) ASClI-kog nitepu K 6) cumson K

B) cumBon K, 3a Akmum cnigye cumeon NULL.

22. € npucBotoBaHHA m.e.y = 2021; Lo € npaBUABHUM? a) CTPYKTypa e BKNaZeHa B CTPYKTypy m 6)
CTPYKTYpa Yy BK/IaZleHa B CTPYKTYpY € B) CTPYKTYpPa m BKNAAEHA B CTPYKTYPY €.

23. PapoK 3 3aBeplanbHUM Hynem 36epiraetbcA B Nam'aTi AK a) NOCNiIAOBHICTb CMMBOAIB, OCTaHHIM 3
Akoi € cumeon NULL 6) macB cumBoniB, A0OBXKMHA psAaKa 36epiraerbca B nepLii KOmipui macusy, a B
OCTaHHIl — Hy/Ib B) NOCNiA0BHICTb CUMBOJIIB, OCTaHHiIl 3 AKOT € uncno 0.

24. 3apgaHo nepeniyHuit TMn enum states{s1=2,s2,s3}; LLlo BMKOHa€E NocnigoBHICTb onepaTopiB: enum
states S; S=s2; printf(“%d”,S); ? a) HaapyKye 3 6) Hagpykye 1 B) HagpyKye s2.
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25. PeKypCUBHUI CNYyCK — Le a) NOCAIAOBHICTb BUK/MKIB PEKYPCUMBHOI QYHKLIT A0 TOYKM NepLioro
nosepHeHHA 6) MapwpyT B rpadi NpyM BMKOHAHHI NOLWYKY BrAnb B) mapwpyT B 6iHapHOMY aepesi npu
NOLUYKY 32 K/oYeMm.

Il Po3pobuTh anropmTm i Nnporpamy, Wo BUpilLye 3a4a4y. € YMCNO 3 NaaBaoyolo Komoto X. Po3paxyBaTu
i
macus X[n], y akomy X[0] = X; X]i] = Z(—X)k(k+1); Yuncno onepaduit mae 6ytn miHimisoBaHe.
k=1

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknapgeHo A.T.H., npod. A. M. CeprieHKko
YxBaneHo Kadpeapol obuncnioBanbHoi TexHiku (NpoTokon Ne18 Big 24.06.2026)

MoropeHo MetoauuHolo Komicieto ®I0T (npotokon Nel2 Bsin 26.06.2026)

12



