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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA
MeToto HaBYanbHOI gucumnaiHm «porpamyBaHHA. YacTnHa 1» € 0BONOAIHHA OCHOBAMM CYYaCHUX
MOB Ta TEXHONOTiIM nporpamyBaHHA, HAbyTTa yMiHb Ta AOCBiQy 3i CTBOPEHHA NPUKAAAHWUX NpPOrpam,
NPOrpamHMX KOMMNAEKCIB 3 BpaxyBaHHAM 0COBAMBOCTEN CydaCHMX MOB Ta TEXHO/IOTiA MPOrpamyBaHHA Npu
BUPiLLEHHI 33434 Yy HAyKOBIiN, iHXEeHepHO-TEXHIYHIN Ta eKOHOMIUHIN chepax AiANbHOCTI Ta CNPUSAHHA
PO3BUTKY NOrYHOrO Ta aHaNITUYHOTO MUCNEHHA CTYAEHTIB.

OCHOBHI 3aBAaHHA HaBYabHOI ANCUMUNAIHN NONATAKOT:

- Y BUBYEHHi OCHOBHMX €TaniB NpoLLecy NPOEKTYBAHHA NPOrPamHOro 3abesneyeHHA 3 BUKOPUCTAHHAM
arperatopa “Anaconda”, wo sKkatoyae IDE “PyCharm” ta “Jupyter notebook”; TunoBux anropnTmiuHmx
KOHCTPYKLIM, AKi € XapaKTepHMMWU [NsA CKPUNTOBOI MOBM nNporpamyBaHHA Python; npuHumnis
npoueaypHoro, CTPYKTYPHOro Ta 06’€eKTHO-OpPiEHTOBAHOro nporpamyBaHHs B Python; ocobaumsoctelt
3aCTOCYBaHHA Cy4acHUX NporpamHmMx 3acobis Ha 6a3i mosuM nporpamysaHHA Python, npusHayeHux gna
BMpILLEHHA eKOHOMIYHMX 3aAay; 6a30BMX TUNIB AAHUX, OMEpPaToOpiB YNPaB/iHHA NPOrpamolo, npasua
poboTn 3 ¢yHKLUisMM mMeTogamu TUNIB  MOBWM NporpamysBaHHA Python; cuctemn BBOAy-BMBOAY Ta
OCHOBHMX NpuHUMNiIB poboTn 3 dairinamm B Python; npasun poboTn 3 perynapHMMM BMpPa3aMu Ta
wabnoHamM; OCHOBHMX MNiAXOAiB, WO BMKOPUCTOBYIOTbCA MNPW CTBOPEHHI rpadivyHoro iHTepdeicy

KopucTyBaya Ans nporpam Ha Python;



- Y OBOJIOAIHHI OCHOBaMM NporpamyBaHHA, TO6TO yYMiHHI CTBOptOBaTM nporpamm mosoto Python,
3abe3neyyoun po3B’A3yBaHHA 33aZa4 MATEMATUYHOTO XapaKTepy; CTBOPEHHs i 06pobKy CKnagHux
CTPYKTYP [AaHMX; HaMnpocTilly obpobky ¢aliniB; BUKOPUCTAHHA CTaHAAPTHUX OGYHKLIA Ta PYHKLUINA
KOPWUCTYBaya; BUKOPMUCTAHHA MEeTOAiB CTaHAAPTHMX TUNiB MOBM Python; BUKOpUCTaHHSA paHille cknageHnx
nporpam i 3ZiMCHEHHA CynpoBoAy MPOrpam, BHECEeHHA 3MiH B MpoOrpamy, BUKOHaHHS Ha/aliTyBaHHA
nporpam 3a A0NOMOrot BOyA0BaHUX iIHCTPYMEHTaIbHMX 3acobiB;

- Y HabyTTi foCBiAY 3 BONOAIHHA METOAaMM Ta TEXHONOTAMKW NPOrpamMyBaHHA aIfOPUTMIYHOK MOBOHO
Python, cTBOpeHHSs Ta BUKOPMCTAHHA CTPYKTYP AaHWUX, fAKi [A03BONAAIOTb edeKTMBHO pOo3B’A3yBaTH
NPaKTUYHI 3a4a4i, CTBOPEHHs nporpam 3 rpadiyHnm iHTepdelicom Kopuctysada (GUI).

Take NOEAHAHHA TEOPETUYHMX Ta MPAKTUYHMX 3HAHb Ta BMiHb CNPUAE AK A0CTaTHbOMY OBONOAIHHIO
TEXHO/I0Ti €0 POOOTU 3 KOHKPETHUM CEPEeAOBULLEM PO3POOKHK, TaK i NONErLEHHIO OCBOEHHA HOBMX 3ac0biB
nporpamyBaHHA Ta Nepexoay B NoAanblIOMy Ha HOBi cepeoBMLLLA Ta onepauiiHi cuctemu.

Ha nouaTKy BMBYEHHA AUCUMMAIHU KOXEH CTyAeHT Mae 6yTu o3HalloOMIEeHWIA 3 NpPOrpamoto
AMCUMNNIHM | dopMammM opraHi3auii HaBYaHHA, a TAKOX 3 yCiMa BMOAMWU KOHTPONO Ta METOAUKOM
OUiHIOBAHHA 3HaHb. TeMaTU4YHMW nNaH  AUCUMMAIHW  BKAKOYAE 3MICTOBHUMA moaynb «OCHOBM
NPOrpamyBaHHA», KM CKNAJAETbCA 3 OKPEMMUX CAMOCTIMHUX OM0KIB, WO NOriYHO NOEAHAHI B KiNbKa
HaBYa/IbHUX eN1eMEHTIB ANCLMNIIHM 33 3MICTOM Ta B3AaEMO3B’A3KaMMU.

OCHOBHi KOMNETEHTHOCTI
3p06yBavi cTyneHa 6akanaspa Nicns 3aCBOEHHA HOPMATUBHOI AMcuMnAiHM «porpamyBaHHA. YacTUHA

1» matoTb HabyTU TaKKX:

3ara/lbHUX KOMNETEHTHOCTENn:

3K01. 3paTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUCNEHHS, aHai3y Ta CUHTE3Y.

3K07. BMiHHA BMABAATK, CTaBUTU Ta BMpiWyBaTK Npobaemu.

3K08. 3gaTHicTb NpayoBaT B KOMaHA,.

$paxoBux KomneTeHTHOCTE:

®K02. 3paTHICTb BUKOPMCTOBYBATM Cy4aCHi MeTOAMN i MOBM NPOrpamMyBaHHA ANA PO3P06AEHHSA
aNropuMTMIYHOrO Ta NporpamHoro 3abesneyeHHA

®K16. 3paTHiCTb NPOEKTYBATH, PO3PO6NATH, BNPOBAAKYyBaTU Ta 06CNYroByBaTM NporpamHoanapaTHe
3abe3neyeHHA AN BUCOKONPOAYKTUBHUX NapaneibHUX Ta PO3MNOAiIEHUX KOMM IOTEPHI cUCTEM Ta iX
CKNIAf,0BUX Ha Cy4acHin enemeHTHiI 6a3i, 30kpema, 3 BukopuctaHHam MAIC i cuctem aBTOMaTU30BaHOIO
NPOEeKTyBaHHA.

OCHOBHiI NporpamHi pesynbTaT¥ HaBYaHHA
MPHO3. 3HaTK HOBITHI TEXHOANOTFIT B rafy3i KOMN'IOTEPHOI iHXeHepii

MPHO4. 3HaTn Ta pO3yMIiTK BNINB TEXHIYHUX pilleHb B CYCMiJIbHOMY, EKOHOMIYHOMY, COLiaIbHOMY i
€KONOrYHOMY KOHTEKCTI.

MPHOS5. MaTn 3HaHHA OCHOB EKOHOMIKK Ta YNPaB/iHHA NPOEKTamm

MPHO7. BmiTn po3B’s3yBaTh 3a/ia4i aHani3y Ta CMHTe3Y 3acobiB, XapaKTepHUX AN cnewianbHOoCTI.
MPHO8. BMmiT1 CUCTEMHO MUCANTU Ta 3aCTOCOBYBATU TBOPYI 34i6HOCTI A0 dopMyBaHHA HOBUX igel
MPH12. BmiTn epekTUBHO NpaLtoBaTh AK iIHAUBIAYaNbHO, TaK i Y CKNaAi KomaHau

MPH16. BmiTh oUiHIOBATM OTPUMaHi pe3ynbTaT Ta apryMeHTOBAHO 3axMLWaTh NPUAHATI pilleHHA
MPH18. BukopuctoByBaTH iHGOPMaLLiHI TexHONOrIT Ta ANA ePEeKTUBHOIO CMiNKYBAaHHA Ha npodeciiHomy
Ta couianbHOMY PiBHAX



2. MNpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHi cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MaTepian Kypcy MoB’A3aHin 3 MmaTepianamu, SKi BMBYAKOTbCA Y HaBYaJbHUX AMCUMMIHAX
«Komn’toTepHa norika», «ANropuTMK Ta CTPYKTYPU AaHUX», «Bulua maTemaTmKa».

Martepian p[aHoOi HaBYaNbHOI AMcuMnAiHM  Oyae 3acCTOCOBAHMM MPU BUBYEHHI HACTYMHUX
HaBYaNbHUX AUCLUUNNIH: « AUCKPEeTHa MaTeMaTUKa», K ANITOPUTMK Ta MeToan obuncneHby, «Komn’totepHe
moaentoBaHHa», «llporpamHa iHKeHepia», «CucTeMHe NporpamyBaHHA», «TexHonoria po3noaineHux
obuncneHb», «MepexHi Ta iHPopmauiinHi TexHonorii», «Komn'toTepHe mogentoBaHHA», «OCHOBMU
NPOrpamHoi  iHXeHepii», «CucTemHe nporpamyBaHHA», «TexHONOriA po3nodineHux obumcneHby,

«MepekeBi Ta iHGOPMALiNHI TEXHONOTIT» Ta iHLUI.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

Po3sgin 1. Bctyn B Kypc nekuit «MporpamysaHHA».

Nekuia 1
Tema 1.1. MeToam Ta 3agadi Kypcy, 38’A30K 3 iHWKUMK aucumnaiHamu. MNMpUHLMNK CTBOPEHHA
apXiTEKTYPU Cy4acHMUX Komn'toTepis.
Tema 1.2. 3aranbHe NOHATTA NPO NporpamHe 3abesneyeHHs cy4acHUXx Komn'toTepis: 6a3oBui
piBEHb, CUCTEMHUI pPiBEHb, CNYKOOBUI piBEHb, NPUKAAAHWUIA piBeHb. [TOHATTA NPO NporpamHe
3abe3neyvyeHHs cMcTeMHoro piBHA. Knacuoikauia cny»x6oBux nporpamHmnx 3acobis. Knacuoikauia
NPWKNAZHOrO NPOrpaMHoro 3abesneyeHHs.
Tema 1.3. ANropuTmiyHi MOBM W CUCTEMM MpOrpamyBaHHA. PiBHi anropuTmiyHux mos
nporpamyBaHHA. ONnC CTPYKTYpPU cepesoBuL, PO3POOKM NpOorpaMHoro 3abesneyeHHs.

Po3gin 2. 3aranbHi BigomocTi npo cKpuntoBy MOBY nporpamyBaHHA Python Ta iHTerpoBaHe
cepeaosuLle po3pobku nporpam PyCharm, iHterpartop Anaconda
Nekuia 2
Tema 2.1. OCHOBHi XapakTepucTMkm mosu Python: imnepatusHe nporpamyBaHHA, 06’€KTHO-
OpiEHTOBaHe MPOrpaMyBaHHA, NOAiNHO-KepoBaHi nporpamu (GUI), popmatn npeacTaBneHHA
AaHux. TexHonoria oCBOEHHA MOBWM Python: cemaHTWMKa, CMHTAKCUC Ta MnparmaTuka. Ictopis
CTBOpPeHHA moBu Python. [3eH MNaliToHa.
Tema 2.2. KopoTKi BigomocTi npo iHcTansuito Python. Cepegosuuie nporpamyBaHHA Ha Python
IDLE. OcHoBHi npaBuaa poboTtu B cepeaosui IDLE, meHto.
Tema 2.3. YctaHoBKa iHTerpatopa Anaconda. Cepeposuwe po3pobkm PyCharm, meHto.
MouyaTKOBI BigomocTi npo Jupyter notebook.
Po3gin 3. 3miHHi B moBi Python
JNeKuia 3
Tema 3.1. IMeHyBaHHA 3MiHHUX, CMUCOK KNOYOBUX CNiB Ta IHCTPYKLIiA ana ix susoay. basosi Tnnum
AaHUX CKPUNTOBOI MOBM NporpamyBaHHA Python.
Tema 3.2. Cnocobu nprcBOOBaHHA 3HAYEHHA 3MIHHUM. BU3HauyeHHA Ta NepeBipKa TUNY AAHUX.
Cnocobu nepeTBOPEHHSA TUMIB AaHUX. BuaaneHHA 3MiHHOI.
Nekuia 4
Tema 3.3. KewmnpyBaHHA, NO3MLiiHE NPUCBOKOBAHHSA
Tema 3.4. yHKLUIT 4NA NepeTBOPEHHA TUNIB AaHUX
Po3gin 4. Onepatopu B moBi nporpamyBaHHsa Python
NeKuia 5
Tema 4.1. 3aranbHe NOHATTA NPO onepaTopu, apUPMETUYHI onepaTopu
Tema 4.2. TOYHICTb NpeacTaB/eHHs AiNCHOro Yncna. TouHi obYncNeHHs
Tema 4.3. Nobitosi onepaTtopwm



Tema 4.4. OnepaTtopu oNA NOCNIAOBHOCTEN.
Tema 4.5. OnepaTopm NPUCBOIOBAHHA.
Tema 4.6. Onepatopu NONPIBHAHHA.
Tema 4.7. JloriyHi onepaTopum.
Tema 4.7. CneuianbHi onepatopu. [piopuTeT BUKOHaHHA onepaTopis
JNeKkuin 6
Tema 4.7. Onepatop po3ranykeHHsa if-elif-else Ta Moro BapiaHTV BUKOPUCTaHHSA
Tema 4.8. Onepatop umkny for-in-else
Tema 4.9. BukopuctaHHaA yHKLj range() Ta enumerate() y onepatopi umkny for
Tema 4.10. Onepatop while Ta 1oro 3acTtocyBaHHs
Tema 4.11. Onepatopm continue Ta break
Po3gin 5. MpeacraBneHHa uncen B mosi Python
Nekuia 7
Tema 5.1. ba3osi TMNK Ana npeactaBneHHs yncen. MpeactaBneHHA YUCEN B JECATKOBIN cucTemi
ymcneHHA. Onepauii Hag Yncnamm.
Tema 5.2. Yncna, wo 3aaaHi 3 ¢iKCOBAHOI TOYHICTIO 3a NiagTPUMKKN moayna decimal. BUKoHaHHA
onepauin Hag apobamum 3a NiagTPUMKKM meToais moayna fractions. dopmart npepcraBneHHA Ta
onepaLii Hag, KOMMNJIEKCHUMM Yncnamu. BoyaosaHni pyHKuUiT ans poboTn 3 unchamm.
Nekuia 8
Tema 5.3. CtaHaapTHI KoHCTaHTK moayna math. OcHoBHi ¢yHKUiT moayns math ana pobotn 3
yncnamm.
Tema 5.4. Moaynb random. F'eHepalia BUNagKOBUX Yncen
Tema 5.5. Pagku y mosi Python. MoHATTA Npo KoaoBy cTopiHKY. ba3osi ctpokosi TuNu B Python Ta
cdepn ix 3actocyBaHHA. Cnocobwm cTBOpeHHA pAaka. Bnave mopgudikatopa r Ha npaBuna
dopmaTyBaHHA paaka. Onepalii 3 pagkamu.

Po3ain 6. ®opmatyBaHHA paaKiB. PyHKLiT Ta meToaMn ana poboTu 3 pagKamu.
NeKuia 9
Tema 6.1. Onepatop dopmaTyBaHHA PAAKIB % Ta MOro napameTpu
Tema 6.2. MeToan popmaTtyBaHHsA center(), ljust(), rjust() Ta zfill()
Tema 6.2. MeTog, format(), oro napameTpu Ta cnocobm 3actocyBaHHs. O
Tema 6.3. /litepanbHa iHTepnonauia paakis (f-pagkn)
Tema 6.4. LLlabnoHizauis (Templating)
Nekuis 10.
Tema 6.5. OyHKLUIT a8 pobOTU 3 pAgKamu.
Tema 6.6. MeToau pAAKOBOro TUNy
Tema 6.7. ®yHKuji ana poboTn 3 cumBonamm
Po3gin 7. Tunu gaHux bytes Ta bytearray
NeKuia 11
Tema 7.1. Cnocobu cTBOopeHHA o6’eKTiB TUNy bytes: 3a gonomorot ¢yHKLUIi bytes 3 pisHumn
BMAAaMM NapameTpiB, 3a ONOMOrol MeToay paakis encode(), 3a Aonomoroto npedikca b”xxx”, 3a
nonomoroto metoay bytes.fromhex().
Tema 7.2. Cnocobu ctBopeHHsA 06’ekTiB TMny bytearray: 3a gonomoroto ¢pyHKuUii bytearray 3
Pi3HUMM BMAAMW NapameTpiB, 3a gonomorow metoay bytearray.fromhex(). Metoan 3miHm
ob’ekta TMNy bytearray.
Tema 7.3. lUndpysaHHA psaakis 3a gonomoroto GyHKuUin moayns hashlib.
Po3gin 8. CnucKu, KopTexi, MHOXXUHMU i giana3oHu B mosi Python

JleKuia 12
Tema 8.1. O3Ha4YeHHA CNUCKIB KOPTEXKIB Ta MHOMUH
Tema 8.2. Ocob6MBOCTI CTBOPEHHA CMMUCKIB Ta iX KOMNitOBAHHA

4



Tema 8.3. Onepauii Hag cnMckammn Ta cnocobum NO3nLiINHOro NPUCBOOBAHHA
Nekuia 13

Tema 8.4. Nepebip eneMeHTiB y CIUCKY
Tema 8.5. 3actocyBaHHs ¢yHKUiM range() Ta enumerate() npu moandikaLii cnmckis
Tema 8.6. eHepaTopu CNUCKIB Ta BMpa3U-reHepaTopu
Tema 8.7. ®yHKuii sum(), map(), zip(), filter() Ta reduce()
Tema 8.8. DyHKUii 4O0AaBaHHA Ta BUAANEHHA €/IEMEHTIB CMUCKY

Nekuia 14
Tema 8.9. dyHKUii BUO6OPY enemenTiB any() Ta all()
Tema 8.10. yHKLiT Ta MeTOAN COPTYBAHHA CNUCKIB

Po3gain 9. O3HaueHHA, BAACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA KOPTEKiB MHOXKMH Ta giana3oHis. Itepatopu.

NekKuia 14 (npoAoBKeHHA)
Tema 9.1. He3amiHoBaHi nocnigoBHOCTI TMNY KopTex. OCHOBHA B/IACTMBICTb TUMY «MHOXUHa».
Ocob/MBOCTi 3MiHIOBaHMX | HE3MiIHIOBAHUX MHOWH. OCHOBHI BNacTUBOCTI Aiana3oHiB..
Tema 9.2. MeToan cTBOPEHHA KopTexXiB. OaeprKaHHA eleMeHTa KOPTEXKY Mo iHAEKCY.
Tema 9.3. CTBOpeHHS MHOXMHU 3a gonomoroto ¢yHKUji set(). Mepebip enemeHTiB MHOXKWHU B
umkni for. O3HayeHHs Ta 3acTOCYyBaHHA OMEPaToPiB Ha MHOMWHAX, AKi BUKOHYIOTb NOTiYHi
nepeTBOpPeHHA MHOXWH. MeTtoan pna poboTM 3 MHOMXMHAMU. [eHepaTopu MHOMMUH Ta iX
CUHTaKcKC.
Tema 9.4. HeamiHtoBaHi MHOXWHM TNy frozentset. OnepaTtopu Ta meToaM, WO MNiATPUMYIOTb
nepeTBOpeHHA paHux Tuny frozenset. Po3rnag AaHux TUNy «Aiana3oH» AK NOCAIAO0BHOCTEWN.
MapameTpu Ta popmaT PYHKLiT range ANs 3a4aBaHHSA Aiana3oHy.
Tema 9.5. OyHKUi, WO NiATPUMYIOTb NEPETBOPEHHA AaHUX TUNY «Aiana3oH». ITepatopwu, WO
npeacrtasneHi pyHKUiAMN moayns itertools.

Po3gin 10. O3HaueHHA, BNACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA C/IOBHUKIB.

JleHKuia 15
Tema 10.1. O3HayeHHA CNOBHMKIB AK BigobparkeHb Ta MOPIBHAHHA X BAACTMBOCTEN 3
B/IaCTUBOCTAMM acoLiaTUBHUX MacCuBIB B iHWWX MOBax NporpamyBaHHsA. Cnocobu CTBOpEeHHA
C/IOBHMKIB.
Tema 10.2. Onepauii Hag CNOBHMKAMU: AOCTYN A0 €N1eMEHTIB C/IOBHMKA, NepeBipKa iCHYBaHHA
KNtova. BU3HaUYeHHA KiNbKOCTI KAtoYiB.
Tema 10.3. BunyyeHHA enemeHTiB CNOBHMKA 33 QyHKUieto del. Mepebip enemeHTiB CNOBHMKA 3a
Aonomoroto unkny for. CoptyBaHHA No Katoyax. Metoan ans poboTu 3i cnoBHMKamu. FeHepaTopu
C/IOBHUKIB.

Po3gin 11. BusHaueHHA Ta BAacTMBOCTI PyHKLiA KopucTyBaya B Python

Nekuina 16
Temall.l. BusHaueHHA YHKUIii AK PparmeHTy Kogy 6GaraTtopa3oBOro BMKOPUCTAHHA. Cxema
CTBOPEHHA QYHKLIT 32 AONOMOroto KAto4oBoro cnosa def. IHCTpyKuis return.
Tema 11.2. BUKAUK PyHKLIT. MapameTpu y BUKIMKY Ta Y BUSHAYEHHI
Tema 11.3. Tnob6anbHi Ta NOKaNbHI 3MiHHi.
Tema 11.4. Pob6oTa 3 06’ektamum Tmny function.
Tema 11.5. HeoboBs’A3KoBi napameTpu ¢yHKLIi Ta iX 3icTaBAeHHA MO KAlo4ax. 3MiHHE 4Yucno
napameTpis ¢yHKLii. KombiHyBaHHA NnapameTpis.
Tema 11.6. CKnagHicTb GyHKLiM KOpUCTyBaya

NeKuia 17
Tema 11.7. ®ikcoBaHe Ta 3MiHHe YnCi0 NapameTpiB GyHKLT
Tema 11.8. NMoeaHaHHA 060B’A3KOBMX MapaMeTpiB 3 3ipKOBUMM
Tema 11.9. BUKOpPUCTAHHA CNOBHUKA ANA 36eperKeHHA iMeHOBaHMX NapameTpis
Tema 11.10. Nepenaya napameTpiB TiNbKKU NO iMeHaX.
Tema 11.11. AHoHIMHI PyHKLUiT lambda. Cnocobu 3aaaBaHHA Ta chepu BUKOPUCTAHHA aHOHIMHUX
dYHKUIN. PyHKUji-reHepaTopu. 3acTocyBaHHA meTody _ next Ao PyHKLUiN-reHepaTopiB..



Tema 11.12. Buknuk yHKujii-reHepaTopa 3 PpyHKLii-reHepaTopa 3a 4ONOMOro0 K/H04OBOrO C/10Ba
yield from.
JNeKuia 18
Tema 11.13. ekopatopu GyHKL,M Ta iX 3aCTOCYBaAHHA.
Tema 11.14. Pekypcia, obumcneHHA dpakTopiana.
Tema 11.15. FTnobanbHi Ta NOKaNbHI 3MiHHI. Buanmictb rnobanbHMUX Ta NOKaNIbHUX 3MIHHUX.
Tema 11.16. Oaep:KaHHA CNOBHUKIB rnobanbHUX Ta IOKANbHUX iAeHTUIKaTopiB 3@ 4ONOMOroH0
dyHKUil globals() Ta locals(). BknageHi dyHKLuil.
Tema 11.17. AHoTauii GyHKUi. ATpnbyT 06’eKkTa PyHKLii __anotations__
Po3gpin 12. Mopayni i naketu

Nekuia 19
Tema 12.1. BusHayeHHA moayns B Python. FNonosHuin mogynb "__main__". ATpmbyt 06’ekTa
moAayna ___main__: name_ .

Tema 12.2. IHCTPYKLUia import Ta BapiaHTU ii 3aCTOCYBaHHA ANA iMNOPTYyBAaHHA moAaynis. ImnopT
KiZIbKOX MOAYNiB OAHIEID IHCTPYKLIEHD.
Tema 12.3. Mogynb time Ta 1ioro ¢oyHKLi.
Tema 12.4. Wnaxu nowyKry moaynis, moandikauia 3miHHoi PYTHONPATH, dainnu 3 poswinpeHHsm
*.pth
Tema 12.5. O3HauyeHHA nakeTa y moBi Python. Mopsagok gocTyny A0 moAynis nakeTta
Tema 12.6. ImnopTyBaHHA GYHKLiM 3 MOoAYyNiB, BiAHOCHE iIMNOPTYBaHHA MOAY /B
Tema 12.7. NakeTu docutils i distutils
Nekuia 20
Tema 12.8. YcTaHOBKa HOBUMX MaKeTiB y MoBi Python. Cuctema KepyBaHHA NakeTamu pip
Tema 12.9. BukopuctanHa nakertiB tabulate Ta NetworkX
Tema 12.10. OcHoBHi ¢pyHKLii nakeTa NetworkX
Tema 12.11. l'eHepaTopu rpadis
Tema 12.12. NakeT matplotlib gns sigobparkeHHs rpadikis
Po3ain 13. 06'eKTHO-OpieHTOBaHe NporpamyBaHHA
NekKuia 21
Tema 13.1. OCHOBHi 0O3HA4YeHHs, WO NOB’A3aHi 3 06'EKTHO-OPIEHTOBAHMM MNpPOrpamyBaHHAM.
OcobaunsocTi iHKancynauji, cnagkyBaHHA Ta nonimopdizmy ans OOIM B Python.
Tema 13.2. BU3HaUYeHHA Knacy M CTBOPEHHA eK3eMnaapa Knacy. CUHTAKCMC CTBOPEHHA aTpnbyTy
Knacy. Cnocib cTtBopeHHA meToAy Knacy 3a gonomoroto iHCTpyKuii def. 3acTtocyBaHHs 3miHHOI self
ANA [OCTyny [0 aTpubyTiB Ta MeToAiB BCepeamHi Knacy.
Tema 13.3. Metoan __init_ () A4nA 3agaBaHHA MOYATKOBMX 3HAYeHb aTpMbyTam eksemnaapa
Knacy.
Tema 13.4. MeToga, __del__(), AK aecTpyKTOp, WO BUKANKAETLCA NPU BUAANEHHI eK3eMnaapa Kaacy.
Nekuia 22
Tema 13.5. CuctemHi aTpnbyTn Ta aTpnbyTH KopuUcTyBada. ATpUbYTHM eK3emnaapy Knacy
Tema 13.6. lges iHkancynauii Ta i peanisauis B Python 3a gonomoroi meToais Knacy.
MNepe3aBaHTaXKEHHA ONepaTopiB HA NpPUKNaai metogy _ str__.
Tema 13.7. CnagKyBaHHA. CMHTAKCUC CNaAKyBaHHA. lepapxia cnagKyBaHHA.
Tema 13.8. MexaHi3m nepeBn3HavyeHHA meToaiB. MexaHi3m nepeBM3HavyeHHA aTpubyTiB
Tema 13.9. NoHsaTTAa 6a30BOro Knacy (cynepknacy) Ta noxiaHoro Knaacy (nigknacy).
Tema 13.10. MHOXXWHHe cnafKyBaHHA. ATpUOYT __mro__
Nekuia 23
Tema 13.11. OcobnusocTi peanizauii nonimopdiamy B Python. lMepesaBaHTakeHHA MeTO/iB
cynepkAaacis ix nigknacamm. omilwKuy Ta iX BAKOPUCTAHHA.
Tema 13.12. 3actocyBaHHA PpyHKLUT getattr() Ao 3HaYeHHA aTpnbyTa no oro Ha3ei. PyHKLUiA setattr
() pns 3a4aBaHHA 3HAYeHHA aTPUOYTY 3a Moro Ha3Boto. BuaganeHHa aTpubyTta ¢yHKuieto delattr()
Ta nepesipka Moro 3HavyeHHA PpyHKuieto hasattr(). MpuHuMn BigKpPUTOCTI aTpnbyTiB B MoBi Python
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(public). CneujanbHi MeToaM ek3emnnspa Knacy: BUKAMK €eK3emnaspa Knacy AK  OyHKuii
(__call__()), meToa, __getattr__ BMKAMKAETLCA NPW AOCTYNi A0 HEICHYOYOro aTpnbyTa Kaacy.
Tema 13.13. MeTog __getattribute__ (), AKni1 BUKAMKAETbCA NpKU AOCTyni A0 6yab-aKkoro atpmbyTa
Knacy, metog, __setattr__ (), AKMIA BUKAMKAETbCA NpU cnNpobi NPUCBOIOBAHHA 3HAYEHHA aTPUObYTY
eKksemnnapa Knacy, metog, __ delattr__ (),

Tema 13.14. IHcTpyKuia del Ta pag iHWWX METOAIB, WO BWKAMKAKOTLCA MPU BUKOHAHHI
apPUPMETMUYHUX Ta NOFIYHUX Oonepawii.

Po3gin 14. Po6ota 3 paitnamm.

Nekuia 24
Tema 14.1. OcHOBHi NOHATTA nNpo ¢ann Ta TMnu ¢dannis. Bigkputta danny Ta dopmat PyHKUi
open(). AbcontoTHUM Ta BigHOCHMA wWwnax po danny. MepeTBOPEHHA BiIAHOCHOrO WAAXY Y
abcontoTHMIA. MoXnumBi 3aaaBaHHA WwWAAxis 4o ¢anay Ta ix moandikauis.
Tema 14.2. BCTaHOBAEHHA WAAXY A0 NOTOYHOro Katanory. Ogep)kaHHA wnaxy o ¢anay, wo
BMKOHYETbCA, 33 Aonomoroto atpnbyTa __ file_ . OaeprkaHHA NOBHOro Wwaaxy go eanny.
Tema 14.3. Moaudikatopu BigkputTa darny. OcobnmsocTti poboTn 3 mexaHiamom bydpepusauii
dannis. TOHATTA NPO KOAyBaHHS TEKCTOBMX ¢anniB Ta 0cobAMBOCTI pobOTU 3 Pi3HMMUK
KOAYBaHHAMM.
Tema 14.4. MeTtoan ans pobotun 3 dainamu. MNpasa goctyny Ao ¢ainis i Katanoris. BUsHayeHHn
npaB goctyny. PyHKUiT Ana maHinynoBaHHA dannamu. [lepeBipka HasBHoOCTI dainy, po3mipy
¢daiiny, 4Yacy OCTaHHbOrO AOCTYMny, 4Yacy CTBOPEHHS, 4acy OCTaHHbOI 3MiHWU. ®PYHKUii Ana
nepeTBOPEHHSA WAAXy Ao ¢anny. NepeHanpasneHHA BBoay/Busoay. PyHkuia print(). CTaHaapTHMIA
BBiA i BMBIA.

Nekuia 25
Tema 14.5. ®yHKuji mogyna os.path.
Tema 14.6. 3actocyBaHHA moayna pathlib. BusHaueHHA napametpis panna.
Tema 14.7. DopmyBaHHA WAAXY Ta KaTanory
Tema 14.8. ®yHKLiT gna poboTn 3 pannom.

JleKuin 26
Tema 14.9. 36epexeHHA 06’ekTiB y panni. PyHKUii moayna pickle ana poboTtn 3 pannamm.
Tema 14.10. Knacwm Pickler i Unpickler.
Tema 14.11. NepeTBopeHHs 06’eKTa y NOCAiA0BHICTb 6alTIB i BiAHOBNEHHA NOC/AIA0BHOCTI y 06’ €KT
Tema 14.12. BukopuctaHHa moayns shelve ansa 36epiraHHa gaHunx B daini no katouy. PyHKLii ana
pob60TK 3 KaTanioramMu. BUKNOYEHHSA, AKi BUHMKaOTb NPY BUKOHAHHI onepauii 3 ¢pannamm.
Tema 14.13. 3actocyBaHHA PpyHKUi glob() Ao nanok
Tema 14.14. BUKAOYEHHA, SKi BUHUKAIOTb Npy GpannoBmux onepaw,isx

Po3ain 15. NpadiuHuit iHTepdeiic Kopucrysaua. bibnioreka tkinter (sigxetn).

Nekuia 27
Tema 15.1. NigkntoyeHHA 6i6nioTeku tkinter. BapiaHTn 3acTocyBaHHA iHCTPYKLii import npu poboTi
3 tkinter. CTBOopeHHA rosioBHOro BikHa. CTBOpeHHs BiarkeTa. 3aAaBaHHS B/IaCTUBOCTEN BiZIPKETiB.
BM3HayeHHA noAin Ta iXx 06pobHMKIB. Po3milleHHA BigyKeTa 3a gonomoroio metoay pack.
BinobparkeHHA roN0BHOIO BiKHa.
Tema 15.2. Ornag BigKeTis, AKi peanizoBaHi B 6ibnioTeui tkinter. KHonka (Button), neiibn (Label),
AHopsAAKoBe TekcToBe none (Entry),
Tema 15.3. baratopaakose TekcToBe none (Text), metoam poboTu 3 BigKeTamu

Nekuia 28
Tema 15.4. BigxkeTtu Listbox, dppeiim (Frame), ranouka (Checkbutton), ranouyka 3 ogHum Bnbopom

(Radiobutton), wkana (Scale), ckponbap (Scrollbar).
7



Tema 15.5. NakyBanbHUK pack(). MaKyBaHHA KiNbKOX BiaKeTiB 04HOro Hag OAHUM. Po3milleHHA
KinbKoX BigxKeTiB nopaa. Onuii nakyBanbHuKa pack():anchor, expand, fill, ipadx Ta ipady, padx Ta
pady, side.
Tema 15.6.
MaKyBanbHUK grid(). AprymeHTn nakysanbHuKa grid: row, rowspan, column, columnspan, padx /
pady, ipadx / ipady, sticky, in_.

Nekuia 29
Tema 15.7. [loaaTkoBi dyHKLUiT nakyBanbHKUKa grid(). MeToan HanalwTyBaHHA KOMIPOK.
BMKOpMCTaHHA onuiii 3AMTTA cToBNLiB abo paakis
Tema 15.8. NMaKkyBanbHUK place. CMHTaKcUC NakyBaabHMKa place Ta noro onuii: anchor,
bordermode, height, width, relheight, relwidth, relx, rely, x, y.
Tema 15.9. BigKeTn meHI0: MeH0 BepXHboro piBHA (toplevel), BunanBatoye BikHO (pop-up), Ta
BMnagatode meHto (pull-down). MpocyHyTi Biaxketn Tuny OptionMenu. CUHTaKcUC Ta BACTUBOCTI
MeHi. MeTtoam goctyny Ha o6’ekTax meHto. KHonka meHio (Menubutton), cuHTakecuc Ta
BJIaCTUBOCTI.

Nekuia 30
Tema 15.10. 3acTtocyBaHHA meHto TNy Toplevel: cMHTaKcKC, BAACTUBOCTI Ta MeTOAM.
Tema 15.11. BigxKeT, Wwo 3aga€ 110 A4nA mantoBaHHA (Canvas): CMHTAKCUC, BNACTUBOCTI Ta MeTOAM.
Mpuitomn mantoBaHHA Ha Canvas.
Tema 15.12. BigkeT-koHTenHep (PaneWindow): cuHTakcuc, BnactuBocTi Ta metoaun. Moaynb
messagebox Ta MoOro 3acTocyBaHHA ANa BigobpaxeHHA BIKOH MOBIAOMNEHb Y NPUKAALHUX
nporpamax. Mogii Ta 38’A3yBaHHA. Po3rnsg 06’ekta Event Ta Moro atpmnbyTis: widget, x, y, x_root,
y_root, char, keysym, keycode, num, width, height, type. 38’a3yBaHHA BigrkeTa 3 nogiamu 3a
Aonomoroto bind(). MpeactaBneHHs NoAii Ta ocHoBHI BUAW noain. ®opmatu noain. EKksemnnspu
Knacie Ta 3B’A3yBaHHA KnaciB. MeTtoau 3B’a3yBaHHA Knacis. IHWi callback-noaibHi metoaum.
MpoToKOoAK Ta IX 3aCTOCYBaHHA.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1. basoBa nitepartypa

1. Hosotapcbkuit, M. A. OcHOBM MpPOrpamMyBaHHA anropuTMiuHO MOBOI Python [EneKTpoHHWIA
pecypc] : HaB4y. nocib. gnAa CTyA. OCBiITHbOI nporpamu «Komn'toTepHi CUCTEMM Ta Mepexi»
cneuianbHocTi 123 «Komn'toTepHa iHxeHepia» / M. A. HosoTapcbkuii ; KMl im. Irops CikopcbKoro.
— EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 parn: 17.93 M6aiit). — Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2022. —
701c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49913

2. fAkoBeHKo A.B. OcHoBM nporpamyBaHHs. Python. YactuHa 1 [EnekTpoHHWUI pecypc]: NigpyYyHUK ans
cTyA. cneuianbHocTi 122 "Komn’toTepHi Haykun", cneuianisauii "IHpopmauiriHi TexHonorii B 6ionorii
Ta meamumHi" / A. B. fikoseHKo ; KNI im. Iropsa CikopcbKoro. — EneKTpoHHi TekcToBsi AaHHi (1 dpaiin:
1,59 M6aiit). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 195 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25111

3. AHicimoB A. B. Ta iH. MporpamyBaHHA YNCNOBMX MeTOAiB MoBOto Python : niapyy./ A. B. AHicimos,
A. 10. flopoweHko, C. Al. Moropinuin, A. KO. Aoporuit ; 3a pea. A. B. AHicimosa. — K. : BuaaBHu4o-
nonirpadivyHmMn ueHTp "Kniscoknin yHisepcutet", 2014. — 640 c.
https://ist.kpi.ua/wp-
content/uploads/2017/05/%D0%94%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9_%D0%
9F%D1%96%D0%B4%D1%80%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA.pdf

4. KocTioueHKko A.O. OcHoBM nporpamyBaHHA MoBok Python: HaByanbHMt nocibHWK. Y.: OO
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Bbanukina C.M., 2020. 180 c.
https://epub.chnpu.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/5584/1/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0
%BE%D0%B2%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D1%83
%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F%20%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%8E%?2
OPython.pdf

5. Hesntogos . L. MpoeKTyBaHHA MObinbHMX poboTiB Ha 6a3i ogHonNaTHUX Komn'toTepis (Raspberry
Pin mosu Python 3.6 : niapyuHuk / I. L. Hesnoaos, A. O. AHapycesud, B. B. EBcees — Xapkis, 2020.
- 257 c. https://openarchive.nure.ua/handle/document/20558

4.2. lopaTKoBa nitepatypa

Phillips D. Python 3 Object-oriented Programming. — Packt Publishing, 2015. — 460 p.

Christopher A. Jones, Fred L. Drake Jr. Python & XML. — O'Reilly Media, 2001. — 450 p.

Chun W.J. Core Python Programming, Second Edition. — Prentice Hall, 2006. — 1120 p.

Rappin N., Dunn R. wxPython in Action. — Manning Publications Co., 2006. — 552 p.

Summerfield M. Rapid GUI Programming with Python and Qt. — Prentice Hall, 2007. — 628 p.
Alchin M. Pro Python. — Apress, 2010. — 341 p.

Foundations of Python Network Programming: The comprehensive guide to building network
applications with Python (Books for Professionals by Professionals) 2nd ed. Edition by John
Goerzen (Author), Tim Bower (Author), Brandon Rhodes (Author).

NouswN e

4.3. InpopmaluiitHi pecypcu:

1. HosoTtapcbkuit M. A. Bigeo nekuii 3 Kypcy «lporpamysaHHA. YacTnHa 1»:
https://www.youtube.com/@KPI OT/courses

2. HoBoTtapcbkuii M. A. labopaTopHuii 3 Kypcy Kypcy «lMporpamyBaHHA»// MeToaMuHi BKa3iBKM,
https://cloud.comsys.kpi.ua/s/dxWmzzMTdo66NGc

3. YcraHoBka Python: https://www.python.org
YcraHoBKa Anaconda: https://www.anaconda.com/download
5. YcraHoBka PyCharm: https://www.jetbrains.com/pycharm/download/?section=windows

B

HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Po3nopgin HaBYaNbHOroO 4acy 3a BMAAMW 3aHATb | 3aBAaHb 3 AMCUMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYa/IbHUM NJIAHOM: Ha KpeaUTHUI moaynb BuaineHo 180 roauwH Ta 6 kpegutis — 30 nekuiit (60 roamnHu),
8 nabopatopHux pobit (30 roamH), camocTiiHa poboTa (90 roamH), NiAroToBKa A0 NOTOYHMUX TECTYBAHb Ta
NOTOYHI TecTyBaHHA (20 roaunH). NiarotoBKa A0 3a1iKOBOro TecTy Ta 3anikosuii Tect (10 roamH).

NeKuinHi 3aHATTA

0na pocArHeHHA MeTM HaBYaNbHOI AUCUMMNIHW CAif, 30CepeauTMCb Ha KAYOBMX acnekTax
MeTO0/10Til OBONOAIHHSA CKPUNTOBOK arOPMTMIYHOIO MOBOO NporpamysaHHsa. Ocobnusy yBary BapTo
NPUAINNTA 3aCTOCYBaHHIO MeToaiB Ta OyHKUIA AnA TUNIB JaHMX MOBM nporpamysBaHHA Python,
0Cc0b6NMBOCTAM  3aCTOCYyBaHHA 06’€KTHO-OPIEHTOBAHOIO CTUAKO MPOrpamyBaHHA Ta MNPUHLMNIB
BMKOPUCTaHHA ¢ainoBoi cuctemn. Lle 3abesneunTb cTyaeHTam BcebidHy MiAroToBKy A0 PO3pO6KM
3aCTOCYHKiB moBoto Python.

JeTanizauia Tem neKuiMmHMX 3aHATb, KOHCMEKT /NeKUild Ta Bigeomartepiainm po3milleHO Ha
nnatdopmi ANCTaHLIMHOro HaB4YaHHA « CiIKOPCbKin»
https://classroom.google.com/c/NDE30DIzNzU2MDk1?cjc=nnenp23




NabopaTtopHuit NpakTUKYm nobyaoBaHUIM 33 MNPUHUMNOM MNOCTYNOBOrO YCKAAAHEHHS: Big
nporpamyBaHHA NPOCTMX aITOPUTMIB 3 BUKOPUCTAaHHAM 6330BMX TUMIB AaHUX 4,0 CTBOPEHHA MOBHOLHHNX
3aCTOCYHKIiB, WO BK/OYAOTb BUKOPUCTAHHA enemeHTiB rpadiyHoro iHTepdency KopucTyBaya,
nobynoBaHOro 3 BUKOPUCTAHHAM b6ibniotekn tkinter. Takui nigxig cnpuAae Kpawomy 3aCBOEHHIO
maTtepiany Ta GOpMyBaHHIO KOMMNETEHTHOCTEM, HeobxigHux AnAa npodecinHoi AianbHocTi y coepi
iHpopMmaLiiHUX TexHonorin. Meta nabopaTopHUx pPobIT — HAbYTTA NPAKTUYHWUX HABWUYOK Yy po3pobui
NPOrpamHMX 3aCTOCYHKIB aAropuTMiyHoO MoBoto Python:

- BMBYEHHA OCHOBHMX CKNAZOBMX YaCTUH NepCcoHanbHWUX Ta npodeciiHMx Komn'toTepis, piBHIB

nporpamHoro 3abesneyeHHA cy4yacHUX Komn'toTepis. IHCTanAuia cepesosmwa po3pobku PyCharm
& Anaconda.

- BUWBYEHHA TMNIB AaHMX, AKi BUKOPMCTOBYIOTbCS B MOBI NporpamysaHHs Python. 3miHHi Ta npaBuna
X imeHyBaHHA, onepauii Hag 3miHHMMK. OnepaTopu Ta X 3aCTOCYBaHHA.

- BMBYEHHA cnocobiB CTBOPEHHA pPAAKiB Ta gaHux Tuny bytes i bytearray, onepauii Hag HUMM.
dopmatyBaHHA paakie. PyHKUji Ta meToan poboTH 3 pagkamn. HanawTyBaHHA NOKani.

- BWBYEHHA cnocobiB CTBOPEHHA CMUCKIB, KOPTEXKIB, MHOXWH Ta 3agaBaHHSA Aiana3oHiB. Onepaduii
HaZ CMMUCKaMM, KOopTexamu Ta AianazoHamu. OyHKLUIii AnA nepeTBOpPEeHb CMUCKIB, KOPTeXiB Ta
MHOWH.

- BUBYEHHA cnocobiB CTBOPEHHA CNOBHUKIB Ta GYHKLIA KopucTyBada. Onepauii Hag CNOBHUKaMU.
MeTtoau ana poboTn 3i cnoBHMKaMK. FeHepaTopym CNOBHUKIB PYHKL,T KOpUCTyBaya, 0co0b6AMBOCTI iX
CTBOPEHHA Ta BUKOPUCTAHHA.

- BMBYEHHA cnocobiB CTBOpPEHHSs Ta NigKAtOYEeHHA MoayniB Ta nakeTiB. OcHosu OOM. Metoaum i
aTpmnbyTun Knacis Ta poboTa 3 HUMK. MNobyaosa nporpamu y ctuni OOI.

- BMBYEHHA OCHOBHWX cnocobis poboTK 3 BUKNOYEHHAMMU. BUKNOYEHHA KOpUCTyBaYa. BigKkputra
daiinis, 3unMTyBaHHA Ta 3anuc y dana. Wnaxu goctyny ao pannis. PyHKUii, meToam Ta aTpmMbyTn
ana poboTn 3 pannamu.

- 03HallOMJIEHHS 3 opraHi3auieto rpadivyHoro iHTepdelicy Ha ocHoBi bibnioTeku tkinter. MpadiyHuni
iHTepdelic (GUI) Ta noro enemeHTn. Moaynb tkinter.

Tematuka nabopatopHux pobir
Temun nabopaTtopHMxX pobBIT Ta KiNbKICTb rOAWH Ha iX nepeBipKky ANA oAHIEI HaBYaNbHOI rpynu
HaBeaeHo B Tabanui 1.

Tabnnya 1.
Ne . KinbKicTb
HasBa nabopatopHoi poboTn

3/n aya.roauvH

1 NabopatopHa pobota Nel. 3aranbHi NOHATTA NPO  TEXHIiYHI 4
XapaKTePUCTUKM Ta NporpamHe 3abesneyeHHA CydaCHUX KOMN'toTepis .

2 NabopatopHa pobota Ne2. bas3osi TMNM [AHUX, 3MiHHI Ta onepaTopu 6
MOBM NporpamysaHHA Python .

3 NabopatopHa pobota Ne3. Pobota 3 gaHumu Tmny str, bytes Ta 4
bytearray .

4 NabopatopHa poboTta Nod. CnNnCKK, KOPTEXKi, MHOXMHU | Aiana3oHu B 4
Python.

5 NabopatopHa pobota No5. CnoBHMKM Ta PYHKLUIT KOpUCTyBaua 6
(Tema 10, Tema 11).

6 NabopatopHa poboTta Ne6. O6’eKTHO-OpiEHTOBaHE NpPOrpamyBaHHSA Ha 6
Python. Knacu ta eksemnnspu Knacis (Tema 13).

7 NabopaTtopHa poboTa Neo7. PoboTa 3 paiinamm Ha Python. 3anucy ¢daiin, 6
34nTyBaHHA 3 anny, moandikauia.

8 NabopatopHa pob6oTta Ne8. Pos3pobka nporpamu 3 rpadiyHnUm BoHycHa
iHTepdencom Ha ocHosi 6ibnioTeku tkinter . poboTa
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6. CamocriitHa poboTa 3006yBaya BULLOI OCBITU AeHHOI OpMU HaBUYAHHA

Buan camocTinHoi poboTh ana ctyaeHTiB AeHHOoT dopmu HaBYaHHA (90 roauH):

— MiAroToBKa 40 ayAUTOPHMX 3aHATb, BUKOHAHHA NOTOYHMX AOMALUHIX 3aBAaHb Ta OMNpaLOBaHHA
MaTepianis nekuin (0,5 roanH x 30 nekuin =15 roguH);

— BMKOHaHHA iHAMBIAYaNbHOro 3aBAaHHA A0 NabopaTopHUX pobiT, po3B’A30K 3aga4, 0dOpPMAEHHA
NPOTOKO/Y, NiAroToBKa Ta 06pobaeHHA NpoBeAEeHHA PO3PaXyHKIB 3@ NEPBUHHUMM AaHUMKU, OTPMMAHNMMU
Ha 1abopaToOpPHUX 3aHATTAX, 0POPM/IEHHS 3BiTy 40 NabopaTopHOi poboTH (2 roguHmn x 7 nab = 14 roauH);

— nigroToBKa 40 NOTOYHOrO 3aKpUTOro TecTy (2 roguHn x 5=10)

— nigrotoBKa A0 ek3ameHy (30 roauH);

— CaMoOCTiliHe onpaloBaHHA TeopeTMyHoro maTepiany (21 roaun).

Temu anA camocCTinHOro onpauoBaHHA

Po3gin 6. ®opmartyBaHHA paaKis. PyHKLiT Ta meToau AnA poboTu 3 pagkamu.

Tema 6.3. NlitepanbHa iHTepnonsauia paakis (f-pagkn) (2 roa)

Tema 6.4. LLabnoHizayia (Templating) (1 roa)

Po3gin 8. Cnucku, Koptexi, MHOXXUHMU i giana3oHu B mosi Python

Tema 8.2. Ocob6mMBOCTI CTBOPEHHSA CNUCKIB Ta iX KONitoBaHHA (2 roa)

Po3gain 9. O3HaueHHA, BAACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA KOPTEXKiB MHOXKUH Ta giana3oHis. Itepatopu.
Tema 9.3. MeTtoaun ana poboTn 3 MHOXMHAMW. [eHepaToOpPU MHOMMH Ta iX CUHTAKcuc. (2 roa)

Po3gin 11. BU3HaueHHA Ta BAAcTUBOCTI PYHKLiA KopucTyBaya B Python

Tema 11.11. dyHKuii-reHepaTopu. (1 roa)

Tema 11.12. BUKAuK pyHKUji-reHepaTopa 3 GyHKLUii-reHepaTopa 3a 4ONOMOroH KA0YOBOro C10Ba

yield from. (1 roa)

Tema 11.13. lekopaTopwu PyHKL,M Ta ix 3acTocyBaHHA. (2 roa)

Po3gin 12. Mopayni i naketn

Tema 12.4. Wnsaxv nowyRry moaynis, moandikauisa 3amiHHoi PYTHONPATH, ¢ainu 3 poswmpenHam *.pth (2
ros)

Tema 12.7. Maketu docutils i distutils (2 roa)

Tema 12.10. OcHoBHi ¢yHKLiT nakeTa NetworkX (2 roa)

Po3ain 13. 06'eKTHO-OpiEHTOBaHe NporpamyBaHHA

Tema 13.7. CnaakyBaHHA. CUHTaKcUC cnagKyBaHHA. lepapxia cnagkyBaHHA. (2 roa)

Po3ain 15. NpadiuHunit iHTepdeiic Kopucrysaua. bibnioreka tkinter (Bigxxetn).

Tema 15.9. Big)eTm MeHI: MeHlO BepxHboro piBHA (toplevel), BunauBatoye BiKHO (pop-up), Ta
BMnagatode meHto (pull-down). pocyHyTi BigxeTtn Tny OptionMenu. CUHTaAKCKC Ta BAACTUBOCTI MEHIO.
MeToau goctyny Ha o6’ekTax meHto. KHonka meHio (Menubutton), cuHTakeuc Ta BnactusocTi. (2 roa)

MaTepiann pna CaMOCTIMHOrO OMpPaulOBaHHA, TeMMU, MUTAHHA ANA CAMOKOHTPO/IIO Ta KOHTPO/bHI
3aNUTaHHA 3HaxXoAATbCA Ha NNaThopMi ANCTaHUiMHOro HaB4YaHHA «CikopcbKuin» (Classroom).
https://classroom.google.com/c/NDE30DIzNzU2MDk1?cjc=nnenp23

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

DepnatHn. [1na BUKOHAHHA NPAKTUYHMX POBIT BCTAHOB/OOTLCA AeanaiHn. [leanaiHM yTOYHIOTbCA
i ONPUAOAHIOIOTLCA BUKNAAAYEM HA NOYATKY CeEMECTpYy.
3aoxouyBanbHi 6anu (6oOHycM) BUCTaBAAKOTLCA 3a: aKTUBHY Yy4aCTb Ha /EKUiAX, BWUKOHAHHA
[0/aTKOBOI nabopaTopHoi poboTu. KinbkKicTb 3a0xo4yBaHMx 6aniB BCTAaHOB/IOE BUKAaAaY, asie He binblie
10.
JNNTabopaTtopHi poboTn 34a10TbCA 0COOUCTO 3 NEpPeBiPKOD TEOPETUYHMX 3HaHb, AKI HeobXxigHi anA
BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTtu. lNepeBipKa NPaKTUYHMX pPe3ynbTaTiB BKAKOYAE NepeBipKy Koay,

BMKOHaHHSA TECTOBMX 3aBAaHb Ta BigNoBiAel Ha 3anNnTaHHA No Temi NnabopaTopHoi poboTK.

11



B npoueci HaBYaHHA BMKNAZA4Y MA€E MPaBO HapaxyBaTW 3a0X04yBasbHUI 6an 3a AOCTPOKOBE
BMKOHaHHA nabopaTtopHoi poboTK, 3a NPOSABAEHUI TBOPYMW Miaxig NPU BMKOHAHHI iHAMBIAYaNbHOIO
3aBAaHHA abo 3a aKTMBHY y4acTb Yy OOroBOpeHHi NUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TEMATMKOK neKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

MpaBuna BigBigyBaHHA 3aHATb. BiABiayBaHHA 3aHATb € BiNbHUM, 63X 33 NPUCYTHICTb Ha NeKLiaxX
Ta NPaAKTUYHUX 3aHATTAX He A0A4atTbCA, BiANOBiAHO WTpadHi 6anm He nepenbavatoTbea. BTim, Baroma
YyacTUHA PeNTUHTY POPMYETLCA Yepe3 aKTUBHY y4acCTb Y 3aX04ax Ha MPAKTUYHUX 3aHATTAX.

[OMCTaHLiNHMIA peXXuMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBaaKeHHs obMerKeHb Ha BifBiayBaHHSA YHiBepCUTETY,
NnoB’A3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTMHY abo perkMmMy BOEHHOrO CTaHy B AeprkaBi, OCBITHIM npouec
3AIMCHIOETBCA Y ANCTaHLUiMHOMY peXmnmi BignoBigHo A0 MNonoxKeHHs Npo AMCcTaHLuiiHe HaB4YaHHA B KM im.
Iropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3auii OCBIiTHbOroO
npouecy B AucTaHuiiHomy pexkumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvitnogo-protsesu-
v-distantsiynomu-rezhimi) tTa PernameHTy npoBeAeHHA CEMECTPOBOro KOHTPO/O B AMUCTaHUiMHOMY
pexumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexkMmi ANCTAHUIAHOrO HaBYaHHA 3aHATTA BiAOyBalOTbCA Y
BUrNALI OHNAMH-KoHdepeHuii Ha nnatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom. lNocunaHHA Ha
KOHbEepeHLilo BUOAETbCA Ha NOYATKY ceMecTpy i po3milLyeTbcs B AC «ENEKTPOHHUI Kamnyc». 3 MeTo
3abe3neyeHHs AKICHOI nigrotoBkM 3400yBayviB, AMCTAHUIMHWIA Kypc AUCUMMAIHW PO3MILEHO Ha
Mnatdopma AnctaHuitHoro Has4yaHHA «Cikopcbkuit» (https://www.sikorsky-distance.org). Pe3ynbtatin
OUiHIOBAHHA BUCBITAIOOTL y AC «ENEKTPOHHWIA Kamnyc» Ha ocobucti cTopiHui 3406yBava
(https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBegiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX Ccnig AOTPMMYBATUCb HOPM E€TMYHOI MOBeAiHKM
BM3HayeHMX y Kogekci yecTi HauioHanbHOro TexHiYHoro yHisepcuteTy YKpaiHu « KUTIBCbKUIA NONITEXHIYHWIA
iHCTUTYT imeHi lropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcuTeTy 3406yBayi matoTb
nosoauTH cebe BianosiaHo Ao MNpasun BHYTpPiWHbOro posnopaaky (https://kpi.ua/admin-rule).

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HepopmanbHil/iHpopmanbHiin ocsiTi. MonoxKeHHA
NPO BW3HAHHA pe3y/nbTaTiB HaB4YaHHA, HabyTux y HedbopmanbHin [/ iHPopmanbHiA  OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTuX y
HedopmanbHili/iHbopmanbHilt OCBITI:

— y pa3i HaBYaHHA Ha HePOPMabHIN OCBITM, AKY CTyAeHT 06paB CaMOCTIMHO i Xo4ye 3apaxyBaTy
pe3ynbTaTM HaBYaHHA B pamMKax AMCUMNAIHM, NpOXoAuTbCs npoueaypa Banigauii, wo nepenbayae
noAaHHA 3000yBavyem 3asBM Ha iM's IekaHa, AeKnapauii NiaTeepasKyBasibHUX AOKYMEHTIB; pilIEHHA MPO
BM3HAHHA YM He BU3HAHHA NPUMMAETLCA KOMICIEID Yy CKNagi 3aBigyBaya Kadeapwu, BUKAaAaua, rapaHTa
OCBITHbO-NPOECIMHOT Nporpamu.

— 3a pileHHsM BMKNaga4a oKpemi 3MICTOBHI moayni abo TeMu ANCLUNNIHM MOXKYTb OyTW 3apaxoBaHi
Ha NiacTaBi pe3ynbTaTiB NPOXoaKeHHA 3400yBavyem oHNaMH-Kypcy abo iHWworo enemeHTy HepopmanbHOI
OCBIiTW; NepeniK 3aBAaHb Ta eNemMeHTiB HedpopPManbHOT OCBITU BU3HAYAETLCA BMKAadaYyem 3a3gaaneriap i
PO3MILLYETbCA Ha NAAaTGOPMi  AUCTAHLIMHOrO HaBYyaHHA «CiKOPCbKWIA», MNpPO WO CTyAEHTH
NoBiAOMANAIOTLCA Ha MOYaTKy CeMecTpy; Yy UbOMy BMNaAKy 3400yBay 3Bi/IbHAETbCA Bifd, BUMKOHAHHA
BiANOBIAHMX 3aBAAHb | OTPUMYE MaKCMMaNbHUI 6an 3rigHO 3 PEeMTUHIOBOIO CUCTEMOLO OLiHIOBaHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHA LWUTYYHOTO iHTENEKTY. BUKOPUCTAHHA WTYYHOrO iHTE/IEKTY PernaMeHTYyETbCA
«[TONITUKOIO BUKOPUCTAHHA LUTYYHOTO iIHTENEKTY ANA akagemivHoi aianbHocTi B KMl im. Iropa CikopcbKkoro»
(https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, AK Nig 4ac BMKOHAHHA HaBYa/ibHMX 3aBAdaHb 3
AVUCUMNNIHW, TaK i iHAMBIAYaNbHI 3aBAaHHA, MaloTb OYTM pe3y/bTaTOM BJIaCHOI OpPUriHa/bHOI poboTu
31060yBava. BukopuctanHsa LI ana aBTomaTUYHOI reHepadii Bignosigen 6e3 noaanblioro ix aHanisy Ta
A00NpaLoBaHHA 3a60POHEHO.

MopyweHHA aKagemiyHoi A[06pPOoYECHOCTi: BMKOPUCTAHHA naariaty. Y pasi BuABNeHHA ¢akTiB
BMKOPWUCTAHHA NaariaTy nig, 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHMX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAYa€E NpaBo Ha noganblue
BMKOHAHHSA NOTOYHMX 3aBAaHb Y MeXKaX HaBYaNbHOI AUCLMNAIHM 40 3'ACyBaHHA 06CTaBUH NOPYLUEHHA.

CTyaeHT 3000B’A3aHWI apryMeHTOBaHO MOSACHUTM MNPUYMHU BUKOPWUCTAHHA NAariaTy, a TaKoX
3aCBiIMMTM TOTOBHICTb AOTPMMYBATUCh NPUHLMNIB akaAeMi4yHOi 106p0oUYeCcHOCTI B NoAablLiOMy HaBYaHHI
(nMcbmoBoO y BUrAAAi NOACHIOBAZIbHOI 3aMMUCKKU); NOBTOPHO BMKOHATM 3aBAaHHA abo, 3a notpebwu,
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BMKOHATM [04aTKOBe 3aBAAHHA BiANOBiAHO A0 6OayeHHA BMKNaZaya 3 ypaxyBaHHAM BMMOP LWLOAO0
CaMOCTIMHOCTI.

3a3HaveHi gii pernameHTytoTbca Kogekcom uyecTi HauioHanbHOro TeXHIYHOro YHiBepcuTeTy
YKpaiHn «KMIBCbKUIM NONITEXHIYHWUIA IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code).

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Bnay KOHTPOAIO 3 HaBYaNIbHOT AUCUMNAIHK «[TporpamyBaHHA» BKAKOYAIOTb:

JlabopamopHi pobomu:

3annaHoOBaHO CaMOCTillHE BWMKOHaHHA cemu nabopaTopHUX pPoobIT.

Temu nabopatopHmMx pobiT y3roaxKeHi y yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMamu NeKUii. BUKoHaHHA nabopaTopHux
pobiT y noBHOMY 06cA3i f,03BONSAE HAOYTU NPAKTUYHMX HABMYOK NPOTrPaMyBaHHA aArOPUTMIYHOIO MOBOO
Python Ta 0BO/1OAiITM Cy4acHMMM TEXHOJIOTIAMM NPOrpPamyBaHHA.

MomoyHuli KoHmponeo:

MNepenbayeHo 5 NOTOYHUX TECTYBaHb 3aKPUTUMK TecTamm y cuctemi TCEXAM, ki NOBHICTIO OXONt00Th
TEMATUKY AaHOT HaBYaAbHOT AUCUUNAIHN. KOXKHMN NOTOUYHUIN 3aKPUTUIA TecT MicTUTb 10 NMTaHb Ta TPUBAE
10 xB. Y BMNAgKy AUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA 3aKPUTMM MOTOYHMM TECT NPOBOAMTLCA Y TEPMIHU, AKi
BM3HAYalOTbCA BUKNagavem. [Tpn o4HHOMY HaBYaHHI Yac Yeprosoro NOTOYHONO TECTYBAHHA NPU3HAYAETLCA
BMKNaJa4yeMm 3a Yy3roAaKeHHAM 3i CTyAeHTamu.

Exk3ameH npoBOAUTBLCA Y BUrAAAI eK3ameHaLlinHoro tecty y cuctemi TCEXAM.

TecT NnpoBOAMTLCA B eK3aMeHaL,iMHY Cecito, CKaaaeTbca 3 40 NUTaHb.

Tabnvus BignoBigHOCTI pedTUHroBMX 6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAa/Mo, AKa HaBeaeHa Y
Tabanui 3

Tabanua 3.
BignoBigHicTb peTUHroBux 6anis
Kinbkicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0MYCKY He ponyuweHo

OcCKinbKM HaB4anbHa gucumnaiHa «llporpamyBaHHA» MA€E CEMECTpPOBY aTecTauito y Buraagi
eK3aMeHy, PenTUHroBa CMCTEMa OLjiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMnom PCO — 2. CemecTpoBUIA PENTUHT
CTyAEeHTa CKNagaeTbea 3 6anis, AKi BiH OTpMMYE 33 BUAKW pobiT BignosiaHo go Tabauui 4.

Tabnuua 4
OujHIOBaHHA OKpeMUX BMAiB HaB4YabHOI poboTn cTyaeHTa (y 6banax)
B ®opma koHTpoat | Kinbkictb 6anis Donyck po Bcboro 6anis
Hanaancf':" po6otu cemecrposoro
KOHTpOIO

NabopaTopHa 3BiT 4 10
poboTa Ne 1 OnuTyBaHHA 3 3

Cupuesuii Kog, 3
NabopaTopHa 3BiT 4 3 10
poboTa Ne 2 OnuTyBaHHA 3
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B dopma KOHTpOIIO KinbKictb 6anis Donyck ao Bcboro 6anis
Hanaan:': pobotu cemecrposoro
KOHTpOIO
Cupuesuii Kog, 3
NabopaTopHa 3BiT 4 10
poboTa Ne 3 OnUTYBaHHA 3 3
Cupuesuii Kog 3
NabopaTopHa 3BiT 4 10
poboTa Ne 4 OnutyBaHHA 3 3
Cupuesuii Kog 3
NabopaTopHa 3BiT 4 10
po6oTa Ne 5 OnutyBaHHA 3 3
Cupuesuii Kog 3
NabopaTopHa 3BiT 4 10
poboTa Ne 6 OnuTyBaHHA 3 3
Cupuesuii Kog, 3
NabopaTopHa 3BiT 4 10
pob6oTa Ne 7 OnuTyBaHHA 3 3
Cupuesuii Ko, 3
Pesynbtatn MoTouHni Tect 1 6
NOTOYHOrO MoToYHMM TecT 2 6
TecTyBaHHA MoToyHn Tect 3 6 9 30
(5 TectyBaHb X 6 MoToyHui TecT 4 6
6anis) MoTouHui TecT 5 6
Rn 30 100
Bu3HayeHHA
CemMecTpoBoro
PEenTUHTrY 3a
dopmynoto: Re=Rn x 18 60
0.6=100x 0.6
Rc
Ek3ameH (Re) 12 40
Ycboro 3a cemecTp
60 100

(R=Rc+Re)

IHAUBIAYaNbHUIA NOTOUYHWNIM PEUTUHT cTyAeHTa (Rn) cknagaeTbea 3 6ani., siKi BiH OTpMMYE 3a:
1) MOTOYHUI KOHTPONb BUKOHYETbCA Yy cncTtemi TCEXAM.
2) BMKOHaHHA nabopatopHux pobiT. MpoTarom cemectpy CTyAEHTM BUMKOHYHOTb 7 nabopaTopHUX
pobiT. MaKkcumanbHa KisibKiCTb 6aniB 3a KoxKHy slabopatopHy poboty — 10. Bann HapaxoByloTbca 3a

npasuniom

- 3BiT—4 6ann,

- OnutyBaHHA — 3 6anu

- Cupuesunii Kog — 36anu
MaKcumanbHUM MoXxnmBuin 6an 3a nabopaTopHy poboTy —10 banis.
MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis 3a Bci nabopaTtopHi pobotn 7x10=70 6anis..
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Po3paxyHOK po3mipy WwKanu (R) pentuHry.

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXOAiIB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTb:

R =Rc + Re, ae Rc — cemecTpoBuin peinTUHT CTyAeHTa (KOHTPObHI, N1abopaTopHi poboTu).
OUyiHIOB8AHHA MOMOYHUX MeCcmMyB8aHsb:

5x6=30 6anis

O6uncneHHA cemecTpoBOro PenTUHry BiAOyBa€TbCA Ha OCHOBI MOTOYHOrO PenTUHry Rn  3a

I

¢ R K
opMy10K0 =
Py © = 100

-60% . MaKkcMmanbHe 3HauYeHHsA cemecTpoBoro pelTuHry Re=Rn x 0.6 = 100 x 0.6

= 60 6anis;

Ek3ameH nposoanTbca y surnagi tecty y cucremi TCEXAM. TecT cknagaetbea 3 40 nuTaHb.

Re — Barosui 6an ek3ameHry, Re = 40 6anis.

Po3Mip pelTUHIoBOI WKanu ANa HaB4yaibHOI ANCUMNAIHN CTAHOBUTD:

R=Rc+ Re =60+ 40 =100 6anis.

HeobxigHOO yMOBOIO AOMYCKY CTyAEHTa A0 €K3aMeHy € MOoro iHAMBiAyanbHUA CEMeCTPOBUIA
pedTUHr (Rc), He meHwui, Hixk 30 6anis, Ta BiACYTHICTb 3aboproBaHOCTi 3 NabopaTopHUx pobit. Mpwm
HEBWMKOHAHHI 3raiaHnX BUMOT CTYAEHT 40 eK3aMeHY He AOMNYCKAETbCA.

MopAaaoK nikeipauii cryaeHTaMmu akagemiyHoi 3aboprosaHocTi
[OnAa cTyAeHTiB, WO He BUKOHA/N BYACHO iHAMBIAYaNbHWIA HAaBYaIbHUIN N1aH AeKaHaTOM MPU3HAYaETbCA
00AAaTKOBA Cecifl i HAJAETbCA MOXK/IMBICTb ABOX MepecKkNagaHb. Yac nepworo 1a gpyroro nepecknagaHb
OOAATKOBO Y3roAXKYeTbCA. [ONA CTyAEeHTIB, AKMM NpM3HayYeHa A043TKOBA CecCia MOTOYHWUIMA PEUTUHT
QHYNIOETLCA | NPU3HAYAOTLCA TaKi yMOBU:
Lna oTpMMaHHA NO3UTUBHOTO NEPECKNALAHHA CTYAEHT MAE:

1. BMKOHATK BCi 1abopaTopHi poboTw,

2. NpOWTM CEMECTPOBUI KOHTPOAb i HaaaTu Binbwe 60% NpaBuUAbHUX BigNOBIAEN.
3anikoBa OUiHKa, KA OTPMMaHa y A04aTKOBY CECilo, HE MOXKEe NepeBuLLYBaTU «40CTaTHbO»

9. fopatkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (OCBiITHbOro KOMMNOHEHTA)

BuknagaHHAa gucumnnniHm «MporpamyBaHHA» ana Hanpamy «Komn’toTepHa iHXeHepia» Mae CBOO
cneundiky, ska nos’A3aHa 3 TUM, WO cdepa 3aCcTOCyBaHHA METOAIB MALIMHHOIO aHanisy AaHUX NOCTiIMHO
PO3LWMpPOETLbCA. Pasom 3 TM, moBa nporpamyBaHHA Python, Aka BUBYAETbCA B pamMKax AaHOI HAaBYANbHOI
AMCUMNNIHM, € OCHOBHOK aNrOPUTMIYHOKD MOBOI, AKY BUKOPUCTOBYHOTb B TaKMX 3agadvax. Bubip
aNrOpPUTMIYHOI MOBM nporpamyBaHHA Python, AK nepwoi mMoBM y pamKkax cneuianbHocTi 123 —
«Komn’toTepHa iHKeHepis» 06rpyHTOBAHO TAKOX TMM, LLO AaHA MOBA MA€E HMU3bKUI NOPIr BXOAMKEHHSA, A
TAKOX NPOTATOM KilbKOX OCTAHHIX POKiB 3alMMa€ nepLui micua y penTUHTY 3 NONYAAPHOCTI aNrOPUTMIYHMX
MOB MPOrpamyBaHHS.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaim (cunabyc):
CknageHo: A.7.H. npod. HoBoTapcbkuiht Muxaiino AHaToninosmuy
YxBaneHo Kadegpoto OT (npoTokon Ne18 Big 24.06.2026)

NoroaxeHo: MeTtoguyHoto Komicieto PIOT (npoTokon Ne 12 Big, 26.06.2026)
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