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NekTop: A.T.H, npodecop, HoBoTapcbkmit Muxanno AHaToninosuy
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JNlabopatopHi: A.T.H, npodecop, HoBoTapcbKkuii Muxanno AHaToniioBuY
novotariskyi.mykhailo@Ill.kpi.ua

HaB4yanbHU Kypc po3MilLleHU Ha nAaTdOopPMi ANCTAHLIMHOIO HaBYaHHA
«CikopcbKnin» B cepenosuLli Google Workspace for Education:

https://classroom.google.com/c/NDU4MDUzNDQOMDU4?cjc=lwqulmf

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK

1. Onuc HaBYyanbHOI AucUUNAIHWY, Tl MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

MeToto BMBYEHHSA Kypcy «OCHOBM HayKM MPO AaHi» € BUBYEHHA Cy4aCHUX METOAIB Ta TEXHOOTIN
[06yBaHHA AaHWX, NiATOTOBKA CTYAEHTIB Y BUOOPY Ta BUKOPUCTAHHA METOAiIB NOYATKOBOI NiArOTOBKM,
OYMCTKM Ta Nobya0BU MmogeNeN.

HasuyanbHa auvcumniiHa «OCHOBM HayKuW MPO AaHi» NpusHadeHa ANA HagaHHA 6330BUX 3HAHb Y
ranysi aHanisy AaHux Ana po3B’a3yBaHHA HAYKOBMX Ta iHXKEHEPHO-TEXHIYHUX 33434 Ta NporpamyBaHHA 3
ypaxyBaHHAM 0COB6/1MBOCTEN Cy4acHMX Nigxoais Ta MeToaiB A0OyBaHHA AaHMX.



HasuyanbHa gucumnnniHa «OCHOBM HayKu Npo AaHi» € BUOIPKOBOIO AMCUMUNAIHOLO.

B pamKkax [aHOro Kypcy poO3riafa€eTbCA OCHOBHE MOHATTA NPO AaHi Ta iX BAACTUBOCTI,
06roBoOpIOOTHCA OCHOBHI Pi3HOBMAHOCTI AaHWUX Ta ix aTpubyTiB. KOpoTKo HaBoaAuTbCA iHGopMmaLia npo
crnocobu npeacTaBAeHHA AaHUX.

[Oani po3rnapaetbca npobnema aHanily gaHUX ANA OTPUMAHHA KOPUCHUX 3HAHb. Po3rnagatotbea
OCHOBHI eTann aHanisy gaHMX Ta MeTOAM, AKI B LbOMY BUMNAAKY BUKOPUCTOBYIOTLCA. [leTanbHO PO3rAAHYTO
TakKi 3afa4di AoOyBaHHA AaHMX, SK Knacudikauia Ta Knactepusalin, a TakOXK 3a4adi NPorHo3yBaHHS Ta
Bi3yanisauii.

Kypc «OCHOBM HayKu MpO AaHi» BKAOYAE O3HAMOMJIEHHA CTYAEHTIB 3 OCHOBHMMW eTanamwu
[0byBaHHA AaHWMX Ta ix peanisauieto. Ha noyaTkoBomy eTani po3rAsHyTO MPUHLUMMAW NOYATKOBOI
NiArOTOBKM AaHMX Ta NOoOyAOBM MOZENI, @ Ha HACTYMHMX eTanax — MNPUHUMNM OYULLEHHA AAHUX Ta
aHani3y OTPUMaHMX pe3ynbTarTib.

MpeameTom ANCUUNNIHK E:

- MeToAaMm aHanisy AaHux;

- MeTo4M OUYUCTKM AaHUX;

- meToau nobyaosu moaenei.

CTyneHT byae 3HaTu:

OCHOBHI NPUMHUMUNK PO3POOKM aNropuTmiB Ta NporpamHoro 3abesneyeHHA po3B’A3yBaHHA 3a4ay
nobyBaHHA gaHux Ha MK;

A0CNIAXKYBaTU anropuTMm 4o6yBaHHA AAHUX,

BUABNATK IX NepeBaru Ta He0NiKK,

06MpaTM oNTMUManbHi aNrOPUTMM PO3B’A3yBaHHA 33434, 06PO6KKN faHUX Ta po3pobaATM Nporpamm
po3B’A3yBaHHA 334avY;

BMKOHYBATW aHani3 i onpauytoBaHHA pe3ybTaTiB po3B’A3yBaHHA 3a4ay,

BUKOPMCTOBYBATM MeTOAM ONTUMI3aLii.

3aBgaHHAM AUCUMNAIHKU € POPMYBAHHA | NiACUNEHHA TaKMX KOMMNETEHTHOCTEN:

DOna cneuianbHocTi 121 IHXXeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHn

- 3[aTHICTb A0 abCTPaAKTHOrO MUCAEHHA, aHaNI3y Ta CUHTE3Y.

- 3[aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUUYHMX CUTYaLLIAX.

- 3[aTHICTb BYMTMCA | 0BONOAiIBATM CYHAaCHUMM 3HAHHAMM.
3paTHicTb  ineHTMdiKyBaTM, KnacudikyBatm Ta ¢dopmysoBaTM BMMOMM A0 NPOrpamHoro
3abe3neyeHHs.

- 3patHicTb dopmyntoBaTh Ta 3abe3neyvyBaTi BUMOIM LLOAO AKOCTI MpOorpamHoro 3abesneyeHHs y
Bi4MNOBIAHOCTI 3 BUMOrammn 3aMOBHMKA, TEXHIYHMM 3aBAAHHAM Ta CTaHA4APTaMMU.

- 3paTHicTb HaKonu4yyBaTK, 06poHAATU Ta cucTemaTnlyBaTh NPodeCiMHi 3HAHHA LWOAO CTBOPEHHA i
CYynpOBOAKEHHA MPOrPamHOro 3abesneyeHHsA Ta BM3HAHHA BAXX/AMBOCTI HAaBYAHHA NPOTArOM BCbOrO
KUTTA.

- 34aTHICTb 40 ANTOPUTMIYHOIO Ta IOFIYHONO MUC/IEHHA.

Ona cneuianbHocTti 123 «Komn’toTepHa iHXeHepia»

- 34aTHiCTb BUMTMCA | 0BONOAiIBATU CYHAaCHMMM 3HAHHAMM.

- 3paTHICTb NpauloBaTU B KOMaHA.

- 3[aTHICTb BMKOPWUCTOBYBATM Cy4vaCHi MeTogM i MOBM NporpamyBaHHA Ana po3pobneHHA
aNropUTMIYHOrO Ta NpPorpamHoro 3abesneyeHHs.

- 3[aTHICTb NPOEKTYBATU CUCTEMM Ta iIXHi KOMMOHEHTM 3 YPaXyBaHHAM YCiX aCMeKTiB iX KUTTEBOTO
UMKAY Ta NOCTaBAEHOi 3a4advi, BK/AKYAOUYM CTBOPEHHA, HaNaWTYBaHHA, €KCMJ/yaTauilo, TexHi4YHe
obcnyroeyBaHHA Ta yTUAi3auito.

- 3paTtHicTb  po3pobnATM, aganTyBaTW, BWMKOPUCTOBYBATM MNPOrPaMHO-TEXHIYHI 3acobu anAa
36uMpaHHA, 06pobAEHHSA Ta IHTENEKTYaNIbHOTO aHani3y AaHWX B KOMN'IOTEPHUX CUCTEMaX: NapanenbHUX,
po3noAineHnx, XMapHux, Oe3neyHux, IHTeNneKkTyaNbHUX, PO3yMHUX, |HTepHeT pedyen, 30Kpema, 3
BUKOPMCTAHHAM LUTYYHOTO iHTENEKTY.



Dna cnewianbHocTi 126 IHPopmauiiHi cuctemum Ta TexHonorii

- 3paTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/AEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y.

- 3paTHicTb aHanisyBaTn 06’EKT NPOEKTYBaHHA abo GYHKLIIOHYBAHHSA Ta MOro npeameTHy 061acTb.

- 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBAaTM CTaHZapTW B o06nacTi iHGOpPMaLiMHMX CUCTEM Ta TEXHOAOrN npu
po3pobui dyHKUioHanbHUX nNpodinis, NOobyAOBI Ta iHTerpaLji cuctem, NPOAYKTIB, CEPBICIB i enemeHTiB
iHPPACTPYKTypyM opraHisauii.

- 3paTHICTb A0 MNPOEKTYBAHHA, PO3POOKWM, HanarogKeHHA Ta BAOCKOHA/NEHHA CUCTEMHOrO,
KOMYHIiKaLiMHOro Ta NporpamHo anapatHoro 3abe3neyeHHA iHGOPMaALiMHMUX CUCTEM Ta TEXHONOTIN.

- 3[aTHICTb yNpaBAATU Ta KOPUCTYBATMUCA CY4aCHUMU iIHPOPMaLLIMHO-KOMYHIKALiMHUMN CUCTEMAMMU
Ta TEXHONOTIAMM (Y TOMY YMCAi TAKMMM, LLO 6a3yOTbCA HA BUKOPUCTAHHI IHTEpHeT).

- 3paTHicTb po3pobaaTM CTPYKTYpM POOBOTOTEXHIYHMX CUCTEM Ta NPOEKTyBaTU QYHKLiOHaNbHI
NpUCcTpoi poboTiB Ta PO6OTOTEXHONOMYHNX KOMMNNEKCIB.

- 3paTHicTb popMyBaTN HOBi KOHKYPEHTOCMIPOMOKHI i4el 1 peanisoByBaTH iX y NpoeKTax (cTapTanax)

Y BignoBiAHOCTI A0 BMLLE3a3HAYEHOrO, NiACMAEHI 3arafbHi Ta $axoBi KOMNETEHLi 4aAyTb HACTYMHI
pe3ynbTaTh HaBYaHHA:
1. KomneTeHTHiCTb Yy po3pobui nporpamHoro 3abesneuyeHHs, sike BPaxoBYyE 0COOAMBOCTI peanisauii
npouecy KDD (Knowledge Discovery in Databases)
2. BMiHHA Yy NOBHiA Mipi BUKOpPUCTOBYBaTU MOXXAMUBOCTI 6i6niotekn PANDAS ans CTBOpPEHHA LifIbOBOro
Habopy AaHuX
3. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBAaTU CTPYKTYpPU AaHuUX Series Ta DataFrame gna aHanisy ogHo- Ta 6araToBUMIipHUX
Habopis AaHwuX.
4. 3paTHiICTb BUKOPUCTOBYBATU NPUAOMU e(PEeKTUBHOTO BUBOPY METPUK A5 OLHKM TOYHOCTI Moaenen.
5. Po3pobnaTtu cneuianisosaHe nporpamHe 3abe3neyeHHA 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4YacHUX bibnioTek ana
MaLUMHHOrO HaBYaHHA Ta aHanisy gaHux (PyTorch, PyTensor).
6. BmiHHA Bigobpaxkatn Benuki Habopu gaHux 3a gonomoroto 6ibniorekn Matplotlib. Mobyaosa

Aiarpam Ta rpagikis
7. MipcuneHa 3A4aTHICTL NpauoBaTU 3 TEXHIYHOKO AOKYMEHTAUIEl Ta AOTPUMYBATUCb CTaHAZapTiB

NPOEKTYBAHHA — YMTaTW, CTBOPIOBATM Ta 3aCTOCOBYBATU TEXHIYHY AOKYMEHTALiIO, AOTPUMYBATUCL HOPM
EMC, Bumor 6e3neku Ta BUPOOBHNYMX CTaHAAPTIB Y PO3P06Li eNEeKTPOHHUX CUCTEM.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

HayanbHa aumcuunaiHa FPYHTYETLCA HA NonepeaHiX 3HaAHHAX , AKi OXONAITb TEMWU 3 KypCiB BULLOI
MaTeMaTuku: gudepeHuianbHi obuyncneHHs, niHitHa anrebpa. HeobxiaHi HaBMYKKM nNporpamyBaHHA
anropuTmivyHoto mosoto Python, 3HaHHA 3 KOMbBiHAaTOPMKK, Teopii rpadiB Ta Teopii MHOXKH.
3HaHHA Ta HaBWYKKU, OTPMMaHI Nig, Yac BUBYEHHA AUCcUMNAiHN «OCHOBM HAayKU NPO AAHI», MOXYTb
6yTM 3acTOCOBaHI Nig, Yac BUPilleHHA HaBYa/IbHMUX Ta NPaAKTUUYHMX 3aBAaHb, LLO BUHMKAIOTb Nif, Yac:
— aHanisy BeNMKUX HabopiB AaHUX 3 MeTO BUA0O6YBaHHA KOPUCHUX 3HaHb;
— pO3pobKKM NporpamHoro 3abesneyeHHs y chepi MallMHHOIO HaBYaHHS;
— BMpOBagKeHHA TexHosorin LI B cyvyacHi NpoeKTH;
— po3pobKa M3 ana pobOTOTEXHIYHNX Ta aBTOMATMU30BAHUX CUCTEM;
— po3pobka N3 gna aHanisy 306pakeHb Ta po3nisHaBaHHA 06pasis.;
— po3pob6Ka afAanTUBHUX aATOPUTMIB ANA NiABULLEHHA HaAIMHOCTI KibepdisnyHUx cnuctem.
3006yTi HaBWMUYKM MOXKYTb OYyTM BMKOPWUCTAHI Nig, 4ac BMKOHAHHA KypcoBMX i 6aKkanaBpCbKMX
MPOEKTIB, @ TAKOX Y MPAKTUKOOPIEHTOBAHMX iHiLiaTMBaX, TAaKMX AK CTapTanu Ta XakaTOHW, NnoB’A3aHi 3
PO3POHKOK NPOrPaMHUX CUCTEM LUTYYHOTO iHTENEKTY.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHK

Bctyn.
Po3gin 1. Bctyn y 06po6Ky Bennkux Habopis gaHux.



NeKuia 1
Tema 1.1. OcHOBHi NOHATTA Npo A06yBaHHA AaHuMx, npouec KDD
Tema 1.2. O6’eKTMBHI 3aKOHOMIpPHOCTI, NPMHUMN BoHbeppoHi
Tema 1.3. Ornsg MeToAiB Ta aNrOPUTMIB NonepeaHboi 06pobKM AaHUX

Po3gain 2. OcCHOBHI NONOXEHHA aHani3y JaHUX.
Nekuia 2
Tema 2.1. lMpuKnagm 3agay aHanisy gaHmx
Tema 2.2. NoHATTA NpO Mipu Ta BIACTaHI Yy AaHUX
Po3gin 3. ba3osi noHATTA npo 6i6nioTeky Pandas.
NeKuia 3
Tema 3.1. ApxiTeKkTypa 6i6nioTekn Pandas
Tema 3.2. Tun gaHux Series OCHOBHI onepaLii 3 AaHMM TUMOM
Nekuia 4
Tema 3.3. CtBopeHHA moaudikauis Ta BuaaneHHa Habopis aaHux Tuny DataFrame
Tema 3.4. ApudmeTrUHi MeToaun, AKi € 3aCTOCOBHMMM A0 Habopis gaHux Tuny DataFrame
Tema 3.5. ApudmeTnyHi onepauii mixk Habopamm gaHux Tuny Series Ta DataFrame
Po3gin 4. OcHoBHi PyHKUii 6i6nioTekn Pandas
Nekuia 5
Tema 4.1. 3acTocyBaHHA GyHKUiN pivot() Ta pivot_table() 40 noBopoTy CTPYKTYP AaHUX
Tema 4.2. MeTtoaum stacking Ta unstacking ans neperBopeHHs Habopis gaHux Tuny DataFrame
Tema 4.3. 3actocyBaHHsA PyHKUiT melt() Ao Habopis gaHux TNy DataFrame
Tema 4.4. 3acTocyBaHHA GYHKUiN ufanc ana o6pobkn enemeHnTis Series Ta DataFrame
Nekuia 6
Tema 4.5. OyHKUiT AN MHOXWH Ta GYHKLLT CTAaTUCTUKM
Tema 4.6. CopTyBaHHA ana Habopis gaHmx TMny Series Ta DataFrame
Tema 4.7. Kopenauia Ta KoBapiaHTHICTb Ans Habopis gaHux Tuny Series Ta DataFrame
Tema 4.8. IHCTpymeHTH BBOAY-BMBOAY bibnioTekn Pandas
Tema 4.9. BU3HauyeHHA NPONyLeHUX JAaHMX Ta METOAM 3aN0BHEHHA NPONYLLEHNX e/IEMEHTIB
Tema 4.10. 3anTTA CTPYKTYP AaHux Tuny DataFrame
Po3ain 5. IHaeKcauia Ta peiHaeKcauia Habopis gaHMUx
Nekuia 7
Tema 5.1. BupiBHIoBaHHA gaHux y Pandas. 3miHa nopAaaKy BMBOAY HAABHUX AAHUX 3 MapKepom
BiACYTHOCTI
Tema 5.2. MeTog reindex() ana Series Ta ans DataFrame
Tema 5.3. PeiHaeKcauia 3 KN10OYOBMM CNOBOM axis. BUKOpUCTaHHA iHAEeKcaLjii CTOpOHHbOro Habopy
OaHUX.
Tema 5.4. Metog align().BupiBHioBaHHA 06’eKkTiB 3 BUKOpUCTaHHAM align(s,join="outher”),
align(s,join="inner”), align(s,join="left”), align(s,join="right”).
Tema 5.5. MeToa nepeimeHyBaHHA Ta MeTOZ NepeimeHyBaHHsA 3 BigobpaxeHHAM. [uHamiuHe
neperimeHyBaHHSA No OcAX.
Po3gin 6. baratopisHeBa iHAeKcauia. CTBOpPeHHA Ta BUKOPUCTAHHA 06’eKTa Multiindex.
NeKuia 8
Tema 6.1. MeToam cTtBopeHHA 06’ekTa Multiindex
Tema 6.2. KepyBaHHA BifobpaKeHHAM iHAeKciB Habopy AaHuXx.
Tema 6.3. Po3winpeHe iHAEKCYBaHHSA 3 iEpapXiYHMM iHAeKcom 3 meTogom loc().
Tema 6.4. BukopuctaHHA 3pisis. MNepecTaHoBKa piBHIB 3a Jonomoroto swaplevel.
Tema 6.5. biHiHr. CTBOpEHHA Aiana3oHiB iHTepBaniB.
Tema 6.6. MeToau arperyBaHHA gaHUX
Po3gin 7. OCHOBM MAaLWMHHOrO HaBYaHHA
NekKuia 9.
Tema 7.1. BU3HauYeHHA MaLIMHHOIO HaBYaHHA Ta MOro KNacUYHi napaanurmm



Tema 7.2.
Tema 7.3.
Tema 7.4.
Tema 7.5.
Tema 7.6.

Nekuin 10.

Tema 7.7.
Tema 7.8.
Tema 7.9.
Tema 7.10

Tema 7.11.
NeKuia 11

Tema 7.12.
Tema 7.13.
Tema 7.14.

Tema 7.15.
Tema 7.16.
Tema 7.17.
JNeKuia 12

Tema 7.18.
Tema 7.19.
Tema 7.20.
Tema 7.21.
Tema 7.22.
Po3gin 8. OcHoBu PyTorch. TeH3opu
Nekuia 13

Tema 8.1.
Tema 8.2.
Tema 8.3.
Tema 8.4.

FMMbuHHe HaBYaHHA Ta MOro BapiaHTK

CTaTMCTMYHI Ta MIMOBIPHICHI meToaM

Buam BMGipoK (HaBYasbHa, TECTOBA Ta KOHTPO/IbHA)
O6’eKTI, 03HAKM Ta iX XapPaKTEPUCTUKM

MpuHuMnu nobyaosu perpeciiHoi mogeni

bibnioTteka Scikit-learn Ta i 3actocyBaHHA
Mogeni anroputmy y MalIMHHOMY HaBYaHHI
MoHATTA NpO MeToA MALIMHHOTO HaBYaHHA

. PyHKUia BTPAT Ta QYHKLIOHAN AKOCTI
OCHOBHI METPUKM Y MALLMHHOMY HaBYaHHI.

MiHimizauia emnipuyHOro pusnKy

3apava noniHomianbHOI perpecii y 6i6nioTeui Scikit-learn
ACMMNTOTUYHUI NPUKNAL MiHIMI3aLLiT eMNipUYHOro pu3nKy
CnpomMoXKHUI meToA,. EMNipMYHi OLHKK CNPOMOXKHOCTI meToay
MeTpuKu perpecii.

MeTtoan Knacuoikaui

MeTtoa k-HanbamxKumx cycigis.

Hopmanizauia gaHunx

OujiHKa ToYHOCTI Knacuodikauii

Knacuoikauia 3a gonomoroto mroay k-Hanbam»kumx cyciais
MeTtog wkKNN

Cnocobu cTBOpeHHA TeH30pa

MNepetBopeHHs Series Ta DataFrame y PyTorch tensor
MNepeTBOpeHHA TUNIB AaHux PyTorch

Moguodikauis TeH3opa

Tema 8.5. ApndmeTryHi onepauii 3 TeH30pamu

Tema 8.6.

®inbTpauis i KOHKaTeHauia TeH30piB

Tema 8.7. TeH30pHI 3ropTKM

Tema 8.8.
Tema 8.9.

Nekuia 14

Tema 9.1.
Tema 9.2.

CtaHgapTHi yHKLUiT oA TeH30piB
3miHa dopmm TeH30pa

Po3ain 9. OcHosu PyTorch. 3aaaua norictuuHoi perpecii

Habip gaHux MNIST
3aBaHTaXeHHs 6ibioTek Ta NOYaTKOBI YCTAHOBKMU

Tema 9.3.MepeTBOpeHHA popmaTy PUCYHKA

Tema 9.4. TeopeTHUyHi OCHOBM NOTICTUYHOI perpecii

Tema 9.5.
Tema 9.6.

NekKuia 15

Tema 10.1
Tema 10.2

O6umncneHHA Kpoc-eHTponii
Kpoc-eHTponiinHa ¢yHKLUiA BTpaT

Po3gin 10. bi6nioteka PyTensor

. 3aBaHTa*KeHHs bibniotekn PyTensor
. OCHOBHI NpUHUMNK PyHKLiOHYBaHHA PyTensor



Tema 10.3. CtBOpeHHA PYHKULT 3 BUKOpUCTaHHAM Op
Tema 10.4. Onepauia Hag ABOMA MaTpULAMMK
Tema 10.5. O6uncneHHs rpagieHTis
Tema 10.6. O6uncneHHs AkobiaHy
Tema 10.7. O6uncneHHsa MayciaHa
Tema 10.8. LlMKknn, cKaHyBaHHA
Po3pin 11. bi6nioteka TensorFlow
JNeKuin 16
Tema 11.1. YctaHoBKa 6ibniotekn TensorFlow
Tema 11.2. CTBOpeHHA TeH30piB
Tema 11.3. MaTemaTnyHi onepauii Hag TeH30pamm
Tema 11.4. Moaynb Keras: BucokopisHesuin API
Tema 11.5. CtBOpeHHA NpocToi moaeni
Tema 11.6. Komninauia mogeni
Tema 11.7. MeTpuku y 3agadax TensorFlow
Po3gin 12. Bipobpa)keHHA gaHuX
Nekuia 17
Tema 12.1. BctaHoBAeHHA b6ibnioTekn Matplotlib
Tema 12.2. BigobpaxkeHHs rpadikis 3 BukopuctaHHam 6ibniotekn Matplotlib
Tema 12.3. NobyaoBa rictorpam Ta Aiarpam
Tema 12.4. Kpusi EHaproca
Tema 12.5. Ctuni BigobparkeHHsA rpadikis
JNeKuia 18
Tema 12.6. BctaHOB/IeHHSA 6ibnioTekn Seaborn
Tema 12.7. OCHOBHIi xapaKkTepucTukmM 6ibniotekn Seaborn
Tema 12.8. Ornag goaatkoBux Tem Seaborn
Tema 12.9. 3actocyBaHHSA BUCOKOpPiBHEBOro API
Tema 12.10. 3acTocyBaHHA KOMYNATUBHUX PYHKLiN
Tema 12.11. baratoBuUMipHi Nepernsaun cknagHuUx Habopis AaHUX
Tema 12.12. BUKOpUCTAHHA AOBroro Ta WMpPOKOKOro ¢popmaris

4. HasuanbHi matepianu i pecypcu

4.1. ba3sosa niteparypa:

1. OcHoBM HayKM Npo AaHi [EnekTpoHHMI pecypc]: HaBYy. nocib. gns cTya. cneuianbHocTi 123,121 /
M. A. HosoTapcbkuid; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — EneKTpoHHi TeKkcToBi gaHi (1 ¢ann: 5,5 M6aiit). — Kuis
: KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2022. — 294 c.

2. HoBoTapcbKuit M.A. Nekuii  x Kypcy «OcHoBM HayKun npoaaHi» //
https://cloud.comsys.kpi.ua/s/pjw4nAStZFPsDos

3. HoBoTapcbkuii M.A. MeToauuHi BKa3iBKM 40 BMKOHAHHA NabopaTopHMX pobiT 3 Kypcy «OcHoBM
Hayku npogaHi» // HoBoTapcbKui M.A. Jlekuii 3 Kypcy «OcHOBM Hayku npopaHi» [/
https://classroom.google.com/c/NDU4MDUzNDQOMDU4?cjc=lwquimf

4. Cuctemm Data Science. MpaKTUKyM 3 CUCTEMHOI iHXeHepii cuctem Data Science [EneKTpoHHMIA
pecypc] / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro ; yknaa,. M. M. MacnaHko. — EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 ¢aiin: 2,3
M6aiT). — Kuis : KNI im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 68 c.

5. Hosotapcbkuint M.A., HectepeHko B.B. LUTYy4YHi HelpoHHI mepexi: obuncneHHa.— K.: [HCTUTyT
matemaTtukm HAH Ykpainu, 2004.— 408 c.



6. HectepeHko B.B., HoBoTapcbkuii M.A. MeToam po3B'a3yBaHHA KpaloBMX 33434y Ha HEMPOHHUX

mepeskax // 36ipHUK npaub IHCTUTYTY maTemaTukn HAH YkpaiHun.— 2006.— T.3, Ne4.— C.231-238.

7. HectepeHkKo b.b., HoBoTapcbkuin M.A. dopmanbHi 3acobu moaentoBaHHA NapanenbHUX Npouecis

Ta cuctem // Npaui IHcTUTYTY MaTtematnknm HAH Ykpainn.— T.90.—KuiB: IH-T matemaTvkn HAH YKpaiHu,
2012.-334c.

4.2. [Oopatkosa nitepartypa:

1.

4.1.

Nanpe A.B., Cybau I.1O., bospuHoBa HO.E. OcHOBM Teopii i NPAKTUKN IHTENEKTYaNbHOrO aHanisy
AaHnx y chepi kibepbesnekn: HaB4anbHUIM NocibHMK. — K.: IC331 KMl im. Irops Cikopcbkoro», 2018. —
297c.

FopoxoBaTcbkuii, Bonogmumump Onekcinosuny. MeToanm iHTENEKTYaNbHOro aHanisy Ta obpobneHHs
AaHUX: HaBYaNbHUI NoCibHMK / B.O. FopoxoBaTcbkuid, |.C. TBOpoLweHKO ; MiHICTEPCTBO OCBITH | HAYKK
YKpaiHu, XapKiBCbKMI HALiOHaNbHWUI YHIBEPCUTET pasioeneKTpoHikun. — Xapkis : XHYPE, 2021. — 90
c. https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000634401&Ilocal_base=KPI01

IHTeNeKTyanbHWI aHani3 AaHuX : HaBYanbHWUI NOCIOHUK / yknapadi: A.M. OpiHb, |.B. Manuk, H0.A.
NiTBiHUYK ; MiHicTepcTBO OCBITU | HayKM YKpaiHK, YepHiBeLUbKU HalliOHaNbHUIN YHIBEPCUTET iMEHI
Hpia ®PeabKkoBuya. — YepHiBL,i : YepHiBeLbKWNIA HaLLiOHANbHMI YHiBepcuTeT imeHi KOpia ®eabkoBuya,
2020.-95 c. https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000615829&local_base=KPI01

OpueHKo, Irop BanepiiioBuy. MpuUKNAgHUIA CTAaTUCTUYHUIMA aHaNi3 3 BUKOPUCTAHHAM Python :
HaB4YaNbHWU NOCIOHUK / |.B. KOpyeHKo ; MiHicTepcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHu, YepHiBeubKuii
HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi HOpia degbkoBuya. BuaaHHA 3-€, gonoBHeHe. — YepHiBui :
YepHiBeubKMin HauioHanbHWii yHiBepcuteT, 2021. — 107 crtop. 3amosutn B bibnioteuyi KII:
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000635029&local_base=KPI01

IHpopmauiiiHi pecypcu

1. OcHoBM HayKM Npo AaHi / AMcTaHUitHKiA kypc //

9.

© N o gk wbd

https://classroom.google.com/c/NDU4MDUzNDQOMDU4?cjc=lwqulmf
https://www.kaggle.com/

https://www.jetbrains.com/
https://github.com/PacktPublishing/Artificial-Intelligence-with-Python
https://pandas.pydata.org/

https://scapy.net/

https://developers.google.com/optimization
https://www.tensorflow.org/

https://keras.io/

10. https://opencv.org/

11. https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.polyfit.html

12. https://www.statsmodels.org/stable/examples/notebooks/generated/ols.html

13. https://scikit-learn.org/stable/modules/sgd.html#tregression



HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Po3nogin HaBYyasbHOro Yacy 3a BWAAMM 3aHATb i 3aBAaHb 3 AMCLUMMNIHWU 3rigHO 3 pobouynm
HaBYa/IbHUM NNIAHOM: Ha KpeaUTHUI moaynb BuAaineHo 120 roamH Ta 4 kpeautis — 18 nekuiii (36 roauH),
5 nabopatopHux pobiT (18 roamH), camocrTiliHa poboTa (66 roauH), 3aniKoBMit TecT.

NeKuinHi 3aHATTA

Ons pocArHeHHs MeTW HaBYaslbHOI AWUCUMNAIHM B NeKUiMHOMY maTtepiani CTyAeHTU MaloTb
OTPMMATK 3HAHHA NPO MOXAMBI BUAN AaHUX Ta cnocobu ix 06pobKM, Npo TMNOBI 3a4advi, AKi BUHUKAKOTb
npu 0bpobui aaHnx. OcobamBa yBara NpUAINAETLCA BUKOPUCTAHHIO Cy4aCHUX IHCTPYMEHTIB nonepeaHboi
NiAroToBKM AaHMX, 30Kpema 6ibnioTeui Pandas, 6ibnioteui MatPlotLib Ta pagy iHwwux 6ibnioTek,
BMKOPUCTAHHA SAKUX [03BONAE MNPOUTM MNOBHWUIM UMKA MiAFOTOBKM AaHWUX nepen ob6pobkot. Lle
3abe3neynTb CTyAeHTam PO3YMIHHA BaXK/IMBOCTI NOMEPeAHbOro aHanisy AaHuX Ta 3HaHHA TEXHOAOTIM
NigroTOBKM LiNbOBMX HabopiB AaHumx y pamkax npouecy KDD. Y pamkax Kypcy Takox nepeabayeHo
3HaMOMCTBO 3 OCHOBHUMM NPUHLMNAMK aHaNi3y AaHuX Ha 6asi bibniotek TensorFlow i PyTorch.

LeTanizauia Tem NeKuUitHUX 3aHATb, KOHCMEKT IEKLili Ta BiaeomaTepianMpo3milLeHOo Ha naaThopmi
AMCTaHUiMHOro HaB4yaHHA «CiKOPCbKMIN» 32 NOCUJTAHHAM :

https://classroom.google.com/c/NDU4MDUzNDQOMDU4?cjc=lwqulmf

NabopaTtopHuit NPaKTUKYM.

[aHi nabopaTopHi pobOTN BUKOHYIOTb LIAAXOM MOogMiKaLLii NOYATKOBMX AaHUX, AKI 3HAX0AATLCA Y
30LUUTi, HOMep AKOro BiANoBigae Homepy nabopaTopHoi poboTn. Tomy HeobxiaHO NnonepeaHbO CTBOPUTH
Nanky Ta 3aBaHTa*KUTU B LitO NanKy BCi NOYaTKOBi 30WMTU. HEobXiiHO TaKOXK YMITU CTBOPUTU OPUTiHa/bHI
3owuTiB jupyter notebook.

JOnsa ycniwHoro 3axucty nabopatopHux pobiT pa3om 3i 3BiTamu BUKNadayesi HeobXiAHO HaaaTu
30WMTU 3 BMKOHAaHMMW 3aBAAHHAMMU AN KOXHOI nabopaTtopHoi poboTu. 3BiTM Ta 30WMUTU jupyter
notebook HeobxiaHO 3aBaHTaXKyBaTW y BigNoOBigHE 3aBAaHHA, AKe cTBOpeHe cucTemi Google classroom.
MepeBipKa TEOPETUYHMX 3HAHb NPOBOAMUTLCA NEPCOHAIbHO BUK/TIOYHO Ha 3aHATTAX 3 1abopaTopHUX pobIT
Y PeXUMI BigeoKoHbepeHLU;i.

MeTta nabopaTtopHux pobit — HabyTTA NPAKTUYHMX HABMYOK Y po3pobui NporpamMmHMX 3aCTOCYHKIB
ONA No4aTKoBOi 06p06KKN gaHMX Ta GOPMYBaHHA LiNbOBUX HAbOPIB AaHUX, @ came:
- TexHonoria Bubopy BianosigHMx AaHux 3 DataFrame abo Series, Bubip ¢dparmeHTiB AaHuUX 3
Habopy AaHUX.
- TexHonoria wBMAKOro Ta edeKTUBHOro BMOOPY HeobXxigHMX AaHWX 3 Habopy AaHux 3
BUKOPUCTAHHAM CTPYKTYP AaHUX Ta iHCTpymMeHTiB 6ibnioTekn Pandas.

- TexHonoris po6oTn 3 Habopamu AaHKUX, AKi MICTATb BiACYTHi a0 NOMUAKOBI AaHi.

- PoboTa 3 npocToto Mogennto NiHinHoi perpecii.

- PoboTta 3 npocTUM anropuTMoOM KnacTepusauii, AKMA BiAHOCATb A0 aNArOPUTMIB aHanisy

PUHKOBOTO KOLLUUKY.

Tematuka nabopatopHux pobir

NaboparopHa pobora 1 .[ligcymkosi dyHKUT Ta BiaobpaxKeHHs.

MerTa: oTpMmaTM NOYaTKOBI 3HAHHA Npo cepenosule Jupyter notebook Ta HaBuUUTMCA cTBOpOBATH
30LWNTMH.

NabopartopHa pobota 2. [MpaKTnYHe 3acTtocyBaHHA 6ibniotek NumPy, SciPy Ta MatPlotLib

MerTa: BMBYMUTM OCHOBHWI GYHKLIOHAN Ta HABYMTUCA NPAKTUYHO 3acTOCOBYBaTK 6ibnioTekn NumPy,
SciPy Ta MatPlotLib oo BupilieHHs iHXeHepHUX 3aaau.

NaboparopHa poborta 3. IHaeKkcyBaHHsA, BUbIp, peaaryBaHHA Habopy AaHUX.

MeTa: HaBYUMTUCA LWBMAKO Ta ePeKTUBHO BMOMpPaTN HeOobXiaHI AaHi 3 HAbopy AaHUX 3 BUKOPUCTAHHAM
CTPYKTYP AaHUX Ta iHCTpyMeHTiB 6ibnioTekn Pandas.



NabopartopHa poborta 4. MNiacymkosi GyHKLi Ta BifobpaxKeHHs.

Merta: HaBuMTMCA BUOMpPATK BiaNoBiAHI AaHi 3 DataFrame abo Series, a TakoX NpaBUAbHO BUOUpPaATK AaHi
3 Habopy AaHUX.

NaboparopHa pobota 5. Po60Ta 3 nponyLweHnmm gaHnmu.

Merta: HaBYMTMCA NpaLOBaTH 3 HAbOPaMM AaHUX, SIKI MICTATb BiACYTHI ab0 NOMMIKOBI AaHi.

6. CamocriiiHa po6oTa 3806yBaua BULLOI OCBITU A€HHOT POPMU HaBUAHHA

Buan camocTinHoi poboTu ana ctyaeHTiB 4eHHOT opMn HaBYaHHA (66 roauH):

— nNigroToBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATb, BUKOHAHHA MOTOYHMUX AOMAaLLHIX 3aBAaHb Ta ONpaLloBaHHA
matepianis nekuii (0,5 roguH x 36 roguH = 18 roguH);

— BMKOHaHHA iHAMBIAYyaNbHOrO 3aBAaHHA A0 NabopaTopHUX PobiT, NiarotToBKa Ta 0bpobneHHA
npoBeAeHHs po3paxyHKiB, odopmaeHHA 3BiTy A0 nabopaTopHoi pobotn (1 roauHa x 18 roauH
nabopaTtopHux 3aHATb (5 nabopaTopHUx pobiT) = 18 roaunH);

— MiAroToBKa A0 3aniKy (2 roauH);

— CaMOCTIiHe onpaLoBaHHA TeopeTUYyHoro martepiany (20 roguH);

— pO3ropTaHHA MPOrPaMHOro cepefoBMWA Ta 3aBaHTAXKEHHA BUXIAHWMX KOAIB NPOrpamHoro
3abe3neyeHHs AN BUKOHAHHA labopaTopHux pobiT (80 roguH).

TemaTuKa A4Na CaMoCTiMHOro onpauoBaHHA TEOPETUYHOro MaTepiany HaBeaeHa B Tabaumui 1.

Tabnuusa 1
TemaTrKa caMocCTiHOT poboTU CTyaeHTa
Ne |HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb KinbKictb
3/n | (nepenik AuAaKTMUHMX 3acobiB, NOCUNAHHA HA NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA HAa| TFOAMH Ha
CPC) CPC

1 Bctyn. basosi BigomocTi npo gaHi. Buan paHux ta cnocobu ix ob6pobKu.
Onepau,ii Hag gaHmn. Knacudikauis iHpopmauii 3a Bugamu i Tunamu. Bugm
KoaysaHb. CTPYKTypa AaHUX Ta OAUHULL BUMIPIOBAHHA. 2
Nitepatypa: https://hi-news.pp.ua/kompyuteri/1379-vidi-danih-sposobi-yih-
obrobki.html

2 OCHOBHi MONOXEHHA aHanily AaHux. [loHATTA Npo B3aEMO3B A30K
CTAaTUCTUYHUX MNOKa3HMKIB. Bugm Ta dopmm 38’A3KiB MixK Asmwamm. MNMpuiiomm
BUSIBNEHHA LLI/IbHOCTI 3B’A3KY MiXK MOKa3HNUKaMM A0CNIAKYBAHUX ABULLL. 2
NitepaTypa: https://xreferat.com/22/2260-1-osnovn-polozhennya-
kompleksnogo-statistichnogo-anal-zu-danih-u-pravov-iy-statistic.html

3 ba3oBi NoOHATTA npo 6ibnioteky Pandas. 3aranbHi noHATTA npo Pandas.
Cdepa 3actocyBaHb 6ibniotekn Pandas. [loaaTkoBi BNAaCTUBOCTI CTPYKTYP
AaHux y Pandas/ 2
NiTepatypa: https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-
obuchenie/uchebnik-tensorflow/6-uchebnik-po-python-pandas

4 OCHOBHi XapaKTepUCTUKMU Ta CNocobu 3acToCyBaHHA CTPYKTYpPU B[aAHUX
DataFrame.

class pandas.DataFrame. ATpubyTn Ta meToAam CTPYKTYpu AaHux DataFrame 2
NitepaTtypa:
https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.DataFrame.htmi

5 dyHKuii 6i6nioTekn Pandas. Mogudikauia Benvkux Habopis gaHux. biHapHi
byHKUii. PyHKUii NOPiIBHAHHA 3HayeHb. [lepeBipka Ha eKBiBAJIEHTHICTb.
MopiBHAHHA macuBiB. O6’eAHaHHA OaHUX, AKi nepekpuBatoTbca. MeTtoam
OMNMCOBOI CTaTUCTUKMU. lNigpaxyHOK 3HaYeHb Ta MOAa 3HaYeHb. [IMCKpeTnsau,ia
HenepepBHUX 3HAaYEHb.

Nitepatypa: https://pyprog.pro/pd/pd_11_basic_functionality.html




Ne |HasBa remu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb Kinbkictb
3/n |(nepenik AnAAKTUUHUX 3ac06iB, NOCMNAHHA HA NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA Ha| rOAMH Ha

CPC) CPC
6 IHpeKcauia Ta peiHaeKcauia HabopiB gaHux. Pi3Hi BapiaHTW iHAeKcauii.

MeTogu gna iHaekcauil.

NitepaTypa: https://coderlessons.com/tutorials/python- 2

technologies/vyuchit-python-panda/python-pandas-indeksirovanie-i-vybor-

dannykh

7 baratopiBHeBa iHgeKcauia. CTBOpPEHHA Ta BUKOPMUCTAHHA 0b6’ekTa
Multiindex. lepapxiuHe iHAeKcyBaHHA. CTBopeHHA o06'ekta  Multilndex
(iepapxiyHuit iHaeKc). BiaHOBNEHHA MITOK piBHiB. Ba3oBe iHAEKCYyBaHHA Ha

. . Lo . 2

oci 3a gonomoroto Multilndex. Bu3HaueHi piBHi. Po3wnpeHe iHAeKCyBaHHA 3
iEpapxiYHMM iHaeKcoM. BUKopucTaHHA cnancepis. NonepevyHuin nepepis.
Nitepatypa https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/advanced.html

8 BipobpaxkeHHA BenauMKMx Habopie paHux. bibnioteka MatPlotLib.
OdopmneHHsa rpadikiB. PosTawysaHHA rpadikis. Pobota 3 ocamu. 5
IHTEPAKTUBHI MOXKANBOCTI.
NitepaTtypa: https://jenyay.net/Matplotlib/Matplotlib

9 3apauya noricTMYHOI perpecii 3 BUKOpUCTaHHAM  6i6niotekn PyTorch.
YctaHoBKa PyTorch. MigrotoBka gaHux B PyTorch. HaByaHHs mopgeni 3a
aonomoroto PyTorch. PosropTaHHs moaeni 3a gonomoroto Windows. )

Nitepartypa: http://cloud-5.bitp.kiev.ua/?page_id=605
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/ai/windows-
ml/tutorials/pytorch-installation

10 | CrBOpeHHA rAM6OKOiI HeMpOHHOI mepexki 3 BUKopucTaHHAm PyTorch.
Knacuoikauia 306parkeHb 3a gonomoroto PyTorch. Mpobnema knacudikadii.
3aBaHTa)KeHHA AaHux PyTorch. CTBOpeHHs HaB4Ya/NbHOrO Habopy AaHuX. 2
Bonipauis Ta KOHTPOAbHI HABOPU AaHUX.

Nitepatypa: https://habr.com/ru/company/piter/blog/512158/

Bcboro 20 rogunH
MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMUNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

DepnanHn. Jna BUKOHAHHSA NPaKTUYHUX PODIT BCTAHOB/OOTLCA AeanaliHn. JeananHu yTOYHIOTLCA
i ONPUNOAHIOIOTLCA BUKNAZ4AYEM Ha NOYATKY CEMECTPY.
3aoxouyBanbHi 6anu (60HycM) BUCTABNAIOTbCA 3a: AKTMBHY Y4YacTb Ha /NeKUiAX, BMKOHAHHA
[0aTKOBOI NabopaTopHoi poboTu. KinbKicTb 3a0xouyBaHMxX 6aniB BCTAaHOBIOE BUKNaAaY, ane He binblie
10.
JTabopaTtopHi poboTh 34at0TbCA OCOOUCTO 3 NEepPeBiPKOD TEOPETUYHMX 3HaHb, AKI HeobxigHi anAa

BMKOHaHHA nabopatopHoi poboTtu. lMepeBipKa NPAKTUYHUX pPe3ynbTaTiB BK/AKOYAE MEpPeEBiIPKY Koay,
BMKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb Ta BiANOBiAeN Ha 3aNUTaHHA No TeMi nabopaTopHOi poboTu.

B npoueci HaBY4aHHA BMKAaZa4y MAE NPABO HapaxyBaTW 3a0X04yBasbHWM 6an 3a AOCTPOKOBE
BMKOHAHHA NabopatopHoi poboTur, 33 NPosSBAEHUI TBOPUWUI NigXia NpW BMKOHAHHI iHAMBIAYANbHOIO
3aBgaHHA abo 33 aKTMBHY yyacTb y OBroBOpEeHHi MWTaHb, WO MNOB’A3aHi 3 TemaTWUKOK nekujii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

MNpaBuna BigBiayBaHHA 3aHATb. BigBiayBaHHA 3aHATb € BiNbHUM, 63/ 33 NPUCYTHICTb Ha NeKuiax

Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX He A0A4aTbCA, BiANOBIAHO wWTpadHi 6anm He nepenbavatoTbea. BTim, Baroma
YacCTUHA PENTUHTY GOPMYETLCA Yepes aKTUBHY y4aCTb Y 3aX04aX Ha MPAaKTUYHUX 3aHATTAX.

DAMNCTaHLiINHMA peXKuMm HaBYaHHA. Y pasi 3anpoBaaKeHHA obMerKeHb Ha BiZBiAyBaHHA YHiBEpCUTETY,

noB’A3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo peXumy BOEHHOrO CTaHy B AeprKaBi, OCBITHiA npouec

3/[iINCHIOETLCA Y ANCTAHLiIMHOMY peXumi BianoBiaHo A0 MNonoxKeHHs Npo AMcTaHuiliHe HaByaHHA B KM im.



Iropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHisaLii OCBITHbOroO
npouecy B aucTaHuiiHomy pexkumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvitnogo-protsesu-
v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy npoBeAeHHA CEMECTPOBOro KOHTPO/O B AMUCTaHLUiMHOMY
pexumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexkumi ANCTAHLIAHOrO HaBYaHHA 3aHATTA BiAOyBalOTbLCA Y
BUrNALI OHNAMH-KOHdepeHUii Ha nnatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom. lNocunaHHA Ha
KOHbepeHLilo BUOAETbCA Ha NOYATKY ceMecTpy i po3milLyeTbcs B AC «ENEKTPOHHUI Kamnyc». 3 MeTo
3abe3neyeHHs AKICHOI NigrotoBkM 3400yBayviB, AMCTAHUIMHWIA Kypc AUCUMMAIHM PO3MILLEHO Ha
Mnatdopma AnctaHuitHoro Has4yaHHA «Cikopcbkuit» (https://www.sikorsky-distance.org). Pe3ynbtatin
OUiHIOBAHHA BUCBITAIOWOTL y AC «ENEKTPOHHWIA Kamnyc» Ha ocobucti cTopiHui 3p06yBava
(https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBegiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX Cnig AOTPMMYBATUCb HOPM €TMYHOI MOoBeAiHKMU
BM3HayeHMX y Kogekci yecTi HauioHanbHOro TexHiYHoro yHisepcuteTy YKpaiHu « KUTIBCbKUIA NONITEXHIYHWI
iHCTUTYT imeHi lropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcuTeTy 3406yBayi matoTb
nosoauTH cebe BianosiaHo Ao MNpasun BHYTpPiWHbOro posnopaaky (https://kpi.ua/admin-rule).

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HepopmanbHi/iHpopmanbHi ocsiTi. MonoxKeHHA
NPO BW3HAHHA pe3y/nbTaTiB HaB4YaHHA, HabyTux y HedbopmanbHin [/ iHPopmanbHiA OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTuX y
HepopManbHii/iHpopManbHiN OCBITI:

— y pa3i HaBYaHHA Ha HedOPMabHIN OCBITM, AKY CTyAeHT 06paB CaMOCTIMHO i Xo4ye 3apaxyBaTu
pe3ynbTaTM HaBYaHHA B pamMKax AMCUMNAIHM, NpOXoAMTbCs npoueaypa Banigauii, wo nepepbayae
noAaHHA 3000yBavyem 3asBM Ha iM's IekaHa, AeKnapauii NiaTeepasKyBasibHUX AOKYMEHTIB; PilIEHHA MPO
BM3HAHHA YM He BU3HAHHA NPUMMAETLCA KOMICIEID Yy CKNagi 3aBigyBaya Kadeapwu, BUKNAaAaua, rapaHTa
OCBITHbO-NPOECIMHOT Nporpamu.

— 3a pileHHsM BMKNaga4a oKpemi 3MICTOBHI moayni abo TeMu ANCLUNNIHM MOXKYTb OyTW 3apaxoBaHi
Ha NiacTaBi pe3ynbTaTiB NPOXoaKeHHA 3400yBavyem oHNaMH-Kypcy abo iHWworo enemeHTy HepopmanbHOI
OCBIiTW; NepeniK 3aBAaHb Ta eNemMeHTiB HedpopPManbHOT OCBITU BU3HAYAETLCA BMKAadaYyem 3a3aaneriap i
PO3MILLYETbCA Ha NAAaTGOPMi  AUCTAHLIMHOrO HaB4yaHHA  «CiKOPCbKWIA», MNpPO WO CTyAEHTU
NoBiAOMANAITLCA Ha MOYaTKy CeMecTpy; Yy UbOMYy BMNaAKy 3400yBay 3Bi/IbHAETbCA Bifd, BUMKOHAHHA
BiANOBIAHMX 3aBAaHb | OTPUMYE MaKCMMaNnbHUI 6an 3rigHO 3 PEeMTUHIOBOIO CUCTEMOLO OLiHIOBaHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHSA LUTYYHOTO iHT@NEKTY. BUKOPUCTAHHA WTYYHOTrO iIHTENEKTY pernameHTyeTbCA
«[TONITUKOIO BUKOPUCTAHHA LUTYYHOTO iIHTENEKTY ANA akagemivHoi aianbHocTi B KMl im. Iropa CikopcbKkoro»
(https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, AK Nig 4ac BMKOHAHHA HaBYya/ibHMX 3aBAdaHb 3
AVCUMNNIHW, TaK i iHAMBIAYaNbHI 3aBAaHHA, MaloTb OYTM pe3y/sbTaTOM BJIaCHOI OpUriHa/bHOI poboTu
3a060yBava. BukopuctanHsa LI gna aBTomaTUYHOI reHepadii Bignosigen 6e3 noaanblioro ix aHanisy Ta
A00NpaLuoBaHHA 3a60POHEHO.

MopyweHHA aKagemiyHoi A[06pPOoYECHOCTi: BMKOPUCTAHHA naariaty. Y pasi BuABNeHHA ¢akTiB
BMKOPWUCTAHHA NAariaTy nig, 4ac BUKOHAHHA HaBYa/IbHMX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPA4Ya€E NpPaBo Ha nNoganblule
BMKOHAHHSA NOTOYHMX 3aBAaHb Y MeXKaX HaBYaNbHOI AUCLMNAIHM 40 3'ACyBaHHA 06CTaBUH NOPYLUEHHA.

CTyneHT 3000B’A3aHWI apryMeHTOBaHO MOSICHUTM MNPUYMHU BUKOPWUCTAHHA NAariaTy, a TaKoX
3aCBiIMMTM TOTOBHICTb AOTPMMYBATUCh NPUHLMNIB akaAeMi4yHOi 106poUYeCcHOCTI B NoAa/blLiOMy HaBYaHHI
(nMcbmoBoO y BUrNAAi NOACHIOBAZIbHOI 3aMUCKMU); NMOBTOPHO BMKOHATM 3aBAaHHA abo, 3a notpebwu,
BMKOHATM [04aTKOBE 3aBAaHHA BignNoBigHO A0 6GayeHHs BMKAaZaya 3 ypaxyBaHHAM BMMOP LLOAO
CaMOCTIMHOCTI.

3a3HaveHi gii pernameHTytoTbca Kogekcom uyecTi HauioHanbHOro TeXHIYHOro YHiBepcuUTeTy
YKpaiHn «KMIBCbKUIM NONITEXHIYHWUI IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code).




8. Buau KOHTPONIO Ta PEMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

BuAy KOHTPOIO 3 HaBYa/IbHOT AUCUMMIHU « OCHOBW HayKu MPO AaHi» BKAOYAlOTb:

NabopartopHi poboTtu:

3annaHoOBaHO CaMOCTiliHEe BUKOHAHHA 5 nabopaTopHuMx poobiT.

Temun nabopaTopHUX POBIT y3rofKeHi y 4aci Ta 3a 3MIiCTOM 3 TemMaMW JfeKUin. BUKOHaHHA
nabopaTtopHuUx pobiT y NoBHOMY 06cA3i 1,03BONAE HAOYTU NPAKTUUHMX HAaBUYOK 3aCTOCYBaHHA TEXHOJIOTIN
No4YaTKOBOI 06POBOKM AaHUX.

MOTOYHMIA KOHTPONb:

MepenbayeHo 2 KaneHOapHi TeCTyBaHHA 3aKpUTUMK TecTamu y cuctemi TCEXAM, AKi NoBHIcCTIO
OXOM/ITb TEMATUKY AaHOI HaB4Ya/ibHOI AMCUMNAIHWU. KOXXHWUIA MOTOYHUI 3aKPUTUIM TecT MICTUTb 12
NUTaHb Ta TpMBaEe 15 xB. Y BUNAAKY ANCTAHLIMHOIO HaBYaHHA 3aKPUTUI NOTOYHWUI TECT NPOBOAMUTLCA Ha
NOYATKY NeKLUii, AKa CNiAYE 3a NeKLi€to, WO 3aBepLllye Yyeprosy Temy. [pmM 04HOMY HaBYaHHI Yac 4eprosoro
NOTOYHOrO TECTYBAHHA NPM3HAYAETLCA BUKNA4AYEM 33 Y3rOAKEHHAM 3i CTyAEeHTAMM.

3anik

HeobxiaHO yMOBOIO A0ONYCKY CTYAEHTA A0 3aniKy € MOro iHAMBIAYaIbHUIA CEMECTPOBUIMA PENTUHT
He MeHLwWnM, Hix 30 6anis, BiACYTHICTb NOBHOI 3a60proBaHOCTi 3 1abopaToOpHUX POBIT Ta HE MEHLLE, HiX
OoAHa MNO3MTUBHA aTecTauif. 3a HeBMKOHaHHA Xxo4a 6 oAHi€l 3i 3raflaHUX BMMOT CTYAEHT A0 3aniky
He A0NYCKAETbLCA.

CTyAeHTU MOKYTb 3apaxoByBaTW BMKOHAHHA NabopaToOpHUX pobIT 3 A3AHOro Kypcy 3a paxyHoOK
OTPUMaHHA cepTUdiKaTiB Ha HaBYaNbHMUX NAaTPopmax. YMOBM 3apaxyBaHHA Ta KilbKicTb cepTudiKaTis
Y3rog)Ky€eTbCA 3 BUKNAZa4YeM, ane He binblue, Hixk 2 nabopaTtopHi poboTn 3a oguH cepTudikart.

3aik npoBoAUTbLCA Y BUTNAAI criiBbeciam 3i cTyaeHTOM AN 06’ EKTUBHOrO BU3HaYeHHS PiBHA 3HaHb,
YMiHb Ta NPAKTUYHUX HAaBUYOK, OTPMMAHMX 3a cemecTp. 3a BU6OPOM BMKNAaAaua 3a/iK MOXKe NPoBOANTUCA
Y BUTNAAI KOHTPOAbHOro Tecty y cnctemi TCEXAM Ta cknagaetbea 3 20 nutaHb. MpaBuabHa BignoBsiab Ha
KOXXHe 3anuTaHHA TecTy goaae 1 6an.

OCKiNbKM KpeauTHUI MoAy/lb MAa€E CEMECTPOBY aTecTalito y BUrAALI 3aniKy, pPEMTUHIOBa cMCTemMa
OLjiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a Tunom PCO — 1. PEUTUHr CTyAEHTa 3 KPeaUTHOro MOAY/IA CKNaAaETbCs 3
6aniB, sKi BiH oTpMMye 3a BUAU pobiT BignosiaHO A0 Tabanui 2.

Tabanus 2
OujiHI0OBaHHA OKpPEeMMX BUAIB HaBYa/IbHOI pobOTK CTyAEHTa
Ha3Ba 3aHATTA dopma KOHTpOAIO Kinbkictb Jonyck 0o | Becooro
6anis CEeMecTpoBOro 6anis
KOHTPOO
NabopaTtopHa poboTa Nol 3BiT 4 6 10
OnutyBaHHA 3
CupueBunii Kopg, 3
NabopatopHa poboTta Ne2 3BiT 4 6 10
OnutyBaHHA 3
Cvipuesunii Ko, 3
NabopaTtopHa poboTa No3 3BiT 4 6 10
OnuTyBaHHA 3
CupueBuit Kog, 3
NabopatopHa poboTa Ne 4 3BiT 4 6 10
OnutyBaHHA 3
Cupuesunii Kopg, 3
NabopatopHa poboTta Ne 5 3BiT 4 6




OnNuTyBaHHSA 3 10
Cvipuesuii Kog,
KaneHgapHuin KoHTponb 1 15 10 15
KaneHgapHUit KOHTPOb 2 15 10 15
3anik 20 10 20
Ycboro 3a cemecTtp 100 60 100

IHAMBIAyaNnbHUI cemecTpoBuiA pedTuHr (RD) cTyaeHTa 3 HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU CKNA[AETLCA 3
6anis, sKi BiH OTpUMYE 3a:

KaneHaapHWUM KOHTPO/Ib: TEMATUYHI TECTYBAHHA 3aKPUTUMMK TECTAMM —

2x15=30 banis.

3a/iK 3a yMOBW TeCTyBaHHSA 3aKkpuTUMK Tectamm — 20 b6anis,

BrKkoHaHHA nabopaTopHUX pobiT.

MpoTArom ceMecTpy CTyAEHTU BUKOHYIOTb 5 nabopaTopHUX pobir.

MaKcrMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a KOXKHY labopatopHy poboTty — 5+5=10 6anis.

Pa3som 3a nabopatopHi poboTn (MaKkcMmanbHa KinbkicTb 6anis) — 50.

BUKOHaHHA 3aN1iKOBOrO KOHTPO/IbHOIO TECTYBAHHS.

B npoueci HaB4aHHA BUKNagay MA€ NPaBoO HapaxyBaTW A0 5 3a0xo4yBasibHMX 6aniB 3a 4OCTPOKOBE
BMKOHAHHA NlabopaTopHoi poboTu, 3a NPOSBAEHUI TBOPYWUIA Niaxia NpU BMKOHAHHI iHAMBIAYaNbHOIO
3aBfaHHA abo 3a aKTMBHY y4yacTb Y OOroBOpPEeHHi NUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TemMaTMKOK neKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

Po3paxyHOK po3mipy wKanu (R) penTuHry:

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXOAiB NPOTArOM CEMECTPY CTaHOBUTb:

R = Yy Iy, Ae rk MakcumanbHMit pelTUHIOBUI 6an KOXKHOIO 3 KOHTPOJ/IbHMX 3aX0A4iB (KOHTPONbHE
TecTyBaHHSA, NabopaTopHi poboTK, NpemianbHi 6ann, miHyc wWrpadHi 6anu).

IHAMBIAYANbHUI CEMECTPOBUI PEUTUHT CTYAEHTA (NigCYMKOBa cEMecTpoBa penTMHIroBa ouiHKa RD)
€ Cymoto 6aniB, OTPUMAHUX CTYAEHTOM MPOTATOM CEMeCTpy 3a y4yacTi y nepeabdayeHnx KOHTPOAbHUX
3axo/ax (KOHTpPOo/bHI Ta NnabopaTopHi poboTn Ta 3aniK).

Cyma niacymkoBoi cemectpoBoi (RD) Ta 3anikoBOi pPeMTUHIOBMX OLHOK Yy 6anax CTaHOBUTbL
NiACYMKOBY CEMECTPOBY PEUTMHIOBY OLLiIHKY, AKa NEepPepaxoBYETbCA B OLiHKM 33 HaLiOHA/IbHOO LWKAIow
Ta wkanoto ECTS (1abn. 5).

Tabnuus 5
BianoBigHicTb peTUHIroBUX 6aniB OLHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAIOH
Kinbkictb banis OuiHKka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM aonycky He ponyweHo

MopAagokK nikeigauii cryaeHTaMmu akagemiuHoi 3aboprosaHocTi
[OnAa cTyAeHTiB, WO He BUKOHA/IM BYACHO iHAMBIAYyaNbHWIA HABYa/IbHUIN NJ1aH AeKaHaTOM MPU3HAYaETbCA
[O/aTKOBa Cecisi i HaAAETbCA MOXK/IMBICTb ABOX NepecknagaHb. Yac nepLlioro Ta Apyroro nepecknagaHb



AOAATKOBO Y3roAXKYETbCA. [NA CTyAEHTIB, AKMM Npu3HavyeHa A0AATKOBA CeCiA MOTOYHUWA PEeNTUHT
QHYNIOETLCA | NPU3HAYAOTLCA TaKi YMOBM:
Ona oTpymaHHA NO3UTUBHOIO NepecKNafaHHA CTYAEHT MaE:
1. BMKOHATK BCi 1abopaTopHi poboTw,
2. NpOWTM CEMECTPOBUI KOHTPOAb i HaaaTu binbwe 60% NpaBuMAbHUX BignoBiaeN.
3anikoBa OLiHKa, AKA OTPUMAHA y A0AATKOBY CECit0, HE MOXKe NepeBuLLYBaTU « 4OCTAaTHbOY

9. JdopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

BuknagaHHa gucumnaiin « OCHOBM HayKu Npo AaHi» ana cneuianbHoctel 121, 123 i 126 mae cBoto
crneundiky, AKa NoB’A3aHa 3 TUM, WO aHanNi3 AaHUX NoTpebye nonepeaHbOI NiArOTOBKM LiNboBUX HabopiB
AaHux. Ona ¢dopmyBaHHA Takux HabopiB BuKopuctoByloTb npouec KDD, akuit posainfe etanu
nonepeAHbOi NiAroTOBKM AaHMX. B pamKax AaHMX eTaniB BUMKOPUCTOBYIOTb cneuiafbHi 6ibnioTekn,
TEXHO/IOrii 3aCTOCYBaHHA AKMX ONUCYIOTLCA Y 4aHOMY HaBYa/bHOMY KypCi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CknageHo: 4.7.H. npod. HoBoTapcbkuii Muxaiino AHaToninosuy

YxBaneHo Kadeapoto OT (npoTokon Ne18 Big 24.06.2026)

NoropgyxeHo: MeToauuHoto Komicieto ®IOT (npoTtokon Ne 12 Big 26.06.2026)



