gu HauioHanbHWI TEXHIYHWI YHiBepcuTeT YKpaiHu Embnema

«KUTBCbKUWA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT

. . Kacbe,qpv.l TeXHiKu
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» (3a HaﬂBHOCTI)

Kadeapa obuncnioBanbHoOI

TexHousorii nporpaMmyBaHHsI KOMII'IOTEPHUX MeEpPeK
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nuTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Apyauli (mazicmepcobKuli)
Fanysb 3HaHb 12 IHghopmayiliHi mexHonoe2ii
CneujianbHictb 121 InxceHepia npoepamHozo 3abesneyeHHA; 123 Komn’tomepHa iHxceHepis, 126

IHgpopmauyiliHi cucmemu ma mexHonozii,

OcBiTHA nporpama Komn'tomepHi cucmemu ma mepexi
IH}#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neveHHA KOMII'tomepHUX cucmem
IHmezposaHi iHpopmayitiHi cucmemu
IHpopmauyiliHi ynpasnastoyi cucmemu ma mexHosoeaii
IHpopmauyiliHe 3a6e3neyeHHA pobomomexHiYHuUx cucmem
IHMceHepis npoepamHo2o 3abe3nevyeHHA iHpopmayiliHux cucmem
IHX3teHepis npoepamHo20 3abe3rnevyeHHa KOMM'toMepHUX cucmem

Cratyc gucumnniim BubipKkosa

®dopma HaBYaHHA o4Ha(O0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car aucumnnniim 150 roamH / 5 kpeamntn EKTC ( /lekuili 32 200uH) JlabopamopHux 28 200UH)

CamocmitiHa poboma 90 200uH)

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/ Ex3zameH
KOHTPO/IbHi 3axoau

Po3knap, 3aHATbL http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbka

IHdopmauia npo JNlekTop: npodg.. kag. ob4ucaoeanbHOi mexHiku, 0.m.H., Kyaakos F0.0.,
KepiBHUKa Kypcy / Kulakov.Yurii@Ill.kpi.ua.

BMKNapadis NabopaTopHi: ac. kad. OT, aoK. ¢i. KopeHko Amutpo Bonoammmposuu,

Korenko.Dmytro@Ill.kpi.ua.

Po3mileHHA Kypcy Ha naamgpopmi ducmanyiliHo2o Hag4aHHSA « CikopcbKul»:
https://classroom.google.com/c/NzcOMJEwODEyMjU1 ?cjc=igmoa4wi

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

MeTolo BUKNaAaHHA AUCUMNAIHU € OTPMMAHHA 3HaHb, BMiHb Ta HaBMYOK, HeobXigHMX daxiBLO, AKWUI
cneuianisyerbcs B 061acTi NPoOeKTyBaHHA Ta eKcn/lyaTauii Komn' IoTEPHUX MEPEXK.

-- 3aBAAHHAMM BMBYEHHA HaBYaIbHOI ANCLUUNAIHM E:

- 34aTHICTb BYMTUCA | OBONOAIBATU CYHACHMMU 3HAHHAMM .

- 34aTHICTb CTBOPIOBATM CUCTEMHE Ta NPUKNAAHE NporpamMHe 3abe3neyeHHs KOMN'OTEPHUX CUCTEM
Ta Mepex .

- 30aTHICTb BUMKOPUCTOBYBATM 3aco6M i cMCTEMWM aBTOMATM3aLii NPOEKTYBAaHHA A0 PO3PO6AEeHHA
KOMMOHEHTIB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta MepeXK, IHTEPHET A0AaTKiB, KibepdiznyHUX cuctem ToWwo .

- 30aTHICTb NPOEKTYyBaTW, BMPOBAAKyBaTU Ta 0b6C/NyroByBaTM KOMMN'IOTEPHI CUCTEMWU Ta Mepexi
pi3HOro BMAY Ta NpU3HayYeHHsA.


https://classroom.google.com/c/Nzc0MjEwODEyMjU1?cjc=igmoa4wi

- 34aTHICTb BMKOPWUCTOBYBATM Ta BMNPOBAAXKYBAaTM HOBI TEXHOJOrii, BKAOYAKOUYM TEXHOANOTIT
PO3YMHUX, MOBiNbHUX, 3eneHnx | beanedyHnx obumcieHb, bpaTh yyacTb B MOoAepHi3aLii Ta peKOHCTPYKLT
KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta MEpEXK, PISHOMAHITHUX BOYAOBAHWUX i PO3NOAiINEHUX A0AATKiB, 30Kpema 3
MEeTOIO NiABULLLEHHA iX ePpeKTUBHOCTI.

- [OTOBHiCTb 6paTK y4acTb y poboTax 3 BNPOBAAKEHHA KOMN IOTEPHUX CUCTEM Ta MEpPEK, BBEAEHHA
iX 40 eKcnayaTauii Ha 06’eKTax Pi3HOro NPU3HAYeHHs.

- 30aTHICTb CUCTEMHO aAMIHICTPYyBaTWM, BUKOPUCTOBYBATM, afanTyBaTW Ta eKCMJyaTyBaTU HaABHI
iHpopMaLiiHi TexHoNOTrii Ta cucTemu .

- 34aTHICTb NPOEKTYBaTWU, BNPOBaAXKYBaTU Ta 06CNYroByBaTM BMCOKOMPOAYKTUBHI NapanesbHi Ta
po3nogineHi Komn'loTepHi cuctemu Ta iX cKknagosi 3 BukopuctaHHa [JIIC moaynis i cuctem
ABTOMATM30BAHOTO NPOEKTYBAHHA .

- 34aTHICTb NPOEKTYBATH, BNPOBAAKYBATU, aAMIHICTPYBaTM Ta 06CNyroByBaT rnobanbHi, TOKaNbHiI
iHTeNIeKTYyaNbHi NPOrPamHoO - KOH®IrypyBaHHi KOMN'IOTEPHI Mepei .

MporpamHi pe3ynbtat HaBYyaHHA (MPH)

- 3HaTK i PO3yMiTM HAYKOBi MONOXKEHHA, WO NeXKaTb B OCHOBI QYHKLIOHYBaHHA KOMM OTEPHMUX
3acobiB, cMCTEM Ta MEPEX.

- 3HaTW HOBITHI TeXHOOriT B rany3i KOMN'lOTEPHOI iHXeHepil.

- 3HaTKU Ta PO3YMITU BMNAUB TEXHIYHUX pilleHb B CYCNiNbHOMY, €KOHOMIYHOMY, COUianbHOMY i
€KONOTiYHOMY KOHTEKCTI.

- BmiTn po3B’A3yBaTK 3a4a4i aHani3y Ta cCMHTE3Y 3ac0biB, XapaKTepHUX A1A CreLiabHOCTI .

- BMiTM 3acToCOBYBaTM 3HAHHA TEXHIYHUX XAPAKTEPUCTMK, KOHCTPYKTUBHUX 0OCOBAMBOCTEN,
NPU3HaYeHHA i NpPaBW eKcnayaTaLlii NPorpaMHO-TEXHIYHMX 3ac06iB KOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK A/1A
BUPILLEHHS TEXHIYHMX 33434 CMeLiabHOCTI )

- Bmitn po3pobnatn nporpamHe 3abesnevyeHHA Ana BOYAOBAHMX i PO3NOAINEHUX 3ACTOCYBaHb,
MODBIinbHUX i ribpMaHNX cUCTEM, PO3PaxoBYBaTK, EKCMyaTyBaTH, TUNOBE ANA cnevianbHoCTi 06nagHaHHA.
— BmiTn 3aicHIOBaTM NOLWYK iHGOPMaLLii B pi3HUX Aykepenax Aas po3B’A3aHHS 33434 KOMMN IOTEePHOT
iHXeHepii.

— Bmitn ineHTMdikyBaTH, KnacudikyBaTU Ta onucyBatu poboTy Komn'ioTepHUX cucTem Ta iX
KOMMOHEHTIB .

- BMiTV BMKOHYBATW eKCnepuMeHTabHI AOCAiAXKeHHA 3@ NPOodeCiiHO TEMATUKOLO .

- BWMKOHYBaTW pO3paxyHKM MapameTpiB oKpemux 610KiB KOMN'tOTepiB, KOMMN IOTEPHUX CUCTEM,
KOMM IOTEPHUX MEPEXK .

MeTolo BUKNaAaHHA AUCUMNAIHU € OTPMMAHHA 3HaHb, BMiHb Ta HAaBMYOK, HeobXigHMX daxiBLO, AKWUI
cneuianisyerbcs B 061acTi NPOeKTyBaHHA Ta eKcn/yaTauii KoMn' IoTEPHUX MEPEXK.

3aBAaHHAMM BUBYEHHA HaBYaIbHOI ANCLUNAIHU E:
- 03HANOMNEHHSA 3 KOHLEMNLIAMM, MOAENAMM, TONONOMAMM Ta CTaHAAPTAMM KOMN' IOTEPHUX MEPEK;
— BUBYEHHA NPUHLUMNIB Ta METOAIB MepeXeBUX KOMYHiKaLil;
- BMBYEHHA TEXHOJIOT N Ta NPUHLUMUNIB NOOYA0BM IOKANAbHUX KOMM IOTEPHUX MEPEXK;
- 03HaMOM/IEHHA 3 OpraHi3alieto, NPOTOKONAMM Ta iHTepdelicamMmm CydacCHUX rNobanbHUX MepPEX.

Y pe3ynbTaTi BUBYEHHA HAaBYaAbHOT AUCUUNAIHN CTYAEHT NOBUHEH:

3HaTK:

- CTPYKTYPM i apXiTEKTYPY KOMN'IOTEPHUX MEPEXK;

- npUHUMNM nobyaoBu, cknag Ta TexHonorii QyHKLIOHYBAaHHA /IOKaNbHUX, KOMbGIHOBaHMX Ta
rnobanbHUX KOMMN' IOTEPHUX MEPEXK.



2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HeobxiaHi aucumnninm: “MporpamysaHHA”, “O6’ekTHa - oOpieHTOBaHe nporpamyBaHHA”, “CucTemHe
nporpamyBaHHa”, “CTpyKTypu p[aHux Ta anroputmn”, “lHKeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHna”,
“Anroputmu Ta metoam obumcneHb”, «Komn’'toTepHi mepexki».

Oncumnninm, aAKi 6a3yl0TbCA  Ha pe3y/ibTaTax HaBYaHHA 3 pJaHoi  aucuunninn:  “OpraHisauis
obuuncnoBanbHUX npouecis”, “Komn’totepHi cuctemn”, “CuctemHe nporpamHe 3abesnedyeHHs”,
“TexHonoris po3nogineHnx obumcneHb”

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

Bctyn

Po3gin 1 Npeamer Teopii nporpamyBaHHA KOMN'IOTEPHUX MeEpEeX

Tema 1.1. CyyacHa TEXHO0TiA NPOrpamyBaHHA KOMM IOTEPHUX MEPEXK.

Po3gpin 2. OcHoBu TexHonoOrii mepexi SDN

Tema 2.1. PisHi apxiTeKTypi SDN

Tema 2.2 KoHTponep SDN

Tema 2.3. IHTepdelicn KoHTponepa SDN

Tema 2. 4. SDN lNporpamHi nepemuKaui

Po3gin 3. NMpotokon Open Flow.

Tema 3.1. Bepcii npoTtokony

Tema 3.2. Open Flow nopTu

Tema 3.3. Tabauui Open Flow

Po3gin 4. MporpamyBaHHA KOMN'IOTEPHUX MepeX

Tema 4.1. NporpamyBaHHA MepPEXKEBUX KOMYTATOPIB 33 gonomoroto npoTtokony OpenFlow.
Tema 4.2. Metogmn 6anaHcyBaHHA HaBaHTaxeHHAM B SDN Ha ocHoBi npoTokony OpenFlow
Tema 4.3. MapwpyTusauii Ta KOHCTpytoBaHHA Tpadiky B meperki SDN

Po3ain 5 Metoau nobyaosu mepexk SDN

Tema 5.1. BipTyanizauia mepex 3 MeToto ePeKTUBHILLOro BUKOPUCTAHHS MePEKEBUX PECYPCIB.
Tema 5.2. Nobyaosu iHPpacTPYKTYPHUX «XMapPHUX cepsiciB» 3a gonomoroto SDN.

Tema 5.3. 3acTocyBaHHA NPOrpamMmHo-KOHPIrypoBaHUX mepek B KOHUENLT «I[HTepHeTy peyen».

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypc.

1. THideHKo M.TI., BuwHiecobkuli B.B., InbiH O.0. lNobydosa SDN mepexc. — Has4anbHuli nOCi6HUK. —
Kuis: 4YT, 2019. - 190 c.

1. Kynakos 10.0., I.A. }ykos Komn’tomepHi mepexci // HasuanbHuUl nocibHuK 3 epugpom MOH YKpaiHu
Buo-eo Hau. Asia. YH-my «HAY-0pyk», 2009.—329c.

2.Komn’tomepHi mepexci 2. [n06anbHi  KOM'tomepHi  mepeci. MemoduyHi eKaszieku 00
nabopamopHux pobim. [Tekcm] / K.: HTYY «Kll», 2015. — 141 c.; 2pugh ¢hakynememy (iHcmumymy); Ne
npomokona Padu 6; dama ompumaHHa epugpy 09.02.2015

HaBuyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)



KinbKicTb rognH

HasBu po3ainis, Tem Bcboro | Y Tomy uncni

Nekuii | labopaTtop-
Hi 3aHATTA

CPC

Po3gin 1 NpegmeT Teopii nporpamyBaHHA KOMM'IOTEPHUX 14 2 4

mepex
Tema 1.1. CyyacHa TeXHOOrIA NporpamysaHHA
KOMM IOTEPHUX MEPEK.

Po3gin 2. OcHoBM TexHoANorii mepexi SDN 36 8 6

Tema 2.1. PiBHi apxiTektypi SDN

Tema 2.2 KoHTponep SDN

Tema 2.3. IHTepdelicn KoHTponepa SDN
Tema 2. 4. SDN lporpamHi nepemmKadi

22

Posgin 3. MNpoTtokon Open Flow. 32 6 6

Tema 3.1. Bepcii npoTokony
Tema 3.2. Open Flow noptu
Tema 3.3. Tabaumui Open Flow

20

Po3nin 4. TIporpamyBaHHSI KOMITIOTEPHUX MEPEK 34 8 6

Tema 4.1. IIporpamyBaHHsI MEpEXKEBUX KOMYTAaTOPIB 32
nonomororo nmporokoiy OpenFlow.

Tema 4.2. Metoau GanancyBaHHsl HaBaHTakeHHAM B SDN Ha
ocHoBI poTokonry OpenFlow

Tema 4.3. MapupyTu3aiiii Ta KOHCTpYIOBaHHS Tpadiky B
Mmepexi SDN

20

Po3ain 5 Meroau nobynoBu mepex SDN 34 8 6

Tema 5.1. Biptyanizaiis Mepex 3 METOIO €(peKTUBHILIOTO
BUKOPHUCTaHHS MEPEKEBUX PECYPCIB.

Tema 5.2. [ToOynoBu iH(PaCTPyKTYpHUX «XMAPHUX CEPBICIBY
3a gornomoror SDN.

Tema 5.3. 3acTocyBaHHS MPOTPAMHO-KOH(DITYPOBAHUX MEPEXK
B KOoHIeNiT «[HTepHETY peuein».

20

NeKuinHi 3aHATTA

No
nekii

Ha3Ba TeMu neKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
( nepenik anpgakTnuHMX 3acobis. MocunaHb Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

CyyacHa TexHO/I0rif NPOrpaMmyBaHHA KOMN'IOTEPHUX MEPEK.

OcHoBswu TexHonorii mepexi SDN

PiBHi apxiTekTypi SDN

KoHnTponep SDN. IHTepdencu KoHTponepa SDN.

SDN [lporpamHi KomyTaTopu

MpoTtokon Open Flow.

Open Flow nopTtu. Tabauyi Open Flow

MporpamyBaHHA MeperKeBNUX KOMYTaTOpPIB 32 AONOMOroto npoTtokony OpenFlow.

O I0IN R WIN e

MeToam 6anaHcyBaHHA HaBaHTaxkeHHAM B SDN Ha ocHosi npoTokony OpenFlow

[EEN
©

MeToam mapupyTnsauii Tpadiky B meperki SDN

[E
=

KoHcTpytoBaHHA Tpadiky B meperki SDN




12. MeToam nobyaosn mepexxk SDN

13. Po3butta mepexi Ha niamepexi

14. BipTyanizauia mepex 3 meTo epeKTUBHILLOIo BUKOPUCTAHHA MEPEKEBUX PECYPCIB.
15. Mobyaosu iIHGPACTPYKTYPHUX «KXMAPHUX CepBiciB» 3a gonomoroto SDN

16. | 3acTocyBaHHA NPOrpaMHO-KOH}IrypoBaHUX MepeK B KOHLeNLii «IHTepHeTy peyen»

MeTolo npoBeAeHHA UMKy nabopaTopHUx pobiT € HabyTTA cTyAeHTaMM HeobXigHMX

NPaKTUYHMX HABMYOK BUKOPUCTAHHA METOAiB Ta cnocobiB NporpamyBaHHA KOMN'IOTEPHUX MEPEXK.

. Kinbkictb
Ne Hasea naboparopHoi po6otu
aya. roguH
1 BCcTyn Ao Mininet 2
) Tpaauuinini mepexki: Npuknag BGP sk po3nogineHa cuctema Ta pilleHHA Npo )
ABTOHOMHeE NnepecunaHHA
3 CuHTe3 AepeBOBUAHOI CTPYKTYPU KOMM'IOTEPHOI Mepesi Ha 3aAaHil 4
MHOWHI KOMyTaTOpIB.
4 Bctyn oo SDN 2
5 HanawTtyBaHHA VXLAN ann 3abe3neyeHHs isonauji meperkeBoro Tpadiky 4
6 Bctyn go OpenFlow 2
7 MapuwpyTtusauia B mepexi SDN 4
8 HanawTtyBaHHSA cny»Kbu BipTyanbHOi NpUBATHOI 10KanbHOI mepeki (VPLS) 4
3acTocyBaHHA piBHO3Ha4yHoOro 6aratonpodinbHoro npotokony (ECMP) vy
9 meperkax SDN 4
Paszom: 28
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
Ne Ha3Ba Temu, O BUHOCUTHCA HA CAMOCTIMHE OMpaLOBaAHHA RinbKicTb
3/n W pau roguH CPC
1 | Cknactm nporpamy poO3paxyHKY 4YacoBWUX 3aTPMMOK KOHUeHTpaTopa. 14
MpoBecT” MOPIBHANBHUI aHaNi3 4acoBMX 3aTPUMOK ANA Pi3SHOMAHITHMX
pexmMmiB poboTn KOHUEeHTpaTopa. Po3pobuTtn CTPYKTYpYy KOHLEHTpaTopa.
2 Cknactm nporpamy po3paxyHKY OCHOBHWX MapaMeTpiB By3na KomyTauii 14
MaKeTiB, a TAKOX NPOorpamy po3paxyHKy 3anam’aToBYOUMX NPUCTPOIB .
3 Cknactm nporpamy po3paxyHKYy YACOBUX XaPAKTEPUCTUK Y3roaxKeHHA 14
MepeXHOro nOoTOKy ONOKiB AaHuX, MPOBeCcTU aHani3  yvacosux
XapaKTEPUCTUK | BUSHAUUTU ONTUMAJIbHY CTPYKTYPY NPUCTPOIO Y3roaKeHHs
MepEeXKHOro NOTOKy. PO3pobuTr anropuTmm ynpasniHHA nepeaadeto 610KiB
OaHNX MiXK BY31aMU KOMYTaLiT NaKeTiB.
4 Cknactm  nporpamy  poO3paxyHKY OCHOBHWUX  XapaKTepUCTUK npwu 14

rnobanbHOMY yMpaB/iHHI  HABAHTAXEHHAM B  Mepexi, nporpamy




MOZAEeN0BaHHA HACKPI3HOro i /I0Ka/JibHOro ynpas/iHHA HaBaHTaXXEeHHAM B
Mepexi.

Cknactu  nporpamy  po3paxyHKy  MPOMYCKHOI  CAPOMOXKHOCTI 1 14
ONTUMANIbHOro PO3Mipy BiKHa /1A MAaKCMMaANbHOI MOTYXKHOCTI MepesKi.

BuBUMTK BiZOMI aNnropuTMKM ONTUMI3aLLii CTPYKTYPU aBOHEHTCbKUX MEPEXK, 30
CKNACTW anropuTm i nporpamy aaropuTmy onTUMisaLlii.

Pasom: 90

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Mig yac 3aHATb 3 HAaBYAAbHOI AUCUUNNIHM CTYOAEHTU NOBUHHI 4OTPMMYBATUCh NEBHUX ANCUMMAAIHAPHUX
npasun:

1) 3a60pOHAETLCA 3aMi3HIOBATUCh HA 3aHATTSA;

2) npu BXOAi BMKNAAaya, Ha 3HaK NpMBITaHHA, ocobu, aki HaByatoTbea B KMl im. Iropa Cikopcbkoro
MOBMHHI BCTATH;

3) He AONYCKAOTbCA CTOPOHHI PO3MOBM ab0 iHLWKMIM LWYM, LLLO 3aBAYKAE NPOBEAEHHIO 3aHATb;

4) BUXOAUTU 3 ayAUTOPIi Nif, Yac 3aHATTA AONYCKAETbCA nLLE 3 A03BOJY BUKNaAaya.

5) He [ONYCKAETbCA KOPUCTYBAHHA MODINbHUMM TefiedOHaMM Ta iIHWMMM TEXHIYHUMK 3acobamu be3
[,03BOJy BUK/1adava.

NabopaTtopHi poboTn 34a0TbcA O0COOUCTO 3 NMOMNEepeAHbO MEPEBIPKOKD TEOPETUYHUX 3HAHb, AKi
HeobXxiaHi Ana BMKOHAHHA nabopaTtopHoi poboTu. lNepeBipka NPaKTUYHUX PE3Y/bTaTiB BK/OYAE
nepesipKy KOAyY Ta BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb.

B npougeci HaBYaHHA BMKNaZ4a4y MA€E NpaBO HapaxyBaTW A0 5 3aoxo4vyBanbHUX 6anis 3a A0OCTpOKOBE
BUKOHaHHSA N1abopaTopHOoi pob0oTHn, 32 NPOAB/IEHNM TBOPUYMI MifXia NP BUKOHAHHI

iHAMBIAYyaNbHOrO 3aBAAHHA ab0 32 aKTUBHY Y4acTb y 06roBOpPEeHHi NMUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TEeMATUKOO
NeKuii abo NPaKTUYHOro 3aHATTA.

3a BMKOHAHHA Ta 34a4y JlabopaTopHOi poboTK nicnA 3a3HaYeHOro AeasaiHy, 3a 3HAYHY KislbKicTb
NPonyLLeHNX 3aHATb, a0 3a NOPYLUEHHSA NPaBWUA NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX BUKAAAAY MOXKeE NPU3HAYUTH
00 5 wrpadHmx banis.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMIN KOHTPO/b: BUKOHAHHS MO/YJIbHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH

KaneHaapHU KOHTPO/b: NPOBAaAUTLCA ABiYi Ha CEMECTP AK MOHITOPUHI NOTOYHOrO CTaHYy BMKOHaHHSA
BUMOT cunabycy.

CemecTpoBUiA KOHTPOb: 3aiK

YMOBM AOMNYCKY A0 CEMECTPOBOIO KOHTPO/IHO: CEMECTPOBUIN PENTUHT Ginbe 40 banis.

OuiHoBaHHA OKpeMMX BMUAiIB BUKOHAHOI CTYAEHTOM HaB4Ya/ibHOI pob60THM 34ilCHIOETbCA B Banax:

Bug Max CymapHa
HaBYa/IbHOI PO6OTH KinbKicTb 6anis KinbKicTb 6anis
ByKOHaHHSA Ta 3axuct nabopaTtopHoi pobotn 1 5

BuKoHaHHS Ta 3axuct nabopaTtopHoi pobotn 2

ByKOHaHHSA Ta 3axuct nabopaTtopHoi pobotn 3 45

BuKoHaHH#A Ta 3axucT nabopaTopHoi poboTtn 4

BMKOHAHHA Ta 3axMCT NabopaTopHoi poboTn 5

B1KOHaHHS Ta 3axuct nabopatopHoi poboTn 6

vl L1 L

BMKOHAHHA Ta 3axMCT NabopaTopHoi poboTn 7




BWKOHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTtn 8 5

BWKOHaAHHA Ta 3axMcT nabopatopHoi poboTn 9 5

BMKOHAHHA MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOT PO60TH 15
Bcboro 6anis 60

MaKcMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a ek3ameH aopisHtoe RE =40 6anis.

Ek3ameHauiliHuii 6ineT mictutb 4 3aBAaHHA (O4HE TeopeTUYHe i TPU NPAKTUYHKUX) 33 TEMATUKOI
NeKUi Ta nabopaTopHMx PobiT, Wo BUKOHYBanUCb B cemecTpi. KoXHe 3annTaHHA ouiHoeTbea Big 0 o 10
6anis.

KpuTepii OLiHIOBAaHHA KOXKHOMO 3anuTaHHA 32 YOTUPMA PiBHAMM:

- NPaBWAbHA Ta 3MICTOBHA BigNOBIgb: 9- 10 6anis,
- NpaBW/IbHA BiANOBIAb, HENOBHI NOACHEHHS: 7 — 8 banis,
- BignoBigb MiCTUTb MOMMUAKN: 5 — 6 6anis,

- Hemae Bignosigi abo Bignosigb HesipHa: 0 H6anis..

KaneHgapHa atecTtauia ctyaeHTiB (Ha 8 Ta 14 TUXKHAX ceMecTpiB) 3 ANCUMNNIHM NPOBOANTLCA 3a
3HAaUYEHHAM NOTOYHOro PEUTUHTY CTYAEHTa Ha Yac aTecTaLii. AKLWO 3HAaYEHHA LUbOro PEUTUHIY HE MeHLUEe
50 % Big MaKCMManbHO MOM/MBOrO Ha 4Yac aTtecTauii, CTYAEeHT BBAXAETbCA aTecToBaHMM. B iHWomy
BUNAAKY B aTeCTaLiliHiN BiAOMOCTi BUCTAB/IAETLCA «HE aTECTOBaHUM».

HeobxigHOO yMOBOIO AOMYCKY A0 eK3aMeHy CTYAEHTa € BUKOHAHHA i 3aXUCT BCiX 1abopaTopHUX
pobiT 3 cymoto 6aniB He meHwe Hix 30 6anis.

KinbKicTb 6aniB, WO OTPUMYE CTYAEHT 33 CEMECTP BU3HAYAETLCA POpMYJIO0

R= (Rn+Rnkp )+ Re. =Rs + Re

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis 3a cemecTp He nepesuulye R = 100.

Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAOI0:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU J0MYCKY He ponyweHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

nepeniK TEOPETUYHUX NMUTAHDb, AKi BUHOCATbCA Ha CEMGCTpOBVII?I KOHTPOAb, HaBeaeHo B loaaTtky 1

Ymoea 3apaxyeaHHa 0odamkoeux basis.
B pamkax BMBYEHHSA HaBYaNAbHOI ANCUUNANIHK <K TexHONOrii NporpaMmyBaHHA KOMMN'IOTEPHUX Mepex >
OOMNYCKAETLCA 3apaxyBaHHA 6aniB, ogepaHUX B pe3ybTaTi AUCTaHLIMHUX KypCiB Ha
nnatpopmi “Coursera”, 32 ymoBM nonepeaHbOro NOroAKeHHs NPorpamm AaHoro Kypcy 3
BMKNAZa4YeM Ta 33 YMOBM OTPMMaHHA oQiliiHOro ceptudikaTy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo npodecop Kadeapu obumMcatoBabHOI TeXHIKK, A.T.H , Kynakos H0.0.
acucTeHT Kadeapu obuncntoBanbHoi TexHikn, Ph.D., KopeHko . B.

YxBaneHo kadenpot obuncntoBanbHoi TexHiIKK (npoTokon Ne 12 Big 23.06.2025p.)

MoropaxeHo MeToanyHow Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 11 Big 27.06.2025p)






