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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYaHHA

BuKnagaHHA aifOPUTMIB Ta CTPYKTYP AaHUX B yHiBEpCUTETI Ma€ TaKi acneKkTu:

AKagemiyHMIA acneKkT. ANropuTmuM Ta CTPYKTYpU AaHUX - Le HayKa, AKa Aa€ GyHAAMEHTa/bHI
3HaHHA. MeTa - 03HaNOMMUTU CTYAEHTIB 3 OCHOBHUMM NOHATTAMM Ta METOAAMM NPEACTaBNEHHA AaHUX Ta

BMKOHAHHSA 3 HUMU anroOpUTMiB, BUMIPHOIOUYMN CKNAAHICTb anroputmy.

MpodeciiHniA acnekT. 3HaHHA CTPYKTYP AaHMX Ta aArOPUTMIB € 0O0B’A3KOBUMM AN iHXKEHepIB Ta
nporpamicTis, siKi po3pobaatoTb NporpamHe 3abesnevyeHHsa gna Komn'toTepa. MeTa yuboro Kypcy — cdop-
MYBaTW HaBUYKM BMKOPUCTAaHHA moBM C gnAa nporpamyBaHHA 6a30BUX anropuTMmiB, AKi BUKOPUCTOBY-

I0TbCA Y BiNbLWOCTI NporpamHoro 3abesneyeHHs yHiBepcaibHUX Ta creLiani3oBaHMX CUCTEM.

IHTENEeKTyabHi Ta OCBITHI acNeKTU. BMBUYEHHS CTPYKTYP AaHMX Ta a/JifOPUTMIB CNPUAE PO3BUTKY
KOTHITUBHMX HAaBUYOK, LLLO € CYTTEBUM iHTENEKTYaIbHUM GAKTOPOM Yy NMpPOLECi CTBOPEHHA NPOrPaMHOro

3abe3neyeHHs.



B pe3ynbTaTi BUBYEHHA LiET ANCUUNATHN AOCATalOTbCA TaKi pe3ynbTaT HaBYaHHA.

KomneTeHuii:

3K 01 3paTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/IEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTe3Yy.

3K 02 3paTHiCcTb BUNTUCA | 0BONIOAIBATU CYH4AaCHUMM 3HAHHAMM.

3K 03 3paTHiCcTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYALLIAX.

3K 07 BMiHHSA BUABNATA, CTaBUTU Ta BUPilLYyBaTK Npobiemu.

®K 02 3paTHiCTb BUKOPUCTOBYBATWU Cy4aCHi MeTOAM | MOBM NPOrpamyBaHHA ANA Po3pobaeHHs

aNrOpPUTMIYHOrO Ta NporpamHoro 3abesneyeHHs.

®K 03 3paTHicTb CTBOPIOBATU CUCTEMHE Ta NPUKAALHE NporpaMHe 3abesneyeHHA Komn'loTepHUX
CUCTEM Ta Mepex.

®K 05 3paTHicTb BMKOPMCTOBYBATM 3acobu i cuctemym aBTOMaTU3alji NPOEKTyBaHHA A0
po3pob6aeHHA KOMMOHEHTIB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta Meper, |HTepHeT AoaaTKiB, KibepdiznuHmx
cMcTem ToLO.

®K 11 3paTHicTb opopMaATN OTPMMaHi poboui pesynbTaTM Yy BUMALI Npes3eHTalild, HayKoBo-
TEeXHiIYHWX 3BITIB.

MpopamHi pe3ynbTaTn HAaBYAHHA:

MPH 01 3HaTM i poO3ymiTM HAYKOBIi MNONOXKEHHA, WO JeXaTb B OCHOBI ¢YHKLiOHYBaHHA
Komn’toTepHUX 3acobiB, CUCTEM Ta MEPEXK.

MPH 02 MaTtyM HaBMYKM NpOBEAEHHA eKCNepuMeHTiB, 36MpaHHA AaHWX Ta MOAENOBAHHA B
KOoMN'IOTEPHUX CUCTEMAX.

MPH 08 BMiTK CMCTEMHO MWCAMTM Ta 3acTOCOBYBaTW TBOPYi 3A4i6HOCTI 40 GOPMYBaHHA HOBUX
iaen.

MPH 15 BmiT BUKOHYBATK eKCNePUMEHTANbHI AOCNIAXKEHHSA 32 NPODECIMHOO TEMATUKOIO.

MPH 16 BmiTK OLiHIOBAaTU OTPMMAHi pPe3yNbTaTh Ta apryMeHTOBAHO 3aXULLATU NPUNHATI pilleHHA.

MPH 21 AKicHO BUKOHYBaTV POBTY 3 AOTUMAHHAM BUMOT NPOdECiHOT eTUKN.

2. MpepeKBi3nT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN CXeMi HaBYaHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

MNepeaymosu, TO6TO ANCUMNAIHWN, BUBYEHHA AKMX MAE NepeayBaT BUBYEHHIO L€l AUCUNNAIHK:

* 6a30BU1IA piBEHb BONIOAIHHA aHININCbKOO MOBOIO He HuKue Al.

® MaTemMaTM4Ha NiAOTOBKA PiBHA CepeaHbOl LUKONN.

3HaHHA Ta HAaBWYKK, OTPUMAHI Mif, Yac BUBYEHHA AUCUUNIHN «ANTOPUTMU Ta CTPYKTYPU OAHUXY,

MOXKYTb BYyTM 3aCTOCOBaHI Nig Yac BUPILEHHA HaBYa/IbHMX Ta MNPaAKTUYHUX 3aBAaHb, WO BMHUKAIOTL Mif
4Yac 3aCBOEHHA AUCUMNAIH:

® NporpamyBaHHA;

® apxiTeKkTypa Komn’toTepa;

® a/IFOPUTMM Ta MeToAMN 06YMCNEHDb;

® iH)XeHepiA NporpaMHoro 3abesneyeHHs;

® opraHisauis 6a3 gaHux;

* KOMN'IOTEPHI Mepexi;

* NapanesibHi Ta Po3noAineHi 0buncneHHs;

® KOMN'tOTEPHI CUCTEMMN.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1: OcHosu moswu C.

MNpegmeT i meTa NpeameTa «CTPYKTYPU AaHUX Ta anroputmmuy». MoHATTA anroputmy. ApxiTektypa 3
TOYKM 30py nporpamicTa. Ictopia mosm C. Moaenb mosu C. O6'ektn mosu C. Onepadii Ta onepatopwu
mosu C. lNepeTBOpeHHA TMNIB Y BMPaA3ax.

Tema 2: AnropnTtMmm Ta Nporpamm.

KOHCTPYKLUIT AnAa NpoekTyBaHHA anroputmy. bnokosi KOHCTpyKuii. KOHCTpyKuii ynpaBaiHHA:
KOHCTPYKLIT poO3rany»eHHa, NOBTOpPeHHA, nepexiga. NogaHHA anropuTtmiB Ta onepaTtopu. [iarpamwu
AifANbHOCTI. ANTOPUTMIYHI 610K -cxemun. OCHOBM CTPYKTYPHOIO NPOorpamyBaHHS.

OcHoBM OUiHKKM anroputmy. YacoBa cKnagHictb. llpocTtopoBa cKnagHictb. OuiHKa nopsaaky
CKNAAHOCTI. ITepaTuMBHIi anroputmu. Tunu anropuTmis: nosiHOMIaNbHI KomnneKcHi Ta NP-noBHi
anroputmMun. BumiproBaHHA CKNagHOCTI B nporpami. OnTumiszauyia anroputmy. HalinpocTiwi anroputmiyHi
npuiomu. Metoa AMHAMIYHOTO NPOrpamMyBaHHA.

Nignporpamu. PyHKUii Ta npoueaypun. KoHTEKCT nignporpamu, iHTepdenc Ta peanisauis.
Peanizauia nignporpamu B apxiTekTypi. Metoan nepegadi napametTpis. Crpyktypa nporpamm C.
MporpamyBaHHA ¢yHKUIN y C. MeToau nepenadi napameTpis y nignporpamy.

Tema 3: CTpyKTYypU AaHUX.

KoHuenuia abctpakTHoOro tuny gaHux. OyHKUIi Hag CTPyKTypamu aaHux. Knacmdikauii cTpykTypm
AaHnx. CTaTUYHI Ta AWMHAMIYHI CTPYKTYpU AaHux. CKanApHi CTPyKTypu paHux. KombiHOBaHi CTpyKTypu
AaHuX. PiBHOMipHI Ta HeEO4HOPIAHI CTPYKTYpY AaHuX. MacuBsu.

Anroputmn 3cyBy macmpy. OaHo- Ta 6araToBMMipHe orosoweHHA Ta 36epiraHHs macusy.
MporpamyBaHHA gucnnesa KoHconi. Anroputmun nepemiweHHA 2-D macusy. Ocobnusocti pobotn 3
KBAaZAPaTHUMM MATPULAMMU.

Tema 4: AnroputMm 3 macmBamm.

ANropuTMM  NOLWYKY. AATOPUTM NIHIMHOrO MOWYKY Ta WOro NporpamyBaHHA. ANrOpUTMHM
COPTYBAHHA Ta iX BUKOPUCTAHHA. OUiHKa anropmutmiB copTyBaHHA. COpPTyBaHHA WWNAXOM NPAMOI BCTaBKMU.
ANropuTMKM COPTYBaHHA LWASXOM MNPSAMOro BMbopy. ANropuTM LWBWAKOTO COpTyBaHHA. COpTyBaHHA
3nutTam. CopTyBaHHA 3 MigpaxyHKOM. AnapaTHa cOpTyBaHHA. ANroputmun 3 pagkamu. OPyHKLUIT 3i
pAaakamu. CTpyktypu. MHOXUHW. FOHIOHW.

Tema 5: PekypCMBHi anroputmu Ta ix NporpamyBaHHSA.

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyoda
PyHKUiA. NOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLLiMHUX aITOPUTMIB.

4. HaBuanbHi matepianu

4.1. ba3oBa nitepartypa

1. KepHwuraH b., Pitui []. MoBa nporpamyBaHHa Ci. 229 c.

2. KopmeH T. T., Nlensepcon Y. E., Pisect P. /1., CtariH K. Bctyn go anroputmie. Kuis: K. I. C,,
2019. 1288 c.

3. MakkoHenn. K. OcHoBu cyvacHux anropmutmis. 2004. 368 c.

4.2. lopaTKoBa nitepatypa

4. KopmeH T. I. Anroputmu goctynHo. Kuis: K.1.C, 2021. 206 c.

5. Kosantok T. B. OcHoBuM nporpamysaHHA. Kuis: BHV. 2005. 384 c.

6. Henuisoaa H. H., CkoniH I. H.. OcHoBM nporpamysaHHA. 2002. 919 c.



7. BipT, Anroputmu Ta CTpyKTYpu gaHux H.. 358 c. AMK. 2022. 272 c.

8. Sergiyenko A., Serhienko A., Romankevich V. "Genetic Programming of Pipelined Datapaths for
FPGA," 2020 IEEE 40th International Conference on Electronics and Nanotechnology (ELNANO), Kyiv,
Ukraine, 2020, pp. 802-806, doi: 10.1109/ELNANO50318.2020.9088773.

4.3. InpopmauiitHi pecypcm

Kypc Bigeonekuin — Ha nnatdopmi AUCTaHUiMHOrO HaByaHHA Big Blue Button:
https://bbb.comsys.kpi.ua/b/ana-fxo-y2d-ykw

Cnaigm nekuin Ta KepiBHULTBA 40 NPaKTMYHMX pobiT https://kanyevsky.kpi.ua/en/for-students/

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HaB4YanbHMI 3MiCT AUCLMNAIHWM CKNAJA€ETLCA 3 NEeKLi Ta NnabopaTopHUX PobIT.

NekKuii.

Tema 1: OcHosu moswu C.

Nekuia 1. Bctyn.

MpepgMmeT i MmeTa Kypcy «CTPYKTYp AaHUX Ta anroputmie». CyyacHUM piBeHb 064YMCAOBANbHOI
TexHiKu. HaB4yanbHi maTtepianun. MporpamHe 3abesnevyeHHs anA BUKopuctaHHA. Cuctema OLiHOK. IcTopiAa
anroputmiB Ta po3paxyHkiB. KoHuenuia anroputmy. ObumcntoBanbHuM npouec. pad anroputmy.
ApxiTeKTypa Komn’toTepa Ta Moro ictopia. lepapxia apxiTeKTypu. ApXiTeKTypa 3 TOUKM 30py Nporpamicra.

Nekuia 2. Moagenb mosu C.

Mogenb ¢oH HelimaHa. Ictopia mosu C. CtaHaaptn mosu C. Mosa C ans komn'totepa PDP-11.
Moaenb moBu C. O6'ekt moBu C: KOMeHTapi, CUMBO/IU, K/OYOBI CnoBa, iaeHTMdikaTopu, nitepanu.
JaHi 1a ix Bnaun. 3miHHi. JTokanbHi Ta rnobanbHi 06’ ekTH.

Nekuia 3. Onepauii 3 mosoto C

Onepauii Ta onepatopu. ApudmeTHYHI Ta NorivHi onepauii. Onepauii npusHaveHHA. MpioputeTn
onepaduii. MepeTBOPEHHA TMNIB Yy BMpa3ax.

Tema 2: AnropnTtMmm Ta Nporpamm.

Nekuia 4. KOHCTPYKLUIT 418 NPOEKTYBAHHA anroputmy

BnoKoBi KOHCTPYKLiT. KOHCTPYKLIT ynpaBaiHHA: KOHCTPYKLIT pO3rafyXeHHA, MOBTOPEHHA, nepexia.
YMoBHi, 6e3yMOBHi Ta Ta CeNeKTUBHI KOHCTPYKLii. OgHOpPIBHEBI KOHCTPYKLiT Nnepexoais.

Nekuia 5. NMogaHHA anropuTmiB Ta onepatopu.

Oiarpamn pianbHocTi. Bnok -cxemu anroputmis. OnepaTopyu YMOBHOIO Ta 6e3ymMOBHOrO
nepexoay. ®yHKuii BBoay-BMBOAYi. Teopia cxem nporpam. OCHOBU CTPYKTYPHOIO NPOrpamyBaHHA.

Nekuia 6. OCHOBM OLHKM anropuUTMIB.

YacoBa cknagHicTb. MNpocTtoposa cknagHictb. CTaHA4apTHI mogeni AnA OLiHKM YacoBOI CKNAaAHOCTI.
Po3paxyHOK 4acoBoi cknagHocTi B nporpamax C. OuiHKa nopAAaKy CKAaAHOCTI. ITepaTMBHI anroputmu.
MpuKknag anropuTMy Ta PO3pPaxyHOK MOro CKAaaHOCTI.

Nekuia 7. OCHOBU OLHKM anroputmy (NPooBKeHHS)

CnpoweHa ouiHKa cKnagHocTti. Tunm anroputmie: NoaiHOMiIanbHa CKNagHictb Ta NP-noBHi
anropuTMun. BumiproBaHHA CKNaZHOCTI B nporpami. MpuKknag anroputMmy Ta po3paxyHOK MOro CKAAZHOCTI.

Nekuia 8. OnTnmisauia anroputmy.



HarnpocTiwi anropuTmivyHi npuitomm. BUKOPUCTAHHA MHOXHMKaA 3i 3MiIHHUM 3HaKoM. epeBipKa
napHUx Homepis. BuKopucTaHHA npanopusA 3Haka. PO3ropTaHHA UMKAIB. 3amiHa MHOMEHHA Ha
AofaBaHHA. MeToa AMHaMIYHOro nporpamyBaHHA. MiHimi3auia yMOBHUX FiNOK.

Nekuia 9. Mignporpamu.

DyHKUiT Ta npoueaypyn. KoHTeKcT, iHTepdeinc Ta peanidauia nignporpamu. BUKAKK nignporpamu.
Peanizauia nignporpamu B apxitektypi. Metoamn nepegadi napametpiB. PyHKuUii Ha mosi C. CTpyKTypa
nporpamu C. MporpamysBaHHA ¢yHKUin y C. Mepepaya napameTpis 3a 3Ha4yeHHAM. [lapameTp, wWwo
nepenaeTbca 3a nocunaHHAm. MapameTtp Tvny const. Katoyose cnoso static. KOHBeHUiA Npo BUKAUK
nignporpam y mosi C.

Tema 3: CTpyKTypU AaHUX.

Nekuia 10. CTpyKTYypU AaHUX.

CTpyKTypu paHux. KoHuenuia abcTpaKTHOro tuny paHux. PyHKUiT Hag CTPYKTYpamMu AaHUX.
Knacuoikauia cTpykTyp AaHux. CTaTU4Hi Ta AMHaAMIYHI CTPYKTYpWU AaHuX. CKanAapHi CTPYKTYpU AaHUX.
KombiHOBaHi CTPYKTYpUu AaHuX. PiBHOMIpHI Ta HEOAHOPIAHI CTPYKTYpPU AaHnx. Macusu. O4HOBUMIPHUI
MacuB, Moro 36epiraHHA Ta 4OCTyn.

Nekuia 11. Macuu Ta iX 3miHa.

Anroputmu 3cyBy macusy. LIMKAiuHKWI 3cyB macmBy B 04HY No3uLito. LiMKAivHMI 3cyB macusy Ha k
nosuuin. Obmin 61o0kamu. LlnkniuHmMn 3cyB, Wo 36epirae cepeaHto YacTMHy macusy. LIMKNiuHMIA 3cyB i3
nepeBopoTamm.

Nekuia 12. 1IBOBUMipHiI macueu

OronoweHHA Ta 36epiraHHs 6GaraToBMMipHOro macusy. IHiujianisauis ABOBMMIPHOrO MacuBy.
MporpamyBaHHA gucnnea KoHconi. bibnioteka Windows Ta ii dyHKUji gns nporpamyBaHHA MPAMOro
poctyny o 6ydepa KoHconi. Anroputmun obxoay ABoBMMIpHOro macmsy. OcobamsocTi pobotn 3
KBagpaTHUMM MATPULAMM.

Tema 4: AnropuTtmmn 3 MacmBamu.

Nekuia 13. Aroputmun NoLyky.

3aga4a nowyky. ANroputm NiHIMHOrO NOLWYKY Ta MOro nporpamyBaHHA. KnacMyHui anroputm
NiHiNHOro nowyKy. JliHinHMA nowyk 3 6ap’epom. [1BiMKOBUI NOLWYK Ta MOro ABi Bapiauii. MpAaMnin nowyk
paakis. KMM-nowyk. Anroputm PabiHa-Kapna. Aaroputmun nowyKy 3 xew-QyHKLE.

Nekuia 14. AnropuTMn COpTYBaHHA.

ANropuTMKM COPTYBAHHA Ta iX BMKOPUCTAHHA. OuiHKa anroputmis copTyBaHHA. COpTyBaHHA
NPAMOIO BCTaBKOK. ANTOPUTM 3 NIIHINHMM NOLIYKOM 33 BCTaBAEHUM eneMeHTOM. ANTOPUTM 3 NIiHINHUM
MOWYKOM Bif, eNnemMeHTa, AKUN BCTAaBAAETbCA. ANTOPUTM 3 NiHIMHUM MOLWYKOM Bif €enemeHTa, Wo
BCTaBNAETbCA 3 6ap'epom. ANropuUTM 3 ABIMKOBUM MOLYKOM. AHaNi3 aArOPUTMIB NPAMOI BCTaBKM.

Nekuia 15. Anroputmu copTyBaHHA (NpoaoBXKeHHA)

ANropuTMKU COPTYBAHHA LUAAXOM MNPAMOro BMO6OpPY. ANroputm nNpAmoro obmiHy. Anroputm
6ynb6aLKOBOro COPTYBaHHA. ANTOPUTM LLUEMKEPHOro copTyBaHHA. Anroputm Lena.

NeKuis 16. AnropuTMmM cOpTyBaHHSA (3aKiHYeHH:)

Anropntm wBuAKol copTyBaHHA. CopTyBaHHA 3AuTTAM. COpTyBaHHA 3 NigpaxyHKom. AnapaTHe
copTyBaHHA. Mepexa 6iTOHHOro copTyBaHHA. Mepexa 6ynbbawKoBoro copTyBaHHA. Mepexa
COPTYBaHHA NapHO-HENapHUM 3UTTAM.

Nekuia 17. Anroputmn 3 pagkamm



Pagku. MpeactaBneHHA pagkie B komn'totepax. PyHkuii 3i pagkamu. CTpyKTypu. MHOXUHM.
HOHiTw.

Tema 5: PeKypCuBHI anropntmu Ta ix nporpamyBaHHs.

Nekuia 18.

PeKypcuBHI anroputmu. BUKANK peKkypcuBHOI GYHKLUIT Ta noBepHeHeHHA 3 Hei. CurHanisyo4a
PyHKUiA. NMOpPiBHAHHA PEKYPCUBHMX Ta iTEpaLinHUX aITOPUTMIB.

MpakTnuHi pobotn

MNpakTHyHi poboTn

MpaKTuyHa poboTa 1.

PosranyeHi anroputmu.

MpakTnyHa pobora 2.

LnKAiYHi anropuTmu Ta AMHaMIYHE NporpamyBaHHA.
MpakTnyHa poboTa 3.

Anroputmun 06xoay ABOBMMIPHUX MaTPULb.
MpaKkTuyHa poboTa 4.

[BiAKOBI aNrOPUTMM MOLLYKY.

MpakTnyHa poborta 5.

Anroputmun copTyBaHHS.

3aranbHi meTogUYHI pekomeHAauil 4NA AUCTAHLIAHOrO BUKOHAHHA:

1. 3ocepeauTtucb Ha nporpamyBaHHi. OCHOBHWUIA HAaBYANbHUI YNHHUK KYpPCYy — eKCnepuMeHTabHe
BMNpobyBaHHA aATOPUTMIB Ta CTPYKTYP AAHMX, LLLO BUBYAKOTCA, MPW NPOrpamMyBaHHi 3aBAaHb NPAKTUYHUX
pobiT Ha BracHoMy Komn’toTepi cTyaeHTa. Mpn LboMy NporpamyBaHHA MOXKHaA BUKOHYBaTU Y Byab-AKMX
CNPUATAMBUX YMOBaX Y [AOBiINbHUA 4ac. [pu  BiACYTHOCTI UEHTPANbHOrO eNeKTPONOCTavYaHHA,
NPOrpamyBaHHA MOXXHA BUKOHYBATU BUKOPUCTOBYOYM 3apag, akyMynAaTopa.

2. BuKopuctaHHA martepianis, fAKi AOCTynHi B mepexKi IHTepHeT. [py HEMOXKIMBOCTI OyTK
NPUCYTHIM Ha NeKLuii KOXXHY NEeKLil0 MOXHA NPOAMBUTUCL Y 3anucy, AKUK 36epiraetbca Ha cepsepi
Kadeapwn, y AOOBINbHUA 4ac, AKUMKA € 3PYYHMM AAA CTYAEHTa, HaBiTb 3 MOBTOPOM, AKLWO LWOCb €
He3pOo3yMinMm 3 neplioro pasy. Takox B IHTepHeTi € H6arato AOBIAKOBOro maTepiany, WO CTOCYETbCA
KYpCy, AKMIA MOKHa 3HANTM 3a NollyKadyem 4u y Bikinegii abo KOpUCTYOUUCb reHEPATUBHUM LUTYYHUM
iHTEeNeKToOM.

3. KomyHiKauia Ta nigTpMumKa. BMKOpPMUCTOBYBATM OHAAMH-IHCTPYMEHTU ANA 3BOPOTHOrO 3B’A3KY,
06roBopeHHA 3aBAaHb Ta NIATPUMKM CTYAEHTIB Yy Npoueci BUMKOHAHHA NPOEKTIB. BaknmBo matu
perynapHi KOHCYbTaLil Ta MOX/UBICTb A4ONOMOITM CTYAEHTAM Y Pa3i BAHUKHEHHA NMUTaHb.

6. CamocrTitiHa poboTa 3406yBaua BULLOT OCBITH

Buayn camocTiliHoi poboTn anA cTyaeHTiB AeHHOT dopmMmu HaBuyaHHA (90 roamH):

® MigroToBKa A0 JIeKUi 4Yepe3 BMBYEHHA NOMNEpPenHbOro AeKUiMHOro maTepiany, a TaKoX
NiTepaTypHUX AxKepen, Ha AKUX IPYHTYETbCA mMaTepian nonepeaHix nekuin (1 roamHa x 15 nekuin = 15
roauH);

® NiAroToBKa A0 NPAKTUYHOI POOOTU Yepe3 03HAMOMIEHHS i3 3aBAAHHAM Ta METOAUYHUMM
BKa3iBKaMW [0 MPaAKTUYHUX POOBIT, BKAKOYAOUM BMBYEHHA TEOPETMYHOrO maTtepiany, HeobxigHoro gns
BiZINOBiAi HA KOHTPOJIbHI 3aMUTaHHA [0 NMPaKTUYHMX POBIT, CKNaAaHHA | NPorpaMmyBaHHA anropuTmy,
KOMMNINALi0 Ta BigNarogXKeHHA Nporpamu, po3ropTaHHA MPOrpamHOro cepeaoBulla Ta 3aBaHTAXKEHHA
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BUXiAHWX KOAiB NporpamHoro 3abesneyeHHA A1 BUMKOHAHHA NPaKTUYHUX pobiT, poboTa 3 cuctemoro
KOHTpOAO Bepciin Git, a TakoK odopmneHHA 3BiTy. KoXHa npakTU4Ha poboTa BMMarae ANA NiAroToBKu
Ta BUKOHAHHSA ABOX TUXKHIB i BUTpaAT A0 12 roaunH Yacy (5 x 12 roauH = 60 roauH);

® NiArotoBKa A0 eKk3ameHy (15 roamn);

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucrema BMMOT A0 CTYAEHTIB:

® CTyAeHT 3060B’A3aHMNI BiaBiAyBaTU NeKUii Ta N1abopaToOpHi 3aHATTA, aKTUBHO NpaLtoBaTU Hafg,
3aCBOEHHAM BMKNALEHOTO HA HUX MaTepiany;

® Ha NeKuii 1eKTop BUKOPUCTOBYE BAACHUI Npe3eHTaLinHNIA maTepian;

® MPaAKTUYHI POOOTU 3aXMULLLAOTLCA Y ABa eTanu: NepLuimi eTan - CTYAeHTU BUKOHYIOTb 3aBAaHHA,
CKNAAatoTb €NeKTPOHHUIM 3BiT Ta HAACWMIAOTb BMKAAAAYy; APYTMI eTan - 3aXMCT NPAKTUYHUX pobiT y
nabopartopii. KOHTPONb 3HaHb Ha MPaAKTUYHUX PODOOTAX 3AIMCHIOETHCA LAAXOM MNEPEBiPKM 3BITY MpoO
NPaKTUYHiI pob0TH, a TAKOXK NUTaHb 3 MaTepianiB PoobiT.

[Ona BUMKOHAHHA NPaKTUYHUX POBIT BCTAHOBAIOKOTLCA AeANaliHU. BUKOHAHHA NPAKTUYHMX pobiT
no3a BCTaHOBNAEHUX TEPMIiHIB CYNMPOBOANKYHOTLCA WTPAaPHUMM Banamm, AKi BUPAXoBYHOTbCA i3 OLiHKM 33
npotokon. LTtpadHi 6anm BUCTAaBNAIOTLCA 3@ HEBYACHY 3434y NPAKTUYHUX pobIT. KinbKicTb wTpadHmx
6aniB He binbwe 5. LWTpadHi 6anm Ta KOpPCTKi AeANaliHM He 3anpPoBaKYOTbCA Y Nepios, BiMCbKOBOro
CTaHy, ane gegnamnHu Ta wrpadHi 6anm npme’asyoTbcA A0 aTecTaLil.

3aoxo4yyBanbHi 6ann (6oHycM) BUCTABNAIOTLCA 3a: aKTUBHY Yy4acTb HA NEKUiAX Ta MPaKTUYHUX
3aHATTAX, BeAEHHS KOHCMEKTY, NiAroTOBKY MOBIAOMAEHHA 3 npe3eHTauielo no ogHin i3 tem CPC
AMCUMNNiHM Towo. [loAaTKOBI 6annM MOXHA TaKOX OTPUMMATKM, AKWO BMKOHAHI BCi AeANaMHK, AKi
npuB’A3aHi A0 aTecTauin, Hanpuknag, AKWO A0 MepLloi aTecTauii HeobxigHO 34aTW ABIi NPaKTUMYHI
po60TK, TO 33 BYAaCHE BMKOHAHHA UMX POBIT CTYAEHT MOXKe OTPMMATWU 3a0X04yBasibHI 6ann 3a KOXKHY
BYACHO BMKOHAHe NpaKTUYHe 3aBAaHHA. KinbKicTb 3a0x04yBaHMX 6aniB He binblue 5.

BMKOHaHHIO KOXHOI NPaKTUYHOI POBOTU nepeAye BWMKOHAHHA iHAWMBIAYAaNbHOTO 3aBAAHHA |
obopmMNeHHA Moro y BUrAsaAi NPoToKoAy. [POTOKON BMKOHAHHA MPAKTUYHOrO 3aBAaHHA Mae byTu
BMC/NIAQHO Ha MOLWTY BMKNAZAYa He Mi3Hiwe HiX 3a fAoby A0 NpaKTMYHOro 3asAaHHA. [lo npoTokony
[0atoTbCA NocunaHHA Ha Git 3 Kogom nporpam (3a HeobxiAHOCTI) i NocunaHHA Ha BCi HeobXiAaHi
CynpoBiaHi maTepiann Ana 3axuCTy, 30Kpema Ha Bifeo3anuMc BUMKOHAHHA NPaKTUMYHOro 3aBAaHHA (3a
HeobXiAHOCTI, B AMCTaHUIMHOMY peXXMmi abo 3a BMKOPWUCTAHHA BigAaneHoro yCTaTKyBaHHA, TOLO).
CTyneHT, AKuit BiaBiaaB 3aHATTA 6e3 NiAroTOBAEHOro MPOTOKO/Y A0 3aXUCTy NPaKTUYHOI poboTn He
[O0NyCKaeTbeA. MNepwm eTanom CTYAEHT 3aXMLLAE Pe3ynbTaTu BUMKOHAHHA iHAWBIAYAaNAbHOro 3aBAaHHA
A0 NPAKTUYHOI pobOTH, Ha Apyromy eTani — 3aXWULLAE TEeopilo LWAAXOM YCHOro OnuUTyBaHHA abo
TEeCTyBaHHA. B AWUCTAHUiMHOMY peXumi BinblicTb NPaKTUYHUX POBIT CynpOoBOAMKYHOTbCA TeCTamMu AnA
OLHKM BWBYEHOro TEOPEeTUYHOro Ta MPaAKTUYHOro MmaTepiajsy 3amiCTb YCHOro OnuUTyBaHHA. banu
OTPUMaHi 32 BUKOHAHHA NPaAKTUYHOI POBOTK - 3@ TECT Ta 33 NPOTOKON CKNAAATb OLIHKY 33 NPAKTUYHY
poboTy. TecTyBaHHA NPOBOAWUTLCA HA MPAKTUYHOMY 3aHATTI NICNA NepeBipKM pe3ynbTaTiB BUKOHAHHA
iHAMBIAYyaNnbHOi poboTU. CTYAEHT, AKUIM HE BUKOHAB iHAMBIAyabHe 3aBAAHHA A0 NPaKTUYHOI poboTu Ao
TeCcTy He AONYCKAETbCA.

BUMKOHaHHA NpaKTUYHUX POBIT € 06OB’A3KOBMMM [NA [ONYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/HO
(ek3ameHy). 3arasbHOO YMOBOIO A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPOJIO (EK3amMeHy) € 3apaxyBaHHA BCixX
NPaKTUYHUX POBIT Ta 3arasbHUI PeUTUHT He meHLwe 60 6anis.

OujiHKa, AKY CTYAEHT MOKe OTPUMATK 33 BMKOHAHHA KOXHOI NpaKTU4YHOI poboTM HaBeaeHi y
po3aini 8 cnnabyca.



3006yBavi, AKi BUKOHANM BCi YMOBM A0NYCKY A0 €K3aMeHY Ta MatloTb PEUTUHIOBY OLHKY MeHLe
60 6anis, a TakoXk 3406yBavi, AKi 6a)KalOTb NiABULLUTA CBOKO PEWTMHIOBY OLHKY, HAa OCTAHHbOMY 3a
PO3KNaA0M 3aHATTI BUKOHYIOTb KOHTPO/IbHY pOo6OTY Ta cnisbeciay.

o iHAuBIAYanbHUX CeMecTpOBMX 3aBAaHb BHOCUTbCA iHAMBIAyasbHa poboTa CTyAeHTa WO
CTOCYETbCA BWMKOHAHHA NPaKTUYHUX pPobiT. KinbKictb 6aniB 3a iHAMBIAyanbHYy pobOTy 3a cemecTp
AopisHtoe Big 38 oo 60 6anis.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Ha nepwomy 3aHATTI CTyAeHTM 3HAMOMAATBLCA 3 MONITUKOK OLIHIOBAHHSA, AKA IPYHTYETbCA Ha
MONOMEHHI MPO cUCTeMy OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4yaHHA https://document.kpi.ua/files/2020 1-
273.pdf. PeWTUHr cTyaeHTa Ha Kypci cKnagaetbcAa 3 6aniB, AKi BiH/BOHa OTPUMYE 3a 3axuLieHi
nabopaTtopHi pobotn (R1) Ta eksameHaL,iliHy oLiHKY (R2).

Rs = R1+R2 =100 6anis

B pe3ynbTaTi MakCMManbHUM cepegHit 6an AOpPiBHIOE:

6 nabopatopHux pobiT x 10 6anis = 60 6anis

ek3ameH = 40 b6anis.

PenTUHr BBAXKAETLCA AIACHUM 33 YMOBMU, LLO CTYAEHT BUKOHAB YCi | 3aXMCTMB YCMILWHO NPUHANMHI
4 NPaKTUYHUX POBOTH.

3rigHO 3  YHIBEPCUTETCbKMMW  NpaBuaamMu  LWOAO0  MOHITOPUHIY  YCNIWHOCTI  CTyAeHTa
(https://kpi.ua/document_control), icHye ABa TUXHi oLiHIOBaHHA (aTecTalis), 3a3BM4an npotarom 7/8 Ta
14/15 TUXHIB cemecTpy, KO/IM OLIHIOETLCA NPOrpec y HaBYaHHI CTyAEHTIB Ta BiANOBIAHICTb A0 KpuTepiis
NONITUKU OLHIOBAHHA KypcCy.

YMOBOO neploi atectauii € oTpMmaHHA He meHwe 10 6aniB (Ha MOMeEHT aTecTauii). YmoBa
Apyroi aTecTauii - HabpaT He meHwe 30 6aniB (Ha MOMEHT aTecTau,ii).

Kputepiamu oLiHKM €:

® BMKOHAHHA NPaKTUYHMX POBIT:

- besgoraHHa poboTa ouiHtoeTbes y 11 6aniB, NpaBUIbHI BiANOBIA( Ha YCi NUTaHHA NPU 3aXUCTi;

- € NeBHi HeoNiKK B odopMneHiin poboTi - 10-9 6anis, € HETOYHI BiANOBIAj Ha NMUTAHHSA;

- € AefAKi HefloNiKM Y BUKOHaHHI pobo4yoi nporpamu - 8-6 6anis, okpemi BiANOBIAI HAa NMUTAHHA €
HenpaBUAbHUMMU;

PoboTa He BUKOHaHa abo He 3axulueHa - 0 banis.

3a poboTy, NoAaHy BYaCHO, i€ 3a0x04eHHA - 1 6an (cymapHo He 6inbuwe - 5 6anis).

e Pe3ynbTaTM eK3ameHy ouiHtooTbca 40 6anamu. EK3ameHauitHa poboTta cknagaetbea 3 25
TECTOBUX MUTaHb, a TAKOX NPAKTUYHOrO 3aBAaHHA (CKNacTM Nporpamy) 3i CNUCKY, HaBeAeHOro B 40AaTKy
[0 poboyoi nporpamm.

3a KOMHY npaBWAbHY BiANOBiAb Ha TecToBe NUTaHHA HapaxoByeTbcA 1 6an. Bignosiab Ha
NPaKTUYHe 3aBAAHHA OLHIOETbCA 5 Banamm 3a TaKUMK KpUTepiaMM:

- "BigMiIHHO" - NPaBUNbHUI TEKCT NPOrPamMmn 3 KOMeHTapAMU - 5 banis;

- "nobpe" - TEKCT Nnporpamm, 3araiom NPaBUIbHUN, afie He BUKOPUCTaHWUI NpUitom onTumisadii -
4-3 6anis;

- "3340BiNbHO" - € AEAKiI NPUHLMNOBI MOMWUKM B TEKCTi Nporpamu - 2 - 1 6an;

- "He3a40BiNbHO" - He3aA0BINbHA BiANoBiAb - 0 6anis.

CTyAeHTU MOMYTb OTPMMATM A0 6 3a0x04yBasibHMX 6aniB 3a BMKOHAHHA TBOPYMX POLIT 3
KpeamuTHOro Mmoayna (CKNagaHHsA Tes, y4acTb Y KOHKypCax, Y A0CNiAKEHHAX TOLLO).



Tabanuya. OctaTtouHa ouiHKa RS NpuiMaeTbcA 3a CUCTEMOLO OLIHIOBAHHA YHIBEPCUTETY

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3sagosinbHO
He BUKOHaHi ymoBM 4onycky He ponyweHo

9. HopmaTUBHI NONOXKEHHA NONITUKN HABYAIbHOT AUCLUNIHK (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiayBaHHA 3aHATL. BiaBiayBaHHA 3aHATL € BiNbHMM, 6aIM 33 NPUCYTHICTb Ha NEKLiAX
Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX HE A04al0TbCA, BiaNoBiaHO wWTpadHi 6ann He nepeabayatoTbea. BTim, Baroma
YyacTMHA PENUTUHTY POPMYETLCA Yepe3 aKTUBHY y4acCTb Y 3aX04ax Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX.

DMCTaHUINHMA peXXMMm HaBuYaHHA. Y pasi 3anpoBaa)KeHHs obmexeHb Ha BiABigyBaHHA
yHiBEpCUTETY, NOB’A3aHUX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo perKMMy BOEHHOrO CTaHy B AepKaBi, OCBITHIl
npouec 34iNCHI0ETLCA Y ANCTAHLIAHOMY peXnMmi BianosiaHo A0 MNof0XKEHHA NPO ANUCTAHLiNHE HAaBYaHHA
B KNI im. lropa Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188), PernameHTy opraHi3aduji
OCBiTHbOrO npouecy B AucTaHUinHOMY pexxumi (https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-
osvitnogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta PernameHTy npoBeAeHHA CEMeCTPOBOrO0 KOHTPO/O B
AucTaHUitHomy pexkumi (https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexumi AMUCTaHLIAHOIO HaBYaHHA 3aHATTA
BifibyBalOTbCA Y BUIAAAi OHNaMH-KOHdepeHLUii Ha nnatpopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom.
MocnnaHHA Ha KOHQEepeHLito BMAAETbCA HA NOYATKy cemecTpy i po3miwyerbca B AC «EneKTpoHHUM
Kamnyc». 3 meTolo 3abesneyeHHA AKICHOI NiarotoBKM 34060yBayviB, AUCTAHLIMHUA KYpPC AUCUMMIHN
po3miwieHo Ha [Mnatdopma AucTaHUiMHOro HasyaHHA  «Cikopcbkuit»  (https://www.sikorsky-
distance.org). Pe3ynbTaTi oUjiHIOBAHHA BUCBITAOIOTL Yy AC «ENEKTPOHHWI Kamnyc» Ha 0CobuCTil
cTopiHuji 3g06yBaya (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noseAiHKN HA 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX chig 4OTPUMYBATUCh HOPM €TUYHOI NOBEAIHKK
BM3HaveHmnx Yy Kopgekci u4ecti HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUiBCbKUM
NONITEXHIYHUIM THCTUTYT imeHi lropsa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha TepuTopii yHiBepcutety
3pobyBavi  mawTb nosoantn cebe BignosigHOo o MpaBun  BHYTPIWHLOrO  PO3NOPALKY
(https://kpi.ua/admin-rule).

BM3HAHHA pe3y/bTaTiB HABYAHHA, HAbYTUX Y HedopmanbHiit/iHpopmanbHii ocsiTi. MoNoKeHHA
NPO BM3HAHHA pPe3y/lbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y HedopmanbHii / iHPOpManbHiA  OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HaHHA pPe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HAbyTUX y
HedopmanbHiit/iHpopmanbHii OCBiTi.

Y pasi npoxoarkeHHA 3000yBaYeM OHNAMH KypCy UM iHWOro enemeHTy HedOpmasbHOI OCBITU
3006yBayeBi/3006yBauyLi MOXYTb BYTM 3apaxoBaHi OKpemMi 3MiCTOBHI moayni abo Temun gucuunaiHn. B
TaKoMy pasi 3406yBay 3BiNbHAETHCA Bif, BAKOHAHHA BigNOBIAHMX NPAaKTUYHUX POBIT, OTPUMYIOUM 33 HUX
MaKCMManbHU 6an BiANOBIAHO A0 PENTUHIOBOI CUCTEMM OLiHIOBaHHA. Y pasi HaB4YaHHA Ha
HedopMa/bHiM OCBITi 3a camocTiliHOro ii 0bpaHHA NPoXoAnTbCA Npoleaypa Banigauii, wo nepenbdavae
nofiaHHA 3406yBavyem 3asBM Ha iM’'s AeKaHa, AeKnapalii nigTBepAKyBaAbHUX JOKYMEHTIB. PilleHHs npo
BM3HAHHA YM HE BM3HAHHA NPUMMAETLCA KOMICIEIO Y CKNagi 3aBigyBava Kadegpu, BUKNa[aYa, rapaHTta
OCBITHbO-NPOdECIAHOT Nporpamu.

MoniTMka BUKOPUCTAHHA  LUITYYHOrO iHTENEeKTYy. BWKOPUCTAaHHA  LITYYHOrO  iHTENEKTY
pernameHTyeTbCcA «MONITUKOK BUKOPUCTAHHA WTYYHOrO iIHTENEKTY ANA aKagemidvHol gianbHocTi B KII im.
Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci 3aBaaHHA, SK Nif, 4ac BUKOHAHHA HaBYa/bHUX
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3aBAaHb 3 AUCLMNNIHM, TaK i iIHAMBIAYANbHI 3aBAAHHA, MatoTb BYTK pe3ybTaTOM BIACHOI OpPUriHaNbHOT
pobotn 3a060yBava. BukopuctaHHa LI gna aBTOmaTU4YHOI reHepauii Bignosiaeir 6e3 noganblioro ix
aHanisy Ta goonpautoBaHHA 3abopoHeHo.

MopyleHHA akaaeMmiuHOoiT ,06pPOoUECHOCTI: BUKOPUCTAHHA NAaariaty. Y pasi BUABAeHHA GakTiB
BMKOPUCTAHHA NAariaTy nig Yac BAKOHaHHA HaBYa/lbHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAa4Ya€ NpPaBo Ha noganblue
BMKOHAHHSA NOTOYHMX 3aBAaHb Y MeXKax HaBYa/IbHOI AMCLMNAIHM A0 3'ACyBaHHA 06CTaBUH NOPYLUEHHS.
CTyneHT 3060B’s13aHUIA apryMeHTOBaHO NOACHUTM NPUYMHU BUKOPUCTAHHSA NAariaTy, a TaKOX 3aCBiavmTH
rOTOBHICTb AOTPMMYBATMCb NPMHUMNIB aKaaeMmivyHOoi g06poyecHOCTi B No4aNblLUOMY HaBYaHHI; NOBTOPHO
BMKOHATK 3aBAaHHA abo, 3a NnoTpebun, BUKOHATM A04ATKOBE 3aBAaHHA BigNOBIAHO 4,0 6aYeHHsA
BMKNaZauya 3 ypaxyBaHHAM BMMOT L0400 CaMOCTIMHOCTI.

3a3HaueHi aii pernameHTytoTbca Kopekcom uecti HauioHanbHOro TeEXHIYHOro yHiBepcuTeTy
YKpaiHu «KUiBCbKUIA NOAITEXHIYHWNI iIHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code)

10. AopaTKoBa iHpopmauisa Npo Kypc

MUTaHHA B MOAYNbHIA KOHTPONbHIM poBOTi BUrNAAaoTb AK HACTYMNHI.

| 1. O6uncntoBaNbHUI aNTOPUTM — Lie @) NOCNIAOBHICTb Ai, BAKOHAHHA AKOI NPUBOAUTL A0 OYiKyBaHOro
pe3ynbTaTy, 6) 064MCcAOBaNbHMI NPOLEC, WO 3a4aHMIA Ha YiTKO ONUCaHI moaeni obuncntoBaya, B) rpad
abo nporpama, obxig YacTMH AKUX BiANOBIfAE AeAKOMY 06UYMCNOBANbHOMY NPOLLECY.

2. B EOM BuKopucToBytoTbCA 6-6iToBI niTepun. Andasit uici EOM Bmiltye: a) 32 undpwu i 3Haku, 6) 55
umdp, 6yKB i 3HaKiB, B) 65 undp, 6YKB i 3HaKIB.

3. lLlo o3Hayvae y mosi Ci 3anuc: \O — a) aineHHa Ha Hynb 6e3 nepepuBaHHA, 6), cumBon NULL B) o3Haka
KiHUA psagKa?

4. 3miHHa TMNYy int 3alimae B malumHi 06’em — a) 16 6iT, 6) 32 6iT, B) 16 abo 32 6it.

5. Bupas: a&&b/c & d;ekBiBaneHTHUI Bupasy — a) (a&&(b/c)) & d;, 6) a&&((b/c) & d);,8) (a&&b)/(c&d);.
6. PesynbtaTom onepauiil2 || 6e—-a)6,6)1,8) 14.

7. PesynbtaTtom onepauii switch (3 >>1){case 0: a = 1; case 1: a= 2; break; default: a=3;} €:a) 1, 6) 2, B)3.
8. BNIOK — ue: a) BUAiNeHa YacTMHa Nporpamu, 3MiHHI AKOT MatoTb 10KabHY Aito, 6) BUAineHa YyacTuHa
nporpamm, Aka mae iHtTepdeiic gna BXiAHUX i BUXiAHMX 3MIHHUX, B) YaCTUHA CTPYKTYpM Komn'toTepa.

9. UMKAN 3 NepesyMOBOIO — L& UMK/, AKMIA @) NepecTae BUKOHYBATUCb 3@ YMOBO, 6) BUKOHYETbCA 33
YMOBOIO, B) e LMKA, AKUIA NOYMHAE BUKOHYBATMUCh 32 YMOBOIO .

10. W06 umKn 3 NiYUNBHUKOM He 3aUMKAMBCA, CNif 3abe3neynTtn — a) ymosmn 060B’I3KOBOro Buxoay 3
UMKy, 6) wob cnpasakyBanacb ymoBa onepaTtopa for xoua 6 B ogHit 3 iTepauiid, B) Wo6 3MiHHA
NiynnbHUKa 6yna uinoro Tuny.

11. OnepaTtop continue NpuW3HaYeHU ANA — a) NPOAOBNKEHHS POO6OTM MPOrpamHOro Mmoayna mnicns
nepepuBaHHA, 6) BUXoAyY 3 LMKAY, B) Nepexony Ha HACcTyMHy iTepawito uuKay.

12. Onepatop for (i = 1; ;i++){...} — BMKOHYE UMKA, — a) onepaTop € HENPaBUAbHUM, 6) AKLLO Y MOro
610Ui € onepaTop BMXOA4Y 3 LMKAY, B) AKWO Yy Moro 6/10ui € onepaTop BUXOA4y 3 LMKAY, iHaKwe —
HECKIHYEHHUI LUKA.

13. Mpwu BUKOHaHHI dparmeHTy: int A[3] = {1,2,3}; printf(“%d”,A[3]); byae BuBoantuce —a) 3, 6) 0, B)
HeBigoOMe yncno.

14. [laHi CTaTUYHOI CTPYKTYPW — L& AaHi, — a) AKi CKNa[atoTbCA 3 KOHCTAHT, 6) B3aEMOpPO3TallyBaHHA Ta
B3AaEMO3B'A3KM AKWUX € MNOCTINHUMW, B) SAKI MalOTb He3MiHHE pPO3TallyBaHHA Mif 4Yac BWKOHAHHSA
nporpamm.

10



15. Y nporpami Ha Ci macus 3agaHo sk int a[2][3]1={1, 2, 3, 4, 5, 6 }; YHomy popiBHtoe enemeHT a[2][3] a)
NULL, 6) HeBigome uncno, B) 6 2.

16. CopTyBaHHA 3 NiAPAXyHKOM [FPYHTYETbCA Ha TOMY, LLO MiAPaXOBYETbCA — a) KiNbKiCTb €NeMEHTIB Y
MacuBi 0 HAaKOBOI BE/INYMHU, B) AUCTAHLIA, HA AKY CAif, NepemiCTUTU YeproBuit efleMeHT Ha YeproBomy
KpoLi BMOpAAKYyBaHHA MAacuBY, B) AOBXMWHA YaCTUHM MaCuKBY, AKa NOTpebye COPTYBaHHA.

17. ai b — uini uncna. Yn moxknmea pisHictb a[b] = b[a] ? a) TakK, 60 a[b] = *(a + b) = b[a], 6) Hi, 60 B a[b]
b-ue iHaeKc, a a-im’a macusy, a B b[a]- HaBnaKw, B) Hi, 60 a i b pisHOTUNHI iAeHTUdIKaTOPMU.

18. LLlo BUKOHYe BMpa3 *(*(a + i) +j) ? a) BUKOHYe aoctyn Ao Komipku ali][j], 6) nocnnaHHA Ha cymy a+i,
[0 AKOro A0AA€ETbCA j i POOUTLCA HACTyMHE MNOCUNAHHA, B) MHOMEHHA a+i Ha Hynb i MoBepTaHHA
BKa3iBHWKa Ha j.

19. Axka BigmiHa Mix structure Ta union? a) B union NoAA NEPEKPMBAIOTLCA | HE MOXYTb
BMKOPMCTOBYBATUCb OA4HOYACHO fAK B structure, 6) structure 36epirae Kinbka AaHux, a union — oaHe, B) B
structure moXkHa uMTaTK OA4HE Nose i 3anNMCcyBaTH B iHLWE, @ B UNiON — HE MOXKHa.

20. LLlo BUKOHaEe nocnifoBHicTb onepaTopis: enum set{a,b,c} s=b; printf ("%d ",s); ?

a) Hagpykye 1, 6) HagpyKye 0, B) HagpyKye b.

21. OnepaTtop char ch = ‘K’; 3anuncye B komipky ch a) ASClI-koa, nitepu K 6) cumson K

B) cumson K, 3a akum cnigye cumson NULL.

22. € npucBotoBaHHA m.e.y = 2021; LUlo € npaBUAbHUM? a) CTPYKTYpa € BK/JaZleHa B CTPYKTYpy m 6)
CTPYKTYpa y BK/IaZleHa B CTPYKTYpY € B) CTPYKTypa m BKIaAeHa B CTPYKTYPY e.

23. PAgoK 3 3aBepwanbHUM Hynem 36epira€Tbcs B Nam'aTi AK a) NOCAILOBHICTb CUMBONIB, OCTAHHIM 3
AKoi € cumeosl NULL 6) macus cumBoniB, [0BKWHA psAAKa 30epiraeTbcA B NepLliin Komipui macusy, a B
OCTaHHIN — HY/b B) NOCNiA0BHICTb CUMBO/1iB, OCTaHHIN 3 AKOi € yncno 0.

24. 3apaHo nepeniyHuit TMn enum states{s1=2,s2,s3}; Lllo BMKOHaAE MOCAiAOBHICTb ONepaTopiB: enum
states S; S=s2; printf(“%d”,S); ? a) HaapyKye 3 6) Hagpykye 1 B) HagpyKye s2.

25. PeKypCUBHUI CNYCK — Le a) NOCAIAOBHICTb BUK/MKIB PEKYPCUMBHOI GYHKLIT A0 TOYKM NepLioro
nosepHeHHA 6) MapwpyT B rpadi NpyM BUKOHAHHI NOLWYKY BrAnb B) mapwpyT B 6iHapHOMY aepesi npu
NOLUYKY 3@ KNOYEM.

[l Po3pobutn anropmtm i nporpamy, WO BMpPILIYE 3a4a4y. € YNCNO 3 NaaBaroyoro Komoto X. PospaxyBaTtu

i
macus X[n], y akomy X[0] = X; X]i] = Z(-X)k(k+1); Yncno onepadit mae 6ytn miHimisoBaHe.
k=1

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CknageHo A.7.H., npod. A. M. CeprieHKo
YxBaneHo Kadeapoto obumncaoBanbHOI TexHiku (npotokon Nel2, 23.06.2025)

Norop:keHo MeToauuHoto Komicieto ®IOT (npotokon Nell, 27.06.2025)
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