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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNNIHK

1. Onuc HaBYyanbHOI AUCUUNNIHWY, TT MeTa, NPpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaTu HaBYaHHA

MeTolo B1BYEHHS Kypcy « OCHOBM HayKu NPO AaHi» € BUBYEHHS Cy4aCcHUX METO/iB Ta TEXHO/OTIM
[0OYyBaHHA AaHMX, NiArOTOBKA CTyAEHTIB y BMOOPI Ta BUMKOPUCTaHHI METOAIB NOYaTKOBOI NigroTOBKM,
OYUCTKM Ta NObYA0BKN Mmoaenen.

HaBuyanbHa aucumniiHa «OCHOBWM HayKM NPO AaHi» Npu3HayeHa ANnA HagaHHA 6a30BUX 3HAHb Y
ranysi aHanisy gaHux Ana po3s’A3yBaHHA HAYKOBMX Ta iHXEHEPHO-TEXHIYHUX 3a4a4 Ta NPOrpamyBaHHA 3
BpaxyBaHHAM 0COB/IMBOCTEN CyYaCHMX NiAxXoAiB Ta MeToAiB A06YBaHHA AaHMX.



HasuyanbHa aucumnniHa «OCHOBM HayKM NPO AaHI» € BUOIPKOBOK ANCLMMIHOLO.

B pamkax paHoro Kypcy po3rnafa€rbcA OCHOBHE MOHATTA NPO AaHi Ta iX BAACTUBOCTI,
06roBoOpIOOTHCA OCHOBHI Pi3HOBMAHOCTI AaHWUX Ta ix aTpubyTiB. KOpoTKo HaBoaAuTbCA iHGopMmaLia npo
crnocobu npeacTaBAeHHA AaHUX.

[Oani po3rnapaetbca npobnema aHanily gaHUX ANA OTPUMAHHA KOPUCHUX 3HAHb. Po3rnagatotbea
OCHOBHi €Tanu aHanisy gaHux Ta MeToAW, AKI B AaHOMY BMNAAKY BUMKOPUCTOBYHOTbCA. [eTanbHo
PO3rNAHYTO TakKi 3afadvi AobyBaHHA AaHMX, AK Knacudikauito Ta KnacTepusalilo, a TaKoX 3ajadi
NPOrHO3yBaHHA Ta Bi3yanisaii.

Kypc «OCHOBM HayKu MpO AaHi» BKAOYAE O3HAMOMJIEHHA CTYAEHTIB 3 OCHOBHMMW eTanamwu
[0byBaHHA AaHWMX Ta ix peanisauieto. Ha noyaTkoBomy eTani po3rAsHyTO MPUHLUMMAW NOYATKOBOI
NiAroTOBKM AaHUX Ta NO6yA0BM MOAENI, @ HA HAaCTYNMHUX eTanax — NPUHUMNM OYUCTKU AaHUX Ta aHanisy
OTPUMAHMX pe3ynbTaTiB.

MpeameTom ANCUUNNIHU E:

- MeToAaMm aHanisy AaHux;

- MeTOAM OYUCTKU AQHUX;

- meToau nobyaosu moaenei.

CTyneHT byae 3HaTu:

OCHOBHi NPUHLMMNM PO3POOKM anropuTMiB Ta NporpamHoro 3abesneyeHHAa po3B’A3yBaHHA 33434
nobyBaHHA gaHux Ha MK;

[OCNigXKyBaTM anropuTmm f06yBaHHA AaHUX,

BUABANATU IX Nepesaru 1a HeJoNiku,

06MpaTH ONTUMANbHI ANTOPUTMU PO3B’A3yBAHHA 3a4a4, 06pobKM AaHUX Ta PO3pO6AATU Nporpamm
pO3B’A3yBaHHA 3a4avy;

BMKOHYBATW aHa/i3 i ONpaLtoBaHHA pe3ynbTaTiB po3B’A3yBaHHA 3a4au,

BMKOPUCTOBYBATN MeTOAMN ONTUMI3aLii.

3aBAaHHAM gUCUMNNIHK € POPMYBaHHA | NiACUNEHHA TaKUX KOMMNETEHTHOCTEN:

DOna cneuianbHocTi 121 IHXKeHepia nporpamHoro 3abesneuyeHHn

- 3paTHICTb A0 aBCTPaAKTHOrO MUCNEHHA, aHANI3y Ta CUHTE3Y.

- 3[aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHMX CUTYaLLIAX.

- 3paTHICTb BUNTUCA | OBONOAIBATU CYHAaCHUMU 3HAHHAMM.
3paTHicTb  ineHTMdiKyBaTM, KnacudikyBatm Ta ¢dopmysoBaTM BMMOMM A0 NPOrpamHoro
3abe3neyeHHs.

- 3patHicTb dopmyntoBaTh Ta 3abe3neyvyBaTi BUMOIM LLOAO AKOCTI MpOorpamHoro 3abesneyeHHs y
Bi4MNOBIAHOCTI 3 BUMOrammn 3aMOBHMKA, TEXHIYHMM 3aBAAHHAM Ta CTaHA4APTaMMU.

- 3paTHicTb Hakonu4yyBaTtn, 06pobaATU Ta cucTemaTmlyBaT NPOGdECiiHI 3HAHHA WOAO CTBOPEHHSA i
CYynpOBOAKEHHA MPOrPamHOro 3abesneyeHHsA Ta BM3HAHHA BAXX/AMBOCTI HAaBYAHHA NPOTArOM BCbOrO
KUTTA.

- 34aTHICTb 40 ANTOPUTMIYHOIO Ta IOFIYHONO MUC/IEHHA.

Ona cneuianbHocTti 123 «Komn’toTepHa iHXeHepia»

- 34aTHiCTb BUMTMCA | 0BONOAiIBATU CYHAaCHMMM 3HAHHAMM.

- 3paTHICTb NpauloBaTU B KOMaHA.

- 3[aTHICTb BMKOPWUCTOBYBATM Cy4vaCHi MeTogM i MOBM NporpamyBaHHA Ana po3pobneHHA
aNropUTMIYHOrO Ta NpPorpamHoro 3abesneyeHHs.

- 3[aTHICTb NPOEKTYBATU CUCTEMM Ta iIXHi KOMMOHEHTM 3 YPaXyBaHHAM YCiX aCMeKTiB iX KUTTEBOTO
UMKAY Ta NOCTaBAEHOi 3a4advi, BK/AKYAOUYM CTBOPEHHA, HaNaWTYBaHHA, €KCMJ/yaTauilo, TexHi4YHe
obcnyroeyBaHHA Ta yTUAi3auito.

- 3paTtHicTb  po3pobnATM, aganTyBaTW, BWMKOPUCTOBYBATM MNPOrPaMHO-TEXHIYHI 3acobu anAa
36uMpaHHA, 06pobAEHHSA Ta IHTENEKTYaNIbHOTO aHani3y AaHWX B KOMN'IOTEPHUX CUCTEMaX: NapanenbHUX,
po3noAineHnx, XMapHux, Oe3neyHux, IHTeNneKkTyaNbHUX, PO3yMHUX, |HTepHeT pedyen, 30Kpema, 3
BUKOPMCTAHHAM LUTYYHOTO iHTENEKTY.



Dna cnewianbHocTi 126 IHPopmauiiHi cuctemum Ta TexHonorii

- 3paTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/AEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y.

- 3paTHicTb aHanisyBaTn 06’EKT NPOEKTYBaHHA abo GYHKLIIOHYBAHHSA Ta MOro npeameTHy 061acTb.

- 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBAaTM CTaHZapTW B o06nacTi iHGOpPMaLiMHMX CUCTEM Ta TEXHOAOrN npu
po3pobui dyHKUioHanbHUX nNpodinis, NOobyAOBI Ta iHTerpaLji cuctem, NPOAYKTIB, CEPBICIB i enemeHTiB
iHPPACTPYKTypyM opraHisauii.

- 3paTHICTb A0 MNPOEKTYBAHHA, PO3POOKWM, HanarogKeHHA Ta BAOCKOHA/NEHHA CUCTEMHOrO,
KOMYHIiKaLiMHOro Ta NporpamHo anapatHoro 3abe3neyeHHA iHGOPMaALiMHMUX CUCTEM Ta TEXHONOTIN.

- 3[aTHICTb yNpaBAATU Ta KOPUCTYBATMUCA CY4aCHUMU iIHPOPMaLLIMHO-KOMYHIKALiMHUMN CUCTEMAMMU
Ta TEXHONOTIAMM (Y TOMY YMCAi TAKMMM, LLO 6a3yOTbCA HA BUKOPUCTAHHI IHTEpHeT).

- 3paTHicTb po3pobaaTM CTPYKTYpM POOBOTOTEXHIYHMX CUCTEM Ta NPOEKTyBaTU QYHKLiOHaNbHI
NpUCcTpoi poboTiB Ta PO6OTOTEXHONOMYHNX KOMMNNEKCIB.

- 3paTHicTb popMyBaTN HOBi KOHKYPEHTOCMIPOMOKHI i4el 1 peanisoByBaTH iX y NpoeKTax (cTapTanax)

AK [,OAATKOBMI pe3ynbTaT HaBYaHHA BUBIPKOBA HaBYaAbHa gucumniiHa « OCHOBM HAayKM NPO AaHi»
cnpAmoBaHa Ha GopMyBaHHA 34aTHOCTI BUKOPUCTOBYBATU Npuitomu epeKTUBHOrO BUBOPY METPUK ANA
OLiHKM TOYHOCTI mogenen, po3pobnaTu cneuianizoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHA 3 BUKOPUCTAHHAM
Cy4YacHux 6ibnioTek ANA MALIMHHOIO HAaBYAHHA Ta aHanNi3y AaHMUX.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOriUHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Martepian HaB4YanbHOI AMCUMNAIHM NOB’A3aHIN 3 MaTepiasiamu, AKi BUBYAAMCA Yy Kypcax «Buwa
MaTemaTuka: [udepeHuianbHi obuncneHHa, niHiiHa anrebpa», «lporpamysBaHHA» Ta «MCKpeTHA
MaTemaTuKar.

3HaHHA Ta NPAKTUYHI HABMYKM, AKI OTPMMAHI B paMKax AaHOi HaBYa/IbHOT ANCUMNAIHKN, MOXKYTb ByTn
3aCTOCOBaHi NPW BUBYEHHI HACTYMHUX KypciB: «Komn’'toTepHe moaentoBaHHa», «OCHOBM NPOrpamHoi
iHXeHepii», «CuctemHe nporpamyBaHHA», «TexHosoria pPo3noAineHnx obumcneHb», «MepexHi Ta
iHbopMaULinHi TexHOAOrIT» Ta iHLI.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHK

HaBuanbHa gucumnaiHa « OCHOBM HayKM NPO AaHi» BKAOYAE BUBYEHHS HACTYMHUX TEM.

Tema 1. Bcryn. basosi BigomocTi npo pgadi. MoHAatTa gaHux. Habip gaHux Ta ix aTpubyrtis
BumiptoBaHHsa. LUKanu. Tunu Habopis AaHux: 3anuck, xXimivHi gaHi, rpadun. Popmatn 36epiraHHA gAaHuX.
OCHOBHIi NONOXKeHHA NPo 6a3un aaHux. Cuctemun ynpasniHHA 6azamu aaHux. Knacudikauis smais aaHux.
MeTaaaHi.

Tema 2. OCHOBHI NOMIOXEHHA aHani3y AaHuX. MOHATTA NPo npouec A0OYBaHHA AaHMX, NpoLec
KDD (Knowledge Discovery in Databases). MatemaTnyHa 6a3a meTtofiB A06yBaHHA AAaHMX, CTATUCTUYHI
metoaun. NMPUUMHN BUHUKHEHHSA Ta MOTMBALLiA PO3BUTKY meToaiB AobyBaHHA AaHux. CyTb TexHosorii
A00YBaHHA AaHWX, MYNbTUANLMNAIHAPHICTb. MMOPIBHAHHA MEeTOAiB MAalWWHHOrO HaBYaHHA Ta METOAIB
nobyBaHHA AaHux. NMpobnemu NiarotoBkn aaHux. Oraam anropMTMiB Ta MeTOAiB nonepeaHboi 06pobKu
OQHUX: OYMCTKA, NEePeTBOPEHHA Ta CKOPOYEHHSA.

Tema 3. ba3osi noHATTA npo 6i6aioteky Pandas. Ctpyktypa aaHux Pandas Series. OcHOBHi
XapaKTepucTUKK 6ibniotekn. OcobanBocCTi iHCTaNALji Nig pisHMMM onepauinHMMmn cuctemamu. Nepesaru
CTPYKTYpM Series y nopiBHAHHI 3 macuBamm NumPy. BU3HAUYEHHA MacMBY MITOK 32 3aMOBYYBAHHAM Ta Y
BUrnsagi pagkis. Cnocobu sneoay AaHumx Tuny Series. JocTyn go enemeHTiB Series Ta ix moaundikauisa.
CtBopeHHA Series 3 BUKOpUCTaHHAM macuy NumPy. IMHamiyHe KONitoBaHHA NOCMIaHb HA €NEMEHTU NP
cTBOpeHHi Series. CTBopeHHA Series 3 cnoBHMKa. DinbTpauia enemeHTis Series. [pynoBi maTtemaTnyHi
onepauii Series 3 ckanapHUMK BenmumHamu. Onepauii /,*,-,+ 3 aBoma o6’ektamu Series. PoboTta 3
NoOBTOPOBAaHMMKN enemeHTamm B Series. BukopuctaHHA NaN: nepesipKka HaaBHOCTI 3Ha4veHb NaN,
odinbTpauia enemenTis 3 NaN

Tema 4. OCHOBHi XapaKTEPUCTUKU Ta cnocobu 3acTocyBaHHA CTPYKTypu aaHux DataFrame.
MNepesarn cTpykTypn DataFrame y nopiBHAHHI 3 agosumipHUMM macuBamu NumPy. CTBOpeHHA
DataFrame 3a 3amoBYyBaHHAM Ta 3 BUKOPUCTAHHAM CNOBHUKA. CTBOpeHHA MITOK pAaakis y DataFrame.



leHepyBaHHA DataFrame 3 BuKkopucTaHHam metoay reshape().NMepetBopeHHs DataFrame y NumPy
macuB. 3unTyBaHHA ctoBnua DataFrame y Series. 3untyBaHHA paakis DataFrame. [JJogaBaHHA cToBNUA 3
0AHaKOBMMM 3HAYeHHAM. OHOBAEHHA 3HaYyeHb Y cToBnui. Moaundikauia 3HaYeHHA efleMeHTa Ta NepeBipKa
Moro BxoarKeHHs. dinbTpauia y cTpyKkTypi DataFrame. MosTopeHHA gaHux. ApudmeTnyHi metoam add(),
sub(), div(), mul().ApudmeTnyni onepauii mixk DataFrame i Series. Mpobnema BigobparkeHHA AaHUX
DataFrame: NnoBOPOT CTPYKTYPU AaHMX Ta NPUKNALM MOTO 3aCTOCyBaHHA. [OBOPOT 3 OAHUM Ta KinbKoMa
cToBnuAMKU. TUNOBI MOMWIKM NPU BMKOPUCTaHHI meTody nosopoTy. Metoam stack() i unstack() Ta
NPUKAaAm ix 3acTocyBaHHA. 3acTocyBaHHA GyHKLUiT melt(), nponycK cToBnwiB Npu BUKOpUCTaHHI melt().

Tema 5. dyHKuii 6i6niotekn Pandas. Moandikauia Benvkux Habopis gaHux. PyHKLiT OKpyr1eHHA:
trunc(), around(), floor(), ceil(). ®yHKuii B3aTTA norapuomis: log2(), logl0(), log(). PyHKUii 0bUncneHHn
cymun: sum(), cumsum(). PyHKuii obumcneHHs AobyTky: prod(), cumprod(). ®PyHKUiA obuYMcNeHHSA
CKiHYeHHUX pi3Hunub: diff().3HaxoaykeHHA HalimeHworo cninbHoro KpatHoro (LCM - Lowest Common
Multiple). 3HaxoayKeHHA Halbinblworo cninbHMKa AinbHMKa (GCD - Greatest Common Denominator).
TpuroHomeTpuyHi GYHKUIT Ta QYHKLIT MHOXUH. OyHKLUiT ana ctoBnyis. PyHKUiA cTaTUCTUKK. COPTYBaHHA
Series. CopTyBaHHa DataFrame. Kopenauis i KoBapiaHTHicTb y Series Ta DataFrame. IHcTpymeHTH I/O y
Pandas: poboTa 3 dpanamu pisHux Tmnis. Nepernag ¢pparmeHTis Habopy AaHUX. BUSHAUYEHHA TUNIB AaHUX
KONOHOK. Po3apyKiBKa TeXHIYHOI iHpOopMaUii Npo Habip gaHux. BusHaveHHA KinbkocTi NaN enemeHTiB y
Habopi AaHUX. 3amiHa BiACYTHIX AAHUX KOHCTAHTHUM 3Ha4YeHHAM. 3aNOBHEHHSA cepeHiM 3Ha4YeHHAM Mo
CTOBMUID. 3aNOBHEHHA iHTEPNO/MILOBAHUMM AaHUMU. BupganeHHA pAgKiB Ta CTOBMLIB 3 NPOMNyCKamMu.
BcTaHOBNEHHA Mopory NponyckiB. Po36UTTA Ha BiAPiI3KM OA4HAKOBOro Po3mipy. 3AMTTA ABOX CTPYKTYp
DataFrame.

Tema 6. IHAeKcauia Ta peiHaeKcauia HabopiB gaHux. BupiBHioBaHHA gaHux y Pandas. 3miHa
NopsAKy BUBOAY HAasiBHUX AaHUX 3 MapKepoMm BiacyTHocTi. MeTtoga reindex() gns Series Ta gns DataFrame.
PeiHaeKcalia 3 KAIOYOBUM C/IOBOM axis. BUKOpUCTaHHSA iHAeKcalii cToOpoHHbOro Habopy aaHux. Metop,
align().BupisHtioBaHHA 06’€eKTiB 3 BMKopucTaHHam align(s,join="outher”), align(s,join="inner”),
align(s,join="left”), align(s,join="right”). MeToa nepeimeHyBaHHA rename(str.upper). MeToz
nepeimeHyBaHHA rename() 3 BigobpaxeHHAM. [JuHamiYHe nepeMeHyBaHHSA No ocAXx.

Tema 7. baratopiBHeBa iHAeKcauif. CTBOpeHHA Ta BUKOpUCTaHHA 06’ekTa Multiindex.

CtBopeHHA o06’ekta Multiindex 3 BukopuctaHHam metoais from_tuples(), from_product(),
from_frame(). AsTomatmuHuit Multiindex. KepyBaHHA BigobpaKeHHAM iHAEKCIB Habopy AOaHMX.
BUKOpUCTaAHHA KOPTEXKIB, AK MITOK. BMpiBHIOBaHHA AaHuMx 3 Multilndex. 3actocyBaHHA reindex() ans Series
Ta DataFrame. Po3wunpeHe iHAeKCcyBaHHA 3 iepapXiyHMM iHAeKcom 3 meToaom loc(). BuKopucTaHHs 3pisis.
MepectaHoBKa piBHiB 3a gonomoroto swaplevel. 3miHa nopAgKy piBHIB 3a gonomoroto reorder_levels.
Metog rename() gns nepeiMmeHyBaHHA Multilndex. NepelimeHyBaHHA OCHOBHOTO iHAEKCY. 3aCTOCYBaHHA
meToay Multilndex.set_names().CoptyBaHHA Multilndex. CopTyBaHHs Multilndex no piBHax.

3apasaHHsA level no Homepy gns napameTpy index Ta columns. MeTog is_monotonic_increasing().
3pi3 no coptoBaHomy Multiindex. MeTopg, take() ana cTpyktyp Series Ta DataFrame. IHaekcauis 3a
ponomoroto Intervalindex. [OaHi tuny Categoricals. MNepeTtBopeHHA Series y Tun category. BiHiHT
(cTBOpPEHHA KOHTEMHEpiB) AaHUX 3a gonomorot cut. CTBOpeHHs Aiana3oHiB iHTepBaniB. 3acTOCyBaHHA
AianasoHiB Ak Intervalindex y DataFrame. [iana3oHu 3 napametpom freq. ArperyBaHHA AaHWX MO
€IMHOMY CTOBMUIO. 3aCTOCYyBaHHA METOAiB arperyBaHHA y napameTpi aggfunc. Metoa MHOMMHHOI
arperauii B pandas DataFrame. BukopucTaHHA pi3HMX arperauii no crosnusax. CopTyBaHHS 3BeAEHOI
Tabnuui

Tema 8. BinobparkeHHA BenMKUX Habopie aaHux. bibnioreka MatPlotLib. Cnocobu iHcTansuii
MatPlotLib. BigobpaxkeHHA HannpocTiworo rpadika. Mpadik 3 KymynATMBHOK cymoto. BigobparkeHHs
DataFrame 3 BUKOPUCTaHHAM MITOK. PyHKLiOHabHA 3a71EKHICTb OZIHOTO CTOBNUA Bif iHWoOro. Mpadik Tny
Bar ana ctpyKktyp Series Ta DataFrame. Mpadik TMny «cknageHunin Bar» BepTuKanbHuii. Fpadik Tmny
«CKNMageHui Bar» ropusoHTanbHui. lictorpama pgna ctpyktypu DataFrame. CknageHa rictorpama.
FOpM30HTaNbHA KYMYAATMBHA rictorpama. [pynosi rictorpamu no ctosnuAx. [iarpamu naowy y CTOMKy.
Oiarpamn nnouw, fAKi HaknagawoTbeAa. [iarpama poscioBaHHs (ToykoBa Aiarpama). baratokonipHa
MynbTUgiarpama poscitoBaHHA no ctosnuax. Kpyroea giarpama ana DataFrame. Moaudikauia Kpyrosux
Aaiarpam. MaTpuyHa aiarpama poscitoBaHHA. padik winbHocTi. Kpusi EHaptoca. Mpadik BigcTtaBaHHA.



lpadik aBTOKOpensauii. bytctpen rpadik. RadViz. 3aranbHi aprymeHTn ctuato rpadika. KepyBaHHA
nereHgoto. KepyBaHHA miTKamu. Slorapudmidni wkann. Nobyaosa rpadika Ha BTOPUHHIN OCi opAnHaT.
lpadik Tabnuuya. Pos3gpyKiBKa CAUCKY KOnbopoBMX CTuAiB. [lpouec ¢opmyBaHHA rpadika 3
BMKOPUCTAHHAM  cTuato. TemHuit ¢oH Ha rpadiky. CTBOpeHHA Kinbkox rpadikis metogom
subplots().BMKopucTaHHsA cninbHux oceit Y Ta X.

Tema 9. 3apaua norictTMYHOI perpecii 3 BUKopuctaHHam 6ibniotekun PyTorch. IHcTanauia PyTorch
nig Anzconda. MepeBipKa npauesaaTtHocTi 6i6niotekn PyTorch. OcHoBi nonoxeHHa poboTn 3 PyTorch.
CTBOpEHHA TeH30pa 3 HyAboBMM abo OAMHUYHMM 3HAYeHHAM. CTBOPEHHA  [O0BINBHOrO TeH30pa.
MepetBopeHHA pandas Series y PyTorch tensor. MepetBopeHHA pandas DataFrame y PyTorch tensor.
CraHpmapTHi Habopu paHux. Habop paHux MNIST. 3aBaHTaxkeHHA MNIST. MepeTtBopeHHA ¢dopmaty
pucyHKa. Migrotoska AaHUX A0 HaBYaHHA 3a gonomoroto Dataloaders. TeopeTUyHi OCHOBW /IOTICTUYHOIT
perpecii. Mpamuit xig norictuyHoi perpecii. MoyaTKkoBsa iHiuianisauia napameTpis mogeni. ObUMCNeHHA y
3 ypaxyBaHHAM rpagieHTHOro CNycKy gnAa napameTpis. 3acTocyBaHHA softmax().[Bsa BapiaHT obumcneHHsA
softmax().Kpoc-eHTponiiHa ¢yHKUis BTpaT. [lBa BapiaHTM OOYMC/IEHHS KPOC-EHTPONiIMHOI BTpaTU.
3BOPOTHUI Xif, norictuyHoi perpecii. TpeHyBaHHA mogeni. MNepeBipka ToyHoOCTi. APl BuLLOro piBHA
norictuyHoi mogeni. O6'ekTHO-opieHTOBaHa pedakTopu3auif. BukopucrtaHHa torch.nn. BuKopucTaHHSA
torch.nn.Module.

Tema 10. CTBOpeHHA rMUO6OKOI HEeMPOHHOI MmepeXKi 3 BUKOpUCTaHHAM PyTorch. HaByanbHuit
Habip Fashion MNIST. Koa 3aBaHTa)keHHA FashionMNIST. ItepyBaHHA i Bi3yanisauis Habopy AaHux
Fashion-MNIST. CtBopeHHA BnacHoro Habopy aaHux Custom Dataset. Metoan __init_, len_, .
__getitem__ . Kog niarotoBkn gaHux y Dataloader. ITepyBaHHA y Dataloader. MNepeTBopeHHA AaHMUX.
MNobyaoBa HeMPOHHOT Mepeski. BusHaueHHa knacy NeuralNetwork. BukopuctanHa mogeni. LLlapu mogeni.
OundepeHuitoBaHHs 3 BUKOpUCTaHHAM torch.autograd. TeH3opu, dyHKLUIT Ta obuMcntoBanbHUA rpadik.
Ob6uncnioBanbHi rpafieHTU. BUMKHEHHA BiacTexXeHHs rpagieHTa. OnNTuMisalia MoaesibHUX NapameTpiB.
FnepnapameTpu. Umkn ontumisauii. PyHKuia BTpaT. Cnocobu ontumisauii mogeni.

4. HasuanbHi maTepianu i pecypcu

4.1. basoBa niteparypa:

1. OcHoBM Hayku Npo aaHi [EnekTpoHHKUI pecypc]: HaBy. nocib. ans cTya. cneuianbHocti 123,121 /
M. A. HosoTapcbkuit; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcTosi aaHi (1 ¢aiin: 5,5 M6aiT). — Kuis
: KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2022. — 294 c.

2. HoBoTapcbKuii M.A. Nekuii X Kypcy «OcHoBM HayKu npogaHi» //
https://cloud.comsys.kpi.ua/s/pjw4nAStZFPsDos

3. HoBoTapcbkuii M.A. MeToamMuHi BKa3iBKM 40 BUMKOHAHHA NabopaTopHMX pobiT 3 Kypcy «OcHoBM
Hayku npogaHi» // HoBoTapcbKuii M.A. Jlekuii 3 Kypcy «OcHOBM Hayku npopaHi» [/
https://classroom.google.com/c/NDU4MDUzNDQOMDUA4?cjc=lwqulmf

4. Cuctemm Data Science. MpaKTUKYM 3 CUCTEMHOI iHXeHepii cuctem Data Science [EnekTpoHHMIA
pecypc] / KNI im. Iropsa CikopcbKoro ; yknag,. M. N. MacnaHko. — EneKTpoHHi Tekctosi aaHi (1 ¢ann: 2,3
M6aiit). — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 68 c.

5. Hosotapcbkuit M.A., HectepeHko B.B. LUTYy4YHi HelpoHHI mepexi: obuncneHHa.— K.: [HCTUTyT
matemaTtukm HAH Ykpainu, 2004.— 408 c.

6. HectepeHko b.b., HoBoTapcbkuii M.A. MeToam po3B'a3yBaHHA KPaloBUX 3a4ay Ha HEMPOHHUX
mepexax // 36ipHuK npaub IHCTUTYTY MaTemaTtnkn HAH Ykpaiin.— 2006.— T.3, Ne4.— C.231-238.

7. HectepeHko b.6., HoBoTapcbkuint M.A. dopmanbHi 3acobu moaentoBaHHA NapanenbHUX NpoLecis
Ta cuctem // Mpaui IHcTUTYTY MatemaTnkn HAH Ykpaiin.— T.90.—Kuis: IH-T maTemaTtukn HAH YKpainu,
2012.-334c.

4.2. [opaTtkosa nitepartypa:



—

Nanpe A.B., Cybau |.KO., bosapuHoBa HJ.E. OcHOBM Teopii i NPaKTUKKN IHTENEKTyaNIbHOro aHanisy
AaHuX y chepi Kibepbesnekun: HaB4anbHMI NocibHMK. — K.: IC331 KMl im. Irops CikopcbKoro», 2018. —
297c.

2. TopoxoBaTcbKkuii, Bonogumup OnekciioBmy. MeToam iHTENEKTYaNbHOro aHanisy Ta 0bpobaeHHs
AaHUX: HaBYaNbHUI NOCibHMK / B.O. FopoxoBaTcbKuid, |.C. TBOpOLWEHKO ; MiHiCTEPCTBO OCBITH i HAYKM
YKpaiHu, XapKiBCbKM HALiOHaNbHWUI YHIBEPCUTET pasioeneKTpoHikn. — Xapkis : XHYPE, 2021. — 90
c. https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000634401&local_base=KPI01

3. IHTeneKkTyanbHUIN aHani3 AaHuX : HaBYaNbHUI NocibHMK / yKnagadi: A.M. OpiHb, I.B. Manuk, H0.A.
NiTBiHYYK ; MiHicTepCTBO OCBITU i HayKM YKpaiHW, YepHiBeLbKNIN HaLLiOHAaNbHUIN YHIBEPCUTET IMEHI
tOpia PeabKoBUYA. — YepHiBLi : YepHiBeLbKMI HaLiOHANbHUI yHiBepcuTeT imeHi FOpia PeabKoBuYa,
2020. - 95 c. https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000615829&local_base=KPI01

4. OpueHKo, Irop BanepiiioBuy. MpuKNagHMIA CTaTUCTMUHUIA aHaNi3 3 BUKOPUCTaHHAM Python :
HaBYaNbHUI NOCIGHMK / I.B. KOpyeHKo ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKM YKpaiHu, YepHiBeubKuii
HaWiOHanbHUIM yHiBepcuTeT imeHi tOpis deapKkosBuya. BuaaHHA 3-€, gonoBHeHe. — YepHiBUi :
YepHiBeubKMin HauioHanbHuii yHiBepcuteT, 2021. — 107 crtop. 3amosutn B bibnioteui KII:
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000635029&local_base=KPI01

4.1. IHdopmauiitHi pecypcu

1. OcHOBM HayKu Npo AaHi / aucTaHuinHun Kypc //
https://classroom.google.com/c/NDU4AMDUzNDQOMDUA4?cjc=lwqulmf

https://www.kaggle.com/

https://www.jetbrains.com/
https://github.com/PacktPublishing/Artificial-Intelligence-with-Python
https://pandas.pydata.org/

https://scapy.net/

https://developers.google.com/optimization

© N o g bk b

https://www.tensorflow.org/

9. https://keras.io/

10. https://opencv.org/

11. https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.polyfit.html

12. https://www.statsmodels.org/stable/examples/notebooks/generated/ols.html

13. https://scikit-learn.org/stable/modules/sgd.html#tregression

HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Po3nopgin HaB4YasNbHOroO 4acy 3a BMAAMW 3aHATb i 3aBAaHb 3 AMCUMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYa/IbHMUM NAAHOM: Ha KpeaUTHUI moaynb BuAaineHo 120 roauH Ta 4 kpegutis — 18 nekuiit (36 roauH),
5 nabopatopHux pobiT (18 roamH), camocrtiliHa poboTa (66 roauH), 3aniKoBUit TeCT.

0na pocArHeHHA MeTU HaBYaIbHOI AUCLUUNAIHM CTYAEHTU MAOTb OTPUMATU 3HAHHA NPO MOXK/AUBI
BUAM AaHUX Ta cnocobu ix o6pobKn, npo TMNOBI 3a4a4i, AKi BUHUKAOTb Npun 06pobui aaHnx. OcobnnBea
yBara nNpuAiNAETbCA BUKOPUCTAHHIO CYyYaCHUX IHCTPYMEHTIB nonepeaHboi NiArOTOBKM AAHUX, 30Kpema
6i6nioTeui Pandas, 6ibnioteui MatPlotLib Ta paay iHwWKx 6i6ni0TEK, BUKOPUCTAHHSA AKMUX A03BOJIAE MPOUTU
NOBHWUIN UMKA NiArOTOBKM AaHMX nepepg obpobKoto. Lie 3abe3neuntb cTygeHTam poO3yMiHHA BAXK/IMBOCTI
nonepeaHbOro aHanisy AaHWX Ta 3HaHHA TEXHOJOri MiArOTOBKM LiNbOBMX HAbOpiB AaHWUX Yy pamKax



npouecy KDD. Y pamkax Kypcy TaKox nepenbavyeHo 3HAMOMCTBO 3 OCHOBHUMW MPUHLMMAMKU aHanisy
OaHuX Ha 6a3i 6ibniotek TensorFlow i PyTorch.
NabopaTtopHuit NPaKTUKYM.

[aHi nabopaTopHi pobOTN BUKOHYIOTb LIAAXOM MogMiKaLLii NOYATKOBMX AaHMX, AKI 3HAXO0AATbCA Y
30LUUTi, HOMep AKOro BiANoBigae Homepy nabopaTopHoi poboTn. Tomy HeobxiaHO NnonepeaHbO CTBOPUTH
Nanky Ta 3aBaHTa*KUTU B L0 NaNKy BCi NOYaTKOBi 30WMTU. HEobXiiHO TaKOXK YMITU CTBOPUTU OPUTiHa/bHI
3owuTiB jupyter notebook.

JOnsa ycniwHoro 3axucty nabopatopHux pobiT pa3om 3i 3BiTamu BUKNadayesi HeobXiAHO HagaTu
30WMTU 3 BMKOHAaHMMW 3aBAAHHAMMU AN KOXHOI nabopaTtopHoi poboTu. 3BiTM Ta 30WMUTU jupyter
notebook HeobxiaHO 3aBaHTaXKyBaTW y BigNOBigHE 3aBAaHHA, AKe cTBOpeHe cucTemi Google classroom.
MepeBipKa TEOPETUYHMX 3HAHb NPOBOAMUTLCA NEPCOHAIbHO BUK/TIOYHO Ha 3aHATTAX 3 1abopaTopHUX pobiT
Y PEXUMI BigeoKoHbepeHLU;i.

MeTta nabopaTtopHux pobit — HabyTTA NPAKTUYHMX HABMYOK Y po3pobui NporpamMmHMX 3aCTOCYHKIB
ONA No4aTKoBOi 06p06KKN gaHMX Ta GOPMYBaHHA LiNbOBUX HAbOPIB AaHUX, @ Came:
- TexHonoria Bubopy BianosiaHMx AaHux 3 DataFrame abo Series, B1bGip pparmeHTiB AaHux 3
Habopy AaHUX.
- TexHonoria wBMAKOro Ta edeKTUBHOro BMOOPY HeobxigHMX AaHWx 3 Habopy AaHux 3
BUKOPUCTAHHAM CTPYKTYP AaHUX Ta iHCTpymeHTiB 6ibnioTekn Pandas.

- TexHonoris po6oTn 3 Habopamu AaHUX, AKi MICTATb BiACYTHi a0 NOMUAKOBI AaHi.

- PoboTa 3 npocTolo mogennto NniHinHoi perpecii.

- PoboTa 3 npocTUM anropuTMOM KnacTepusauii, AKMA BiAHOCATb A0 aNArOPUTMIB aHanisy

PUHKOBOTO KOLLUMKY.
MpaKTWUYHA CKNagoBa BK/KOYAE 3aXMCT 1labopaTopHMX PobiT, nepenik AKMX HaBegeHOo B Tabauui 1.

Tabnmus 1
Mepenik nabopaTopHUx pobit
Ne HasBa nabopatopHoi poboTn (Komn’'toTepHOro NPakTUKymy) Rinekict
3/n aya. roauH
1 NabopaTtopHa poboTa Ne 1. Miacymkosi pyHKL,i Ta BigobpakeHHs
TeopeTuyHa cknagosa: Tema 2,Tema 3. 3
2 NTabopatopHa poboTta Ne 2. IHaoeKcyBaHHsA, BUbGIp, peparyBaHHA Habopy
OAHUX.
TeopeTnyHa cknagosa: Tema 4, Tema 5. 3
3 JNlabopaTtopHa poboTta Ne 3. Pob6oTa 3 nponyweHnmMmn gaHumm
TeopeTnyHa cknagosa: Tema 6, Tema 7,Tema 8. 5
4 NabopaTtopHa poboTta Ne 4. Po3B’A3yBaHHS 3a4a4i NiHIMHOT perpecii
TeopeTnyHa cknagosa: Tema 9 4
5 NabopaTtopHa poboTta No5. Po3B’A3yBaHHA 3a4a4i KiacTepusali 3
TeopeTnyHa cknagosa: Tema 10
Bcboro 18 rognH

6. CamocriitiHa poboTa 3006yBaua BULLOT OCBITU AeHHOT POpPMMU HaBUYUAHHSA

Buau camocTitHoi poboTn (66 roanHm):
- MiAroToBKa 10 ayAUTOPHUX 3aHATb
- niarotosKa NlabopaTtopHUX pobiT
CamocrTiiHa poboTa CTyAeHTa CKNaZaETbCA 3 TEOPETUYHOI Ta NPAKTUYHOI CKNaaoBoi. TeopeTuyHa

CKnafoBa nepenbayae BMBYEHHA O0AATKOBOrO maTtepiany, Wwo noranbatoe 3HaHHA, AKi OTPUMaHi Ha
nekuii. Matepian, Ak HeobxiAHO A0AATKOBO BUBYMTK, Ta NiTepaTypHi Axepena ANA BUBYEHHA AAHOTO
maTepiany BKasaHi y Tabauui 2. Bcooro 20 roauH.



OcHoBHe 3aBAaHHA LMKy NnabopaToOpHUX 3aHATb MOAAra€ y HabyTTi cTyaeHTamu HeobxigHux
NPaKTUYHUX HAaBMYOK PO3POOKM anropuTmiB Ta NporpamHoro 3abesnevyeHHA ANA PO3B’A3yBaHHA 3a4ay
06po6KKn gaHux Ha MK. Bcboro 46 roauH.

Tabanus 2
TemaTrKa caMocTiiHOT poboTU CTyaeHTa
Ne |HasBa remu nekuii Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb Kinbkictb
3/n |(nepenik AnAAKTUUHUX 3ac06iB, NOCMNAHHA HA NiTepaTypy Ta 3aBAAHHA Ha| rOAMH Ha
CPC) CPC

1 Bctyn. basosi BigomocTi npo gaHi. Buan paHux ta cnocobu ix ob6pobKku.
Onepau,ii Hag gaHmn. Knacudikauis iHpopmauii 3a Bugamu i Tunamu. Bugm
KoayBaHb. CTPYKTypa AaHUX Ta OAMHULI BUMIPHOBAHHA. 2
NitepaTtypa: https://hi-news.pp.ua/kompyuteri/1379-vidi-danih-sposobi-yih-
obrobki.html

2 OCHOBHi MONOXEHHA aHanily AaHux. [loHATTA Npo B3aEMO3B A30K
CTAaTUCTUYHUX MNOKa3HMKIB. Buamn Ta dopmu 38’A3KiB MixK asmwamu. MNpuiiomm
BUABNEHHA LLLIIbHOCTI 3B’A3KY MiXK NOKa3HUKaMM A0CNIAKYBAHUX ABULLL. 2
NiTepatypa: https://xreferat.com/22/2260-1-osnovn-polozhennya-
kompleksnogo-statistichnogo-anal-zu-danih-u-pravov-iy-statistic.html

3 ba3oBi NOHATTA npo 6ibnioteKy Pandas. 3aranbHi NoHATTA npo Pandas.
Codepa 3actocyBaHb 6ibniotekn Pandas. [JogaTKoBi BAACTUBOCTI CTPYKTYpP
AaHux y Pandas/ 2
NitepaTtypa: https://coderlessons.com/tutorials/mashinnoe-
obuchenie/uchebnik-tensorflow/6-uchebnik-po-python-pandas

4 OCHOBHi XapaKTepUCTUKM Ta CNocobu 3acToCyBaHHA CTPYKTYpPU B[aAHUX
DataFrame.

class pandas.DataFrame. ATpunbyTn Ta meToan CTPyKTypu AaHux DataFrame 2
NitepaTtypa:
https://pandas.pydata.org/docs/reference/api/pandas.DataFrame.htmi

5 dyHKuii 6i6nioTekn Pandas. Mogudikauia Benvkux Habopis gaHux. biHapHi
byHKUii. PyHKUii NOpPiBHAHHA 3HayeHb. [lepeBipKa Ha eKBiBANEHTHICTb.
MopiBHAHHA macusiB. O6’eAHaHHA AaHUX, AKi nepekpusatoTbea. MeTtoam
ONMCOBOI CTAaTUCTUKM. [MiapaxyHOK 3HAYeHb Ta MOAa 3HaYeHb. INCKpeTn3aLia
HenepepBHUX 3HaYEHb.

Nitepatypa: https://pyprog.pro/pd/pd_11_basic_functionality.html

6 IHpeKcauia Ta peiHaeKkcauia HabopiB gaHux. Pi3Hi BapiaHTW iHAeKcaui.
MeTogu ana iHaekcauii.

NiTepatypa: https://coderlessons.com/tutorials/python- 2
technologies/vyuchit-python-panda/python-pandas-indeksirovanie-i-vybor-
dannykh

7 baratopiBHeBa iHAeKcauia. CTBOpPeHHA Ta BMKOPMUCTAHHA 06’eKTa
Multiindex. lepapxiuHe iHAeKkcyBaHHA. CTBopeHHA o06'ekta Multilndex
(iepapxiyHunit iHaeKc). BigHoBNeHHA MITOK piBHiB. ba3oBe iHAEKCYBaHHA Ha
oci 3a gonomoroto Multilndex. BUu3HaueHi piBHi. Po3wnpeHe iHAeKCYyBaHHA 3
iEpapxivHMM iHAEKCOM. BUKOpUCTaHHA cnaicepis. NonepeyHunin nepepis.
NitepaTypa https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/advanced.html

8 BigobpaxkeHHA BenuMKMx HabopiB paHux. bibnioteka MatPlotLib.
OdopmneHHsa rpadikis. PostawysaHHA rpadikie. Pobota 3 ocamw.
I[HTepaKTUBHI MOXKANBOCTI.

Nitepatypa: https://jenyay.net/Matplotlib/Matplotlib




Ne |HasBa remu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb Kinbkictb
3/n |(nepenik gupakTMUHKUX 3acobis, NocMNaHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha| rOAWH Ha
CPC) CPC
9 3apauya noricTMYHOI perpecii 3 BUKOpUCTaHHAM  6i6niotekn PyTorch.
YctaHoBKa PyTorch. MigrotoBka gaHux B PyTorch. HaByaHHs mopgeni 3a
aonomoroto PyTorch. Po3roptaHHa mogeni 3a gonomoroto Windows. 5
Nitepatypa: http://cloud-5.bitp.kiev.ua/?page_id=605
https://docs.microsoft.com/ru-ru/windows/ai/windows-
ml/tutorials/pytorch-installation
10 | CrBOpeHHA rAM6OKOiI HeMpOHHOI mepexki 3 BUKopucTaHHAm PyTorch.
Knacunoikauia 306parkeHb 3a gonomoroto PyTorch. Mpobnema Knacudikadiii.
3aBaHTaXKeHHA pgaHux PyTorch. CTBOpeHHA HaBYaNbHOro Habopy AaHWX. 2
Bonipauis Ta KOHTPOAbHI HAbOPU AaHUX.
Nitepatypa: https://habr.com/ru/company/piter/blog/512158/
Bcboro 20 roaunH
KinbKicTb rogMH Ha camocCTiiHy NigroToBKy NabopaTopHUX PobiT AN KOXHOro CTyAeHTa HaBeAeHO
B Tabaumu,i 3.
Tabanua 3.
NabopaTtopHi poboTn
Kinbkictb
Ne Hassa nabopatopHoi pobotn roAvH H?
3/n caMoCTiliHy
NiAroToBKy
1 NabopaTtopHa poboTta Ne 1. MiacymKosi dyHKLUIT Ta BiaobparkeHHA. 9
2 NabopatopHa poboTta No 2. |HaeKcyBaHHs, BWMbiIp, peaaryBaHHA Habopy 9
OAHUX.
3 NabopatopHa poboTta Ne 3. PoboTa 3 nponyweHMmMmmn AaHum 9
4 NabopaTtopHa poboTa Ne 4. Po3B’A3yBaHHsA 3a4a4i NiHIMHOI perpecii 10
5 NabopatopHa poboTa No5. Po3B’A3yBaHHA 3a4a4i Knactepusadi 9
Bcboro 46 roauvH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaB4YaAbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mig uac

AO0TPMUMYBATUCb MEBHUX I,CI|I/ICLI,I/1I'IJ'IiHale/IX npasun:

3a60pPOHAETLCA 3aMi3HIOBATMUCL HA 3aHATTA;

3aHATb 3 HaBYaNbHOI AucuMnAiHM «OCHOBM HayKM NPO [AaHi» CTYAEHTU MOBUHHI

npuv BXOAi BUK/1aZiaya, Ha 3HaK NPUBITaHHA, ocobu, aki HaB4yatoTbea B KMl im. Iropsa CikopcbKkoro,

NMOBUHHI BCTATH;

He A0NYyCKaloTbCA CTOPOHHI PO3MOBM ab0 iHLWKNIA WYM, LLO 3aBaXKa€ NPOBEAEHHIO 3aHATb;
He [0MYCKAaETbCA KOPUCTYBAHHA MOBINbHUMM TenepoHaMM Ta IHWMMKU TEXHIYHUMUK 3acobamm

6e3 1,03BONY BUKNAZAMA.

JNTabopaTtopHi poboTh 34a0TbCsi 0COBUCTO 3 NEPEBIPKOID TEOPETUYHUX 3HAHb, AKi HeobxiaHi anAa

BMKOHaHHA nabopatopHoi poboTu. MepeBipka NPaKTUYHUX Pe3y/bTaTiB BK/AKOYAE NepeBipKy Koay Ta
BMKOHaHHSA TECTOBUX 3aBAaHb.

B npoueci HaBYaHHA BMKNAAa4 MA€E NPABO HAapaxyBaTK 40 5 3aoxo4vyBanbHMX 6anis 3a 4OCTPOKOBE
BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTun, 32 NPOABAEHUI TBOPYWUI NigXia NPW BMKOHAHHI iHAMBIAYA/NbHOIO



3aBAaHHA abo 3a aKTMBHY y4yacTb Y OOroBOpeHHi NWTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TeMaTMKOK AneKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

3a BUKOHaAHHA Ta 3a4a4y nabopaTtopHoi poboTu nicaa 3a3HayeHoro AeasanHy, 3a 3HauHy KinbKicTb
NponyLLEHNX 3aHATb, ab0 3a NOPYLUEHHA NPaBUA NOBEAIHKN Ha 3aHATTAX BMKA3Aa4y MOXKe NPU3HaAYnUTK 40
5 wrpadHmx 6anis. Mig Yac BINCbKOBOro cTaHy WTpadHi 6ann He HApPaxoBYHOTLCA.

Mpwn NnpoBeAeHHI KOHTPO/IbHMX 3aXOAiB Ta NPWU BUKOHAHHI NabopaTopHUX PObBIT CTyAEHTM MatoTb
AOTPUMYBATMCA NPABMA aKageMidHOT AobpoyecHocTi. Mpu BUABAEHHI 3HAYHOTO BiACOTKY CNMCyBaHHA abo
nnariaTy BUKNagay Moxe BiAMOBUTU Y NPUNHATTI AaHOi poboTK Ta BUMaraT 4o6poYecHOro BUKOHAHHS
HaBYa/IbHOro NJaHy.

8. Bupgu KOHTPO/IO Ta peiTUHIroBa CMCTeMa OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Bnan KoHTPOHO 3 HaBYaNbHOT AncumnaiHm « OCHOBM HAaYKM NPO AaHi» BKAKOYAOTb:

NabopaTopHi poboTu:

3annaHoOBaHO CaMOCTiliHe BUKOHAHHA 5 nabopaTtopHux pobir.

Temun nabopaTopHMX pPoOBIT y3roA)KeHi y 4aci Ta 3a 3MIiCTOM 3 TeMaMW nekUini. BUKOHaHHA
nabopaTopHUX pobiT y NOBHOMY 06cA3i A03BONSE HAOYTU NPAKTUUHMX HAaBUYOK 3aCTOCYBAHHA TEXHOJIOTIN
NMo4YaTKOBOI 06PO6KM AaHUX.

MoTOYHU KOHTPO/Ib:

MNepenbayeHo 2 KaneHAapHUX TeCTyBaHHA 3aKpUTUMK TecTamn y cuctemi TCEXAM, AKi noBHicTIO
OXOMN/ITh TEMATUKY AaHOI HaBYaNbHOI AUMCUUNAIHW. KOXXHWUIA MOTOYHUI 3aKPUTUI TeCT MICTUTb 12
NUTaHb Ta TpMBae 15 xB. Y BMNAAKY ANCTAHLINHOIO HaBYaHHA 3aKPUTUIMA NOTOUYHWUI TECT NPOBOAMUTLCA Ha
No4YaTKy NeKLii, AKa CNiAYE 3a JIEKLIELD, WO 3aBepLUyE Yeprosy Temy. [1pn 04HOMY HaBYaHHI Yac YeproBoro
NOTOYHOrO TECTYBAHHA NPMU3HAYAETLCA BUKNAL4AYEM 33 Y3roAKEHHAM 3i CTyAEeHTaMU.

3anik

HeobxigHoO ymMOBOIO AONYCKY CTYAEHTa A0 3aMiKy € MOro iHAMBIAYaNbHUIA CEMECTPOBUIN PENTUHT
He meHWwni, HixX 30 6anis, BiACYTHICTL NOBHOI 3a60pProBaHOCTI 3 1ABOPATOPHMUX POBIT Ta HE MeHLWe, HiXK
OAHa MO3MTUBHA aTecTauif. 3a HEeBMKOHaHHA Xxo4a 6 oAHi€l 3i 3ralaHUX BMMOT CTYAEHT A0 3asniky
He O,OMYCKAETbCA.

CTyneHTU MOXKyTb 3apaxoByBaTW BMKOHAHHA nabopaTopHMX pobIiT 3 AAHOro Kypcy 3a paxyHoOK
OTPMMaHHA cepTUdiKaTiB Ha HaBYaNbHUX nNnatdopmax. YMOBM 3apaxyBaHHA Ta KiNbKiCTb cepTudikaTie
Y3rog)Ky€eTbCA 3 BUKNaZauem, ane He binblue, Hixk 2 nabopatopHi poboTn 3a ognH cepTudikart.

3anik npoBoauMTbCa y BUrNA4i cnisbecigm 3i ctyaeHToM ana 06’ eKTUBHOro BU3HaYeHHSA PiBHA 3HaHb,
YMiHb Ta NPAKTUYHMX HAaBUYOK, OTPMMAHMX 33 cemecTp. 3a BUOOPOM BMKNaAaua 3a1iK MOXKe NPOBOANTUCA
Yy BUrNAA4i KOHTponbHoro tecty y cuctemi TCEXAM Ta cknapaetbca 3 20 nuTaHb. [MpaBuabHa BigNOBIAb Ha
KOXKHe 3anuTaHHA TecTy goaae 1 6an.

OCKIiNbKM KpeguTHUI MoAynb MAa€E CEMECTPOBY aTecTalito Y BUrAAAI 3aniKky, peATMHIOBA CMCTEMA
oujiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMnom PCO — 1. PEUTUHr CTyAEHTa 3 KPeaUTHOro MOAYNA CKNaAa€ETbCs 3
6anis, sKi BiH oTpuMye 3a BUAU pobiT BianosiaHo Ao Tabauui 4.

Tabnvuga 4
OUiHIOBaHHA OKpeMUX BM/AiB HaBYaAbHOI poboTH CTyAeHTa
4 kypc
Bupa, HaBYyanbHOI poboTh OuiHka 3a OuiHKa 33 Bcboro
TEOpPeTUYHi 3HAHHA NpPaKTUYHE BUKOHAHHA
3aBAaHHA
BMKOHaHHA Ta  3axucT 5 5 10
nabopartopHoi poboTtn Nel




BMKOHaHHA Ta  3axucT c 5 10
nabopatopHoi poboTn No2

BMKOHaHHA Ta  3axucT c 5 10
nabopatopHoi pob6oTn Ne3

BMKoOHaHHA Ta  3axucT c 5 10
nabopatopHoi poboTtn Ne 4

BMKOHaHHA Ta  3axucT 5 5 10
nabopatopHoi pob6oTn Ne 5

KaneHaapHWIA KOHTPONb 30

3anik 20

Ycboro 3a cemectp 100

IHaMBIAyanbHUM cemecTpoBuid perdTuHr (RD) cTyaeHTa 3 HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU CKNA[AETLCA 3
6aniB, AKi BiH oTpUMyE 3a:

KaneHgapHWt KOHTPOb: TEMATUYHI TECTYBAHHA 3aKPUTUMM TECTAMU —

2x15=30 6anis.

3anik 3a yMoBM TeCTyBaHHA 3akpuTUMKM TecTamn  — 20 banis,

BuKoHaHHA nabopaTtopHux pobir.

MpoTArom cemecTpy CTYAEHTU BUKOHYIOTb 5 NabopaTopHUx pobir.

MaKcumanbHa KinbkicTb 6anis 3a KOXHy nabopaTtopHy poboTy — 5+5=10 b6anis.

Pasom 3a nabopatopHi poboTn (MaKkcMmanbHa KinbkicTb 6anis) — 50.

BMKOHaHHA 3aNiKOBOrO KOHTPOJIbHOIO TECTYBaHHA.

B npoueci HaB4aHHA BUKIaZa4 MA€E NPaBO HapaxyBaTU A0 5 3a0xo4yBasibHMX 6anis 3a 4OCTPOKOBE
BUKOHaHHA NabopaTopHoi poboTu, 3a NPoABAEHUI TBOPYMK MiaXia NPy BUKOHAHHI iHAMBIAYaNbHOTO
3aBAaHHA abo 3a aKTMBHY y4yacTb Y OOroBOpeHHi NWTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TemMaTMKOK AneKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

Po3paxyHOK po3mipy WwKanu (R) penTuHry:

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXOAIB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTb:

R = Y Ik, Ae rk MakcumanbHWIt pelTUHIOBUI 6an KOXKHOIO 3 KOHTPOJ/IbHMX 3aX0A4iB (KOHTPONbHE
TecTyBaHHsA, nabopaTopHi poboTu, NnpemianbHi 6ann, miHyc wrpadHi bann).

IHAMBIAYaNbHUI CEMECTPOBUIN PEUTUHT CTYAEHTA (NiACYMKOBa CEMECTPOBa PENTUHIOBA OLiHKa RD)
€ Cymoto 6anis, OTPUMAHUX CTYAEHTOM MPOTATOM CEMEeCTPY 3a y4yacTi y nepeabdayeHnx KOHTPOAbHUX
3axofax (KOHTPONbHI Ta nabopaTopHi poboTH Ta 3aniK).

Cyma nigcymkoBoi cemectpoBoi (RD) Ta 3anikoBoi PeMTUHIOBMX OLIHOK y 6anax CTaHOBUTb
Ni4CYMKOBY CEMECTPOBY PEMTUHIOBY OLLIHKY, AKA MEPEepPax0OBYETbCA B OLiHKM 33 HALLiOHA/IbHOK LWKaNoko
Ta wKanoto ECTS (tabn. 5).

Tabanus 5
BianoBiaHicTb peMTUHIroBUX 6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKO LWKAN0H0
KinbKicTb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3a408BinbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo




9. JdopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

BuknagaHHAa gucumnaiHm « OCHOBM HayKW Npo AaHi» ana cneuianbHocter 121, 123 i 126 mae cBoto
crneundiky, AKa NoB’A3aHa 3 TUM, WO aHanNi3 AaHUX NoTpebye nonepeaHbOI NiArOTOBKM LiNboBUX HabopiB
AaHux. Ona ¢dopmyBaHHA Takux HabopiB BuKopucTtoByloTb npouec KDD, akuit posainAe etanu
nonepeaHboi NiAroTOBKM AaHuX. B pamKax AaHux eTaniB BUMKOPUCTOBYIOTb cneuiafibHi 6ibniotekn,
TEXHO/0rii 3aCTOCYBAHHA AKUX ONMUCYIOTLCA Y AaHOMY HaBYaIbHOMY KYpCi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CknageHo: 4.7.H. npod. HoBoTapcbkuint Muxaiino AHaToninosuy
YxBaneHo Kadegpoto OT (npoTtokon Nel2 Big 23.06.2025)

NoroaxeHo: MeTtoguuyHoto Komicieto PIOT (npoTokon Ne 11 Big 27.06.2025)



