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1. Onwuc HaB4YaNbHOI gUCLUUNAIHK, TT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Metoto aucumniiHm «Komn’'toTepHi cuctemu» € BUBYEHHA MmeToais i 3acobis


http://rozklad.kpi.ua/
mailto:Honcharenko.Oleksandr1@lll.kpi.ua
mailto:Honcharenko.Oleksandr1@lll.kpi.ua

nobynosn edeKkTMBHUX MapanesibHUX i PO3NoAiIEHUX KOMM IOTEPHUX CUCTEM LLIMPOKOrO i
cneuianbHOro NPU3HAYeHHA i NMTaHb OpraHi3aLii NapanenbHMx 064YMCAOBabHMX NPOLECIB.
MpegmeTom AucumniiHM €: Nigxoau, MeTOAM Ta cnocobun nobyaosBu edeKkTUBHUX
BUCOKOMNPOAYKTUBHMX Ta  HAABWUCOKOMNPOAYKTUBHMUX MapanenbHUX | Po3nodineHmnx
KOMM' IOTEPHUX CUCTEM; PiBHI, mMeToaW, BMAM Ta OpraHisauia posnapasentoBaHHsA
ob64ymncnoBaNbHUX NPOLLECiB; KnacudikaLia napanenbHMUX CUCTEM 3 TOYKM 30py Napanenismy;
TOMOJIOTiYHA OpraHisalis napanesbHUX KOMM IOTEPHUX CUCTEM BUCOKOI Ta HadBWCOKOI
NPOAYKTUBHOCTI.

BuBuyeHHA aucumnnniHm 3abe3neyye HaCTynNHi 3aranbHi Ta ¢paxoBi KOMNEeTeHLii:

e 3K2.3paTHiCTb BUMTUCA | OBONOAIBATM CY4ACHMMM 3HAHHAMM

e ©®K1.3paTHicTb 3aCTOCOBYBaTN 3aKOHOAABYY Ta HOPMAaTUBHO NPaBOBY 6asy, a TaKOX
OEepKaBHI Ta MiXKHAaPOAHI BUMOTU, NPAKTUKM | CTAHAAPTU 3 METOI 34INCHEHHA NpodecitHO
AiANBbHOCTI B ranysi KOMN'OTEPHOI iHXeHepii.

e OK3.3a4aTHiCTb CTBOPIOBATM CUCTEMHE Ta NPUKNAgHe nporpamHe 3abesneyeHHn
KOMM'IOTEPHUX CUCTEM T MEPEXK.

e ®KA4. 3paTHicTb 3abe3neyyBaTy 3axmcT iHbopmauii, wo o6 pobnseTbca B KOMMN IOTEPHUX Ta
KibepdisnuHNX cucTemax Ta Meperkax 3 MeTOl peasiidallii BCTaHOBIEHOI NONITUKM
iHpopmauiiHoi 6e3nekn

e O®K5. 3aaTHICTb BUKOPUCTOBYBATM 3aC06M i cMCTEMM aBTOMATM3aL,il NPOEKTYBaHHA A0
pO3p06/1IeHHA KOMMOHEHTIB KOMN IOTEPHUX CUCTEM Ta MepeX, IHTepHeT A0AATKIB,
KibepdiznuHmMx cuctem TOLLO.

o  OK6. 3aaTHICTb NPOEKTYBATW, BNPOBAAXKYBaTN Ta 06CNyroByBaT KOMMN'IOTEPHI CUCTEMM Ta
mepexi pisHOro BuAay 1a NpU3HavYeHHA.

e OK7.38aTHiCTb BUKOPUCTOBYBATM Ta BMNPOBAAXKYBATU HOBI TEXHOOTIT, BK/IOYAOUMN
TEXHONOrIi PO3yMHUX, MOBiNbHUX, 3eNeHux i 6esneyHnx obumncneHb, bpatn yyactob B
MOAEepHi3aL,ii Ta PEKOHCTPYKLiIT KOMM' IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK, PISHOMAHITHUX
BOYOOBaHMX i po3nodineHnx AoAaTKiB, 30Kpema 3 MeTOH MiABULLEHHA X eDEKTUBHOCTI.

e ®K8. loToBHiCTb 6paTh yyacTb y poboTax 3 BNPOBaAKEHHA KOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta
MepeX, BBeAEHHA iX A0 eKcnayaTaLii Ha 06’eKTax pisHOro NPU3HAYeHHA.

e ®K9. 3aaTHiCTb CMCTEMHO agMiHICTpyBaTW, BUKOPUCTOBYBATW, afanTyBaTH Ta
eKcnayaTyBaTU HaABHI iHPOpPMaLiiHi TexHonorii Ta cucTemum.

e ®K16. 3paTHiCTb NPOEKTYBATH, BNPOBAAKYBATN Ta 06CNYroByBaTM BUCOKONPOAYKTUBHI
napanenbHi Ta Po3nNoAiNeHi Komn' toTepPHI cMcTeMM Ta iX CKNadoBi 3 BUKopucTaHHA MNJ1IC
MOAYAIB i CMCTEM aBTOMATU30BAHOIMO NPOEKTYBAHHA

e ®K18. 3gaTHicTb po3pobnsaTH, aganTyBaTh, BUKOPUCTATM NporpamHe 3abesneyeHHa anan
NOKpaLLeHHA ePEeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHA BMCOKOMNPOAYKTUBHUX KOMN IOTEPHUX CUCTEM

Y BiANOBiAHOCTI 40 BMLE3a3HAYEHOrO, CTYAEHTU OTPUMAIOTb HACTYMHI pPe3ynbTaTy
HaBYaHHA:

e [PH1. 3HaTK i pO3yMiTK HAYKOBi NOMIOXKEHHA, LLO NEXKATb B OCHOBI QYHKLLIOHYBAHHA
Komn'toTepHMX 3ac06iB, CUCTEM Ta MEPEK.

e [PH3. 3HaTK HOBITHI TexHoAOrii B ranysi KOMN' tOTEPHOI iHKeHepii.

e [1PH4. 3HaTK Ta PO3yMiTK BNAMB TEXHIYHUX PillEHb B CYCMNiIbHOMY, EKOHOMIYHOMY,
CcouiaNbHOMY | €KONOTYHOMY KOHTEKCTI.

e [PH7. BMiT po3B’A3yBaTK 3a4a4i aHaNi3y Ta CUHTE3Y 3aC0biB, XapaKTepHUX Ans
cneuiaabHOCTI.



e [IPH9. BmiT 3acTOCOBYBATM 3HAHHA TEXHIYHUX XapPaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX
ocobamBoOCTEN, NPU3HAYEHHA | NPaBMA eKcnayaTaLlii NPOrpaMHo-TEXHIYHUX 3acobiB
KOMM' IOTEPHUX CUCTEM Ta MEpPEXK A7 BUPIlLEHHA TEXHIYHUX 33434 cnewianbHOCTi

e [IPH10. BmiT po3pobaaTn nporpamHe 3abesneyeHHs gns BOyQ0BaHUX i po3nogineHmnx
3aCToCyBaHb, MOBGINIbHUX i FIBPUAHMX CUCTEM, PO3PaxX0OBYBaTU, EKCMyaTyBaTH, TMMOBE A/A
cneuianbHOCTI 0b6n1agHaHHA

e [PH11. BmiTh 34i1cHioBaTU Nowyk iHdopmalii B pisHUX axxepenax ansa po3s’as3aHHA 3a4au
KOoMM'IOTEPHOI iHKeHepii.

e [IPH13. Bmitn ineHTMdikyBaTH, KnacndikyBaTh Ta onncyBath poboTy KOMM IOTEPHUX CUCTEM
Ta iX KOMNOHEHTIB.

e [IPH15. BMiT BUKOHYBATW eKCNepUMEHTaNbHI AOCAIAXKEHHA 33 NPodeCiMHO TEMATUKOLO.

e [IPH22. BUKOHYBATK pO3paxyHKM NapameTpiB okpemux 610kiB kKomn'toTepis,
KOMM' IOTEPHUX CUCTEM, KOMI IOTEPHUX MEpPEXK

e [IPH24. NpoBoanTM 360pKY, HAaNarogKeHHA Ta BUKOPUCTAHHA onepaLinHUX cUcTem TUny
Linux

2. MNpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO -NOriUYHill cxemi
HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpw BUBYEHHI AncumniiHn «Komn'toTepHi cMcTeMmn» AOLINIbHO BUKOPUCTOBYBATM 3HAHHSA,
OTPUMaHi NpU BMBYEHHI nonepeaHix aucumniid: «CTpyKTypu AaHUX Ta anroputmm», « AAroputmm
Ta meToam obumncneHb», «AncKpeTHa maTemaTmka», «kKomn'toTepHa norika. YactmHa 1.
Komn'totepHa norika», «Komn’toTepHa norika. YactmHa 2. Komn'toTepHa apndmeTnKkay,
«Komn'toTepHa enekTpoHika», «LnppoBa cxemoTexHikay, « ApxiTeKtypa komn'toTepa 1.
ApudMeTHYHI Ta yNpaBAaKOYi NPUCTPOi», «ApXiTeKTypa Komn'toTepis. YacTuHa 2. Mpouecopu»,
«ApxiTektypa Komn'toTepis. YacTnHa 3. MikponpouecopHi 3acobun», «Komn’'toTepHi mepexi»,
«[TapanenbHe nporpamyBaHHA».

OucumnniHa € 6a30BoO0 A/1A Kypcy: «3axucT iHpopmalii B KOMMN' IOTEPHUX cucTeMax Ta
MeperKax»

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUUNIHN
Bctyn

Po3ain 1. Bctyn o napanenbHux Komn’totepHux cucrem(KC).
Tema 1.1. OcHOBHI nigxogn Ao nigsnweHHA npoayKtmeHoOCTI KC.
Tema 1.2. EBonoLis cTpyKTyp Komn'toTepis Ta KC.
Tema 1.3. MeToam niaBULEHHA NPOAYKTUBHOCTI TpaauuiiHux KC.
Tema 1.4. Tunn NpoAYyKTUBHOCTI Ta NOKasHUKK epekTuBHOCTI KC.
Tema 1.5. ®aKropu, Wo BNAMBAOTb Ha NiABULEHHA peasibHOI npoayKTuBHOCTI KC.
Tema 1.6. OcHOBHIi TecTu(6eHUYMapKK) ANA BUMIpOBaHHSA peasibHOi npoaykTneHocTi KC.

Po3ain 2. OcHoBu Nobyaosu napanensHux KC.
Tema 2.1. MNMapaneniam i KOHBEEPM3aALLiA.
Tema 2.2. Tunu i piBHi napaneniamy.
Tema 2.3. lepapxia nam’aTi cydacHux KC.

Po3gin 3. Ornag sigomux knacudikauii KC.
Tema 3.1.Knacudikauia M.®niHHa.
Tema 3.2. Knacnoikauis P.XoKHi.
Tema 3.3. Knacudikauia T.PeHra.



Tema 3.4. Knacudikauia A.Wopa.
Tema 3.5. ABTOopcbKa Knacudikauia cydacHux KC.
Tema 3.6. AHani3z TOP-500 HaMnoOTyKHiWKMX cynepkomn’toTepis y CBITi.

Po3ain 4. Ornapg, OKM/, (SIMD) cuctem.
Tema 4.1.3aranbHa xapaKTepucTMka MaTpUYHUX(BEKTOPHO-NApaNeNbHUX) CUCTEM.
Tema 4.2. Ornag matpmuuHux KC.
Tema 4.3. BuUKoHaHHA SIMD-iHCTPYKLiA B Cy4aCHMX MiKpPOMNpoLLecopax.
Tema 4.4. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKA BEKTOPHO-KOHBEEPHUX CUCTEM.
Tema 4.5. KC komnaHii Cray.
Tema 4.6. EBontouia BEKTOPHUX npoLecopis Ta cuctem KomnaHii NEC.
Tema 4.7. XapaKTepucTnKkm cydacHux cynepkomn’totepis AOBA-S - SX-Aurora TSUBASA C401-
8 Ta Earth Simulator -SX-Aurora TSUBASA.

Po3gin 5. KoHBeepu.
Tema 5.1. ApudMeTnyHI KOHBEEPMU.
Tema 5.2. KoHBEEpPM KOMAHA Ta cynep CKansipHa apXiTekTypa y Cy4aCHUX MiKponpoL.ecopax.
Tema 5.3. Npobaemn KOHBEEPIB Ta CNOCOOM iX BUPILLEHHS.

Po3ain 6. SMP cucremm.
Tema 6.1. CTpyKTYpW Ta KOMYHiKaLiiHi mepexi SMP cuctem. Mpuknagn SMP cuctem.
Tema 6.2. Ornag cydacHux baratoagepHuUx npouecopis KomnaHii Intel.
Tema 6.3. Ornag cydacHux baratosagepHux npouecopis KomnaHii AMD.

Po3pin 7. Mynbtukomn’toTepHi cuctemu.
Tema 7.1. Cuctemun 3 macosmum napaneniamom (MPP).
Tema 7.2. TUNKM KOMYHIKaLiMHNX Mepex Ana nobyaoBM MyAbTUKOMM IOTEPHUX CUCTEM.
Tema 7.3. Ornsag 6a30BUX TOMONOFIN MybTUKOMMN IOTEPHUX CUCTEM i3 CTAaTUYHUMMU
3B’A3KaMMU.
Tema 7.4. TONONOTiYHI XapaKTePUCTUKN MY/IbTUKOMMT IOTEPHUX CUCTEM Ta cnocobu ix
ob64YnCneHHs.
Tema 7.5. KomyHiKauinHi mepexki ans mynbTUKOMN IOTEPHUX CUCTEM 3 ANHAMIYHUMMU
3B’A3KamMMu.
Tema 7.6. KomyHiKauinHi 3acobn mepex Infiniband Ta npuknaam ix 3actocyBaHHA.
Tema 7.7. Knactepw.
Tema 7.8. Grid Ta Cloud cuctemm.

Po3pain 8. Ornag xapakTepUCTUK HAMNOTYKHIWMX cynepKomn’loTepiB y CBiTi.
Tema 8.1. Cynepkomn’toTep Frontier.
Tema 8.2. Cynepkomn’toTep Aurora.
Tema 8.3. Cynepkomn’toTep Fugaku.
Tema 8.4. Cynepkomn’toTep Sunway TaihulLight .

Po3pin 9. Ornaa KC 3 HeTpaaULiNHOIO apXiTeKTypolo.
Tema 9.1. KC, wo KepytoTbca notokom aaHux (Data Flow).
Tema 9.2. Cuctemu 3 HaaBeNMKUM KOMaHAHUM cnoBom (VLIW apxiTeKTypm).
Tema 9.3. TpaHcn'toTepu.
Tema 9.4. KBaHTOBi KOMmN't0TEPMU.

Po3gin 10. Ornag cneynpouecopis ana napanenbHux KC.
Tema 10.1. 'pagiuHi npouecopu (GPU). ApxiTeKTypa, BUKOPUCTAHHSA, NPUKNAAN.
Tema 10.2. CurHanbHi npouecopu (DSP).



Tema 10.3. NNIC(FPGA) npouecopwu.
3. HasuanbHi pecypcu Ta matepianm

4.1. basoBa nitepaTypa

1. Komn'toTtepHi cnuctemun. J1abopaTopHU NpakTUKym» [ENeKTpoHHUM pecypc]: Hasy. nocib.
ANA  CTyA. OCBiTHbOI nMporpamu  «Komn’'loTepHiI cucTeMM Ta Mepexi» cneuianbHocTi 123
«Komn'toTepHa iHxeHepia» / lyubkuii .M., PycaHoBa O.B — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 paiin: 1,7
M6anT). — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. — 48c. lpud HagaHo MeToguyHoto pagoto KMlim.
Irops CikopcbKkoro (npotokon Ne 1 Big 02.09.2022 p.) 3a nogaHHAM BueHoi paau ®IOT (npotokon
Ne 11 Big 11.07.2022 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52168

2. MenbHuUK A. Apxitektypa Komn'ioTepa: [MigpydyHuK. — JlyubkK.: BonmMHcbka obsacHa
ApyKapHa, 2008. — 470 c.

3. MNporpamHe 3abe3neyeHHs  KomM'tOTEpHMX cucTem. [MporpamyBaHHA Ta KomnMinAuia
/PycaHoBa 0.B., KopoukiH O.B.—Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2020. — 94 c. EneKTpoHHMi pecypc
.I'pud HagaHo MetoauuHoto pagoto Kl im. Irops CikopcbKkoro (npotokon Ne 6 8ig 31.01.2020 p.) 3a
nogaHHAm  BueHoi  paawu olle]) (npoTokon Ne 4 Big  25.11.2019 p.)
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48296

4.2. DopaTKoBa niTepartypa

4. Robert Robey and Yuliana Zamora. Parallel and High Performance Computing. - Manning
Publications Co, 2021.- 704 p. ISBN 9781617296468

5. Tapapaka B.[. ApxiTeKTypa KOMM'OTEPHUX CMUCTEM: HABYa/IbHUMN NOCIOHUK. — HKutomump :
HKATY, 2018. — 383 c.

6. [porpamHe 3abesneyeHHA KOMM'tOTEPHUX cucTem. YacTuHa 2. HaBYyanbHMN NOCIOHMK AN
3006yBaviB CTyneHA maricTpa 3a crieuianbHictio 123 «Komn’totepHi cuctemun Ta mepesi» / O.
PycaHoBa., O.KopoukiH —K.: KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 112 c. EnekTpoHHWUI pecypc.
Npnd HapgaHo MeTog,. pagoto KMl im. Iropsa Cikopcbkoro (npoTtokon Ne 5 Bia 26.05.2022 p.) 3a
NoOAaHHAM BueHoi paau dI0T (npotokon Neo 8 Big 18.04.2022
p.)http://ela.kpi.ua/handle/123456789/48215

7. NapanenbHiTa po3nogineHi obumncneHHA. BubpaHri posaginm: Hasu. nocibHMK ans 3go0bysavis
cTyneHs 6aKkanasp 3a creuianbHicTio 123 «Komn'toTepHi cuctemun 1a mepeski» / KopouKiH
O.B., PycanoBa O.B. — Kuis : Kl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 123c EnektpoHHUI pecypc.
Npnd HagaHo MeTtoauuHoto pagoto KMl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon Ne 6 Bia 31.01.2020
p.) 3a nogaaHHam BueHoi paaun PIOT (npotokon Ne 4 Big 25.11.2019
p.)http://ela.kpi.ua/handle /123456789/48224

8. MeToaunyHi yKasiBKM Ana BUKOHAHHA nabopaTopHmMx pobiT 3 gncumnnnidmn «lfporpamHe
3abe3neyeHHA Komn'toTepHUX cuctem» //PycaHosa O.B. — Kuis : KMl im. lrops CikopcbKoro,
2022 — 21 c. EneKkTpoHHUI pecypc MorogxeHo MeToaunuHoto pagoto PIOT (npotokon Ne 10
Bif, 9.06.2022 p.) https://comsys.kpi.ua/metodichni-vkazannya-po-disciplinam

9. MnaHyBaHHA ob4yncAeHb B MapanesibHMX Ta PO3NOAINEHUX KOMM'IOTEPHUX CUCTEMAX.
NlabopaTopHUin NPakTUKYM» [ENeKTPOHHUI pecypc]: HaBY. nocib. ana cTya. ocBiTHLOI
nporpammn «Komn’toTepHi cuctemmn Ta mepexki» cneyianbHocTi 123 «Komn’toTepHa
iHxXeHepia» / PycaHoBa O.B., Mucapuyk 0.0. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 dann: 191
K6aunT). — Kuis : KMl im. lropsa Cikopcbkoro, 2022. — 24c. lNpud HagaHo MeToanyHo paaoto
KNI im. Iropa Cikopcbkoro (npotokon Ne 1 sig 02.09.2022 p.) 3a nogaHHAM BueHoi pagu
®I0T (npotokon Ne 11 Big 11.07.2022 p.) https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52164

10. Komn'loTepHi cUCTEMM : METOAMNYHI peKoMeHAau,il A0 BUKOHAHHA KypCOBOro NPOeKTy /
yKnag. : I. A. Xykos, O. B. PycaHosa, A. J1. Ctonap. — K. : HAY, 2023. - 32 c.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52168
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48296
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/48215
http://ela.kpi.ua/handle%20/123456789/48224
https://comsys.kpi.ua/metodichni-vkazannya-po-disciplinam
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52164

11. NporpamHe 3abe3neyeHHA BUCOKONPOAYKTUBHMUX KOMM OTEPHUX CUCTEM. KOHCNEKT NeKLin
[EneKTpoHHMI pecypc] : HaBYy. NocibH. ana 3406yBayiB cTyneHA 6aKkanaBpa 3a OCBiTHbOW
nporpamoto «lporpamHe 3abe3neyeHHA KOMN IOTEPHUX CUCTEM» cneulianbHocTi 121
«IH»KeHepia nporpamHoro 3abe3sneyeHHa» / O. B.Kopoukin, K. O.Kynakos, O. B. PycaHoBa ;
KMl im. Iropa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 ¢ann: 2,71 M6aiit). — Kuis : KNI
im. lIrops CikopcbKoro, 2024. — 257 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66519

12. Computer systems : Course Project Method Guide / Compilers : I. A. Zhukov, O. V.
Rusanova, A. L. Stoliar. — K. : NAU, 2024. - 32 p.

13. "MporpamHe 3abe3neyeHHA BUCOKOMPOAYKTUBHMX KOMM IOTEPHUX cucTeM. Komn'toTepHui

NPaKTUKYM [ENeKTPOHHUI pecypc] : HaBy. NocibH. ana 3a06yBadyiB cTyneHA Hakanaspa 3a
OCBITHbOI Nporpamoto «lNporpamHe 3abesneyeHHA KOMN LOTEPHUX CUCTEMY» CNeLiaNbHOCTI
121 «lH»eHepia nporpamHoro 3abe3neveHHs» / yknagaui: O.B.KopoukiH, O.B. PycaHoBa,
0.10.Kynakos; KMl im. Irops CikopcbKoro. — EnektpoHHi TekctoBi aaHi (1 pann: 17,9 M6anT).
— Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2025. — 222 c. lpud HagaHo MeTogmuHoto pagoto KMl
im. Iropsa Cikopcbkoro (npotokon Ne 5 Big 06.03.2025 p.) 3a nogaHHAM ByeHoi paau
dakrynbTeTy iHbOpMaTUKM Ta 0bUnCcaoBaNbHOI TexHiKK (npotokon Ne 7 sig, 27.01.2025 p.):
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72951

14. Tanenbaum A.S. Structured Computer Organization: 6th Edition — 2013. - [EneKTpoHHUI
pecypc]

15. Anshul Gupta. Introduction to Parallel and High-Performance Computing — 2016 .- 91 p.
https://www.auai.org/uai2016/tutorials_pres/parallel.pdf

4.3. IHdpopmauinHi pecypcu

1. Cnucok TOP-500 HanoTyXHilwmnx Komn'toTepis y cBiTi https://top500.org/lists/top500/

2. Intel Corporation https://www.intel.com/conte nt/www/us/en/products/overview.html

3. AMD https://www.amd.com/en.html

4. NVIDIA https://www.nvidia.com/en-us/networking/infiniband-switching/
https://www.nvidia.com/en-us/geforce/graphics-cards/

5. OncTaHUiHI KypcK Ha NaaTPopmi AUCTAHLiIMHOro HaBY4aHHA «CiKOPCbKMN» B cepenoBumLLL
Google Workspace for Education: Komn'toTepHi cuctemu.
https://classroom.google.com/c/Nzg4NTI1Mjg4ODA3?cjc=x577r6br

Has4yanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCLUNJIIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTY)
Po3nogin HaB4anbHOro Yacy 3a BUAAMM 3aHATL i 3aBAaHb 3 ANCLUNAIHK 3TigHO 3 pobounm

HaBYa/ibHMM NAaHOM. Ha BUBYEHHA ANCUMNNIHM BUAineHo 165 roanH/5,5 kpeauTis, Nekui 6
roanH, nabopaTtopHux pobit 4 roauHu, camocTiiHoi poboTtn 155 roamH.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66519
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72951
https://www.auai.org/uai2016/tutorials_pres/parallel.pdf
https://top500.org/lists/top500/
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/overview.html
https://www.amd.com/en.html
https://www.nvidia.com/en-us/networking/infiniband-switching/
https://www.nvidia.com/en-us/geforce/graphics-cards/

Onsa nocATHEHHA METU HaBYaIbHOI AUCUUNAIHW CNlif, 30CcepeamTMCh B JIEKLiIMHOMY MaTepiani
Ha ocobamnBoCTAX NO6YA0BU Cy4aCHUX NapanebHUX KOMM IOTEPHUX CUCTEM 3 PiSHUMU
XapaKTeEPUCTUKAMM, KOMNOHEHTAMM AKMX € Cy4acHi BaraToagepHi Npouecopu 3 BUKOPUCTAHHAM
Pi3HMX KOMYHIiKaLinHNX mepex. Ocobaunsy yBary HeobxigHo NpuaiAnT1 3acobam A0CATHEHHS
BMCOKOI peanbHOi npoayKtneBHoOCTIi KC 32 paxyHOK epeKTUBHOro BUKOPUCTAHHA PECYpPCiB CUCTEM.

MeTta nabopaTtopHux pobiT — HaabGaHHA MPAKTMYHMX HABWYOK, NOB’A3aHMX 3 poboTolo
napanenbHUX KOMM'IOTEPHUX CUCTEM i3 PI3HUMMK apXiTeKTypamn, ePeKTUBHOro 3aCTOCYBaHHA HA
NPaKTULi PiISHUX TUNIB apXITEKTYP Cyd4aCHMX napanenbHux KC gnA BMKOHAHHA 3a4aHMX
KOPUCTYyBaLbKMX 3a4a4 Ta BMOip onTMManbHUX Xxapaktepnctnk KC ana AocarHeHHA MakCMMabHOI
peanbHOi NPOAYKTUBHOCTI. N8 BMKOHAHHA NabopaToOpHUX POBIT BUKOPUCTOBYIOTLCA MPOrpamHi
Mmogaeni pisHUX apxiTektyp napanenbHux KC.

TemaTtuka naboparopHux pobir:

NabopatopHa poboTa 1. BUBYEHHSA Ta A0OCNIAKEHHA POOOTU CUMETPUUYHUX MYNbTUNPOLLECOPHUX
(SMP) KC 3i cninbHolo nam’saTTio (2 rog,.)

NabopartopHa po6oTa 2. BuBYEHHA Ta AoCNiAKeHHA KoHBeepHUX KC 3i CTaTUUYHUM | AMHAMIYHUM
TakTamu pobotu(2 roa).

6. CamocriiiHa po6oTa 3506yBauya BULW,OT OCBITH
Buam camocTiliHoi poboTn AnA CTyAeHTiB AeHHOI popmum HaBYaHHA (155 roguHu):

e MNiAroTOBKA 40 ayAUTOPHUX 3aHATb, BUKOHAHHA NMOTOYHMX AOMALLHIX 3aBAaHb Ta
onpautoBaHHA maTepianis nekuin (0,5 rogMH x 6 roguH = 3 roguHu);

e BWKOHAHHSA iHAMBIiAYaNbHOro 3aBAAHHA 40 NPAaKTUYHUX POBIT, PO3B’A30K 3a4ay,
obopMIEHHA NPOTOKOANY, NiAroToBKa Ta 06pobneHHA npoBeAeHHA PO3pPaxyHKiB 3a
NepPBUMHHUMU AAHUMU, OTPUMAHUMM HA NPAKTUYHUX 3aHATTAX, 0POPMIEHHA 3BITy A0
npaKTM4YHoi pobotn (1 rogmHa x 4 roamHu nabopaTopHUx 3aHATL (4 nabopaTopHi poboTn) =
4 roanHn);

e nigrotoBka Ao eksameHy (30 roguH);

e CaMOCTiliHe onpauoBaHHA TeopeTMYHOoro matepiany (128 rogmtun).

[Tix wac mmamyBaHHA IHAMBIAyaIbHOTO 3aBAaHHS 3 meBHoro OK HeoOxigHo 3abesmeuntn
6ananc yacy CPC BIANOBIIHOT OCBITHBOT KOMIOHEHTH. [IIZITPYHTSM 1IBOTO PO3PaxyHKY €
OpIEHTOBHI HOPMH HYacy Ha BUKOHAHHSA 3/00YBavYaMU BUIIOT OCBITH OKPEMHUX POOIT:

Hiﬂl"OTOBK'& HO OJHOI'O ay IMTOPHOI'O ﬂKaHe)'[i‘IHOTO HiHFOTOBKa Ta
Bukonauns
Bun gacy CKJIaJaHHA
podorn | 1 T s | .
Jlexuii ITpakTianal | Ceminapeski | JlaGopaTopHi MKP 3anik | Ex3amen 1C3 AKP
(meHHa) (meHHa) (3ao0uHa)
Hopwma
gacy |0,3-0,5 0,5-1 1,5-2 I-1,5 2 6 30 10-15 10-20
(rom.)
*)Ha euxonanns MKP 0na 3006yseavie suoi oceimut 3a 0eHHOI (Qopmoio Gi0600Umbest 061 akademiuHi
avoumopui codunu. Ilpu nianysanni KoHmpoaoHux 3axodie 06ocoounna MKP mooice 6ymiu nodinend,

Hanpuraao, Ha 06i 0oHo2odunti. Tpueanicmo i memoouxa npoeedenns MKP cusnauacmoesa cunabycom —

p()(i(ﬂl(?i(? npoepamtoro Ha6uUaIbHOT ()HC‘Z‘HIW,?]-HH (0CBIMHBOCO KOMNOHEeHMA).

Temu Ha camocTiliHe onpauoBaHHA



Po3gin 1. Bctyn ao napanenoHux komn’totepHux cucrem(KC).
Tema 1.1. OcHOBHI nigxoan Ao niasuweHHAa npoaykTnesHocTi KC.
Tema 1.2. EBontouisa cTpyKkTyp Komn'toTepis Ta KC.
Tema 1.3. MeToam niaBULEHHA NPOAYKTUBHOCTI TpaguuinHnx KC.
Tema 1.4. Tunu NPoAyKTUBHOCTI Ta NOKa3HUKKN edektueHoOcTi KC.
Tema 1.5. ®aKropu, WO BNANBAOTL Ha NiABULWEHHA peanbHOI npoayKTueBHOCTI KC.
Tema 1.6. OcHOBHi TeCcTU(6eHUYMapPKK) AN BUMIpIOBaHHA peasibHOI npoayKTMBHOCTI KC.

Po3pin 2. OcHoBu nobypoBu napanenbHux KC.
Tema 2.3. lepapxia nam’aTti cyyacHux KC. OcobansocTi iepapxii nam’saTi B cyd4acHUX
H6araToagepHMX Mikponpouecopax KomnaHin Intel, AMD T1a iH.

Po3ain 3. Ornapg sigomnx Knacudikauin KC.
Tema 3.2. Knacuoikauia P.XOKHi.
Tema 3.3. Knacuoikauis T.deHra.
Tema 3.4. Knacuoikauia A.LWopa.
Tema 3.5. ABTOopcbKa Knacudikauia cydacHux KC.
Tema 3.6. AHani3 TOP-500 HaMMOTYKHiWKMX cynepkomn’toTepiB y cBiTi. JUHaMiKa 3MiH
XapPaKTEPUCTUK CYNEePKOMM OTEPIB 33 OCTAHHI POKM — efleMeHTHa 6a3a, KOMYHiKaLinHi
MepesKi, Tononorii, rpadiyHi Ta TEH30pHI Npouecopu, 3aaavdi i T.4.

Po3ain 4. Ornag OKM/J (SIMD) cucrem.
Tema 4.3. BuUKoHaHHsA SIMD-iHCTpyKUilA B cydacHMX MiKponpouecopax. JMHamiKa 3miH
Habopis SIMD-iHCTPYKLi#.
Tema 4.5. KC komnaHii Cray.
Tema 4.6. EBontoLia BEKTOPHUMX npoL,ecopis Ta cuctem KomnaHii NEC.
Tema 4.7. XapaKTepucTuKm cydacHux cynepkomn’totepis AOBA-S - SX-Aurora TSUBASA C401-
8 Ta Earth Simulator -SX-Aurora TSUBASA.

Po3pin 5. KoHBeepu.
Tema 5.2. KoHBeepM KOMaAHA Ta cynep CKaNApHa apxiTeKTypa y Cy4acHMX MiKponpoL,ecopax.
OMHaMmiKa 3MiHM YMcna WapiB y KOHBEEPAX KOMaAHA,.

Po3ain 6. SMP cucremum.
Tema 6.2. Ornapg cydacHux baratosgepHuUxX npouecopis KomnaHii Intel.
Tema 6.3. Ornapg cydacHux baratosgepHuUX npouecopis kKomnaHii AMD.

Po3pgin 7. Mynbtukomn’toTepHi cuctemu.
Tema 7.3. Ornag 6a30BUX TONONOFi MYNbTUKOMM IOTEPHUX CUCTEM i3 CTATUMHUMU
3B’A3KamMU.
Tema 7.4. TononorivyHi XapaKTepUCTUKMU My/IbTUKOMN IOTEPHUX CUCTEM Ta CNOCcobu ix
obuncneHHs.
Tema 7.5. KomyHiKauinHi meperKi 4na MynbTUKOMN IOTEPHUX CUCTEM 3 ANHAMIYHMMM
3B’A3Kamu. MpuUKNagmM CydacHMX KOMYHIKaLiMHUX MepeX PisHUX KOMNaHiun.
Tema 7.6. KomyHiKauinHi 3acobu mepex Infiniband Ta npuknagm ix 3actocyBaHHA.
Tema 7.7. Knactepw.
Tema 7.8. Grid 1a Cloud cucremm.

Po3ain 8. Ornag xapaKTepUCTUK HaUNOTYKHILWKUX cynepKkomn’loTepiB y CBiTi.
Tema 8.1. Cynepkomn’toTep Frontier. MopisHAHHA 3 cynepkomn’toTepom El Capitan
Tema 8.2. Cynepkomn’toTep Aurora.
Tema 8.3. Cynepkomn’totep Fugaku.



Tema 8.4. Cynepkomn’toTep Sunway TaihulLight

Po3pgin 9. Ornaa KC 3 HeTpaaULiNHOIO apXiTeKTypolo.
Tema 9.3. TpaHcn'toTepu.
Tema 9.4. KBaHToBi KOMN'toTepu. MprKNaan Cy4acHUX KBAaHTOBUX KOMM'tOTEPIB.

Po3gin 10. Ornag cneynpouecopis ana napanenbHux KC.
Tema 10.1. TpagiuHi npouecopu (GPU). ApxiTeKTypa, BUKOPUCTAHHSA, NPUKNAAN.
Tema 10.2. CurHanbHi npouecopu (DSP).
Tema 10.3. NNIC(FPGA) npouecopw.

MaTepiann Ana camocCTiMHOro onpaLuoBaHHSA, TEMU, NMUTaHHA A9 CAMOKOHTPO/IIO Ta KOHTPO/bHI
3anNUTaHHA 3Haxo4ATbCA Ha NaaTPopmi AUCTaHLUiMHOro HaBYaHHA «CikopcbKuin» (Classroom)

https://classroom.google.com/c/Nzg4NTI1Mjg4ODA3?cjc=x577r6br

MoniTka Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYabHOT AUCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
Cnctema BUMOr 40 CTYAEHTIB:

® CTyAeHT 30608’s13aHMI BiABiAyBaTW NeKLii Ta 1abOpPaTOPHi 3aHATTA, aKTUBHO NpaLoBaTH
Haf 3aCBOEHHAM BUKMAAEHOro Ha HUX MaTepiany;

® Ha NeKL,iT IeKTOp BUKOPUCTOBYE BNACHUI Npe3eHTaLiiHUIt MaTepian;

* nabopaTopHi pob0oTU 3aXMLLAIOTLCA Y ABA €Tanu: NePLNIA eTan - CTYAEHTU BUKOHYIOTb
3aBAAHHA, CKNAAa0Tb e/IeKTPOHHWUI 3BIiT Ta HAACMNAOTb BUKNAZAYY; APYTMA eTan - 3aXUCT
nabopatopHux pobiT WAXom nepeBipku 3BiTy NPo nabopaTopHi poHbOTH, a TAKOXK TEOPETUUHUX
NUTaHb 3 MaTepianis pobiT. CTyaeHT, AKMI BiABifaB 3aHATTA 6e3 NigroToBAEHOro NPOTOKONY A0
3axucty nabopatopHoi poboTn He JoNYCKAETbCA. CTyAeHT CNOYATKY 3aXULLAE pe3y/abTaTu
BWUKOHAHHA iHAWBIAYyabHOro 3aBAaHHA A0 nabopaTopHoi poboTH, a NOTiM 3aXMLLAE Teopito
LWAXOM YCHOFO ONUTYBaHHA abo TecTyBaHHA.

3aoxo4vyBasibHi 6a1m (6OHYCK) BUCTAaBAAIOTLCA 33: aKTUBHY Y4acCTb Ha NIEKLiAX Ta
NabopaTopHMX 3aHATTAX, CBOEYACHY 34a4y flabopaTopHMX pobiT, NiAroTOBKY NOBiAOMIEHHA
(pedepaTy) 3 NpeseHTalieto No oaHil i3 Tem CPC ancumnaiHu, BUKOHAHHA A04aTKOBUX
NabopaTopHMx pobiT ToLO.

3aranbHO YMOBO A0MYCKY 10 CEMECTPOBOr0 KOHTPOIO (EK3aMeHY) € 3apaxyBaHHA BCiX
NabopaTopHUX PObIT Ta penTUHT He meHwe 36 6anis. OUiHKa, AKY CTYAEHT MOXE OTPMMATH 33
BMKOHAHHSA KOXKHOI labopaTopHoi poboTn HaBeaeHi y po3aini 8 cunabyca.

8. Buamn KOHTPOIIO Ta peMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

CemMecTpoBUIN PENTUHT CTYAEHTa 3 AUCUMNAIHM PO3PaxXOBYETbCA, BUXoasumn i3 100-6anbHoi
WKann. CemecTpoBUIA PEUTUHT CKNAa[AETbCA i3 CTapTOBOI (MOTOYHOI) OLiHKKM Rs Ta eK3ameHau,iiHOoi
Re. CTapToBUIA PEUTUHT CKNAAAETLCA 3 6aniB, WO CTYAEHT OTPUMYE 3@ BUKOHAHHA 2 1abopaTopHUX
pobiT Rnp Ta 3a0xo4yBanbHMx 6anis Rs.



Rs = Rnp+ Rs3.

MakcMmanbHa KinbkKictb 6anie 3a nabopaTopHi pobotn cknagae 60 6anis, To6T0 Rnp =60.
KpuTepii ouiHloBaHHA 1a60pamopHux pobim HacTynHi:
e BUKOHAHHA NPaKTUYHOro 3aBgaHHA: 0-5 6anu;
e NoBHOTa opopmMeHHA npoTokony/3siTy : 0-10 6anu;
e OMUTYBAHHA/TECTYBAaHHA 3a TeMaTMKOW abopaTopHoi poboTH AN 3apaxyBaHHA
NPaKTUYHOI YaCTUHM PoBOTU, 3aXUCT oAeprKaHUX B pobOTi pe3ynbTaTi, BiANOBiAi Ha A0AATKOBI
TEOpPeTUYHi 3annuTaHHA BUKNagada: 0 — 15 6anis.

Cemecmpoeuli KOHMPOAbL: eK3aMeH NPoBoOAMUTLCA ¥ BUrAsaai cnisbecian. MakcumanbHa
KinbKicTb 6aniB 3a ek3ameH gopisHioe Re =40 6anis.

HeobxigHo yMOBOO 40NYCKY 40 eK3aMeHY CTYyAEeHTA € BUKOHAHHSA i 3aXMCT YCix
NabopaTopHMX pobiT 3 cymoto He meHLuwe Hix 30 6anis.
Kinbkictb 6aniB, O OTPUMYE CTYAEHT 32 CEMECTP BU3HAYAETbCA GOPMY/IOHD
R =Rs + RE.
MaKcrMmanbHa KinbKicTb banis 3a cemecTp He nepesuiye R = 100.
CemMecTpoBUN PEeNTUHT CTyAeHTa CKnagaetbca 3 6anis, AKi BiH oTpumye 3a BuaM pobit
BignosigHo Ao Tabauui 1.

Tabnnus 1
Bud Has4yanbHOI pobomu MiHimanbHa Kinbkicme [MaKcumanbHa Kinbkicme
banis 015 3apaxyeaHHA| 6anis 0419 3apPAXy8AHHA
BMKOHAHHA Ta 3axXuUcT 15 30
nabopaTtopHoi pobotn Nol
BMKOHaHHA Ta 3axucT 15 30
nabopaTtopHoi pobotn No2
Rs 30 60
Ek3ameH (Rg) 30 40
Ycboro 3a cemecTp (R = Rs + Re) 60 100

3 ypaxyBaHHAM oAepKaHoi cymu 6aniB KiHLEBA OLiHKA BU3HAYaETbCA HACTYMHOIO
Tabanueto:

Tabanus 2.
Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [Nobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0NYCKY He ponyuieHo




9. HopmaTuBHI N0/10}KeHHA NOJIITUKM HaBYaNAbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

MpaBwuna BigBiAyBaHHA 3aHATb. BigBiayBaHHA 3aHATb € BifIbHUM, 6ann 32 NPUCYTHICTb Ha
NeKLifaX Ta NPaKTUYHUX 3aHATTAX He AoAatoTbCA, BignosigHO wWTpadHi 6anm He nepeabavatoTbes.
BTim, Baroma 4acTuHa penTuHry GopmyeTbCa Yepes aKTUBHY y4acTb Y 3aXo4ax Ha NPaKTUYHUX
3aHATTAX.

OMCTaHUiiHMA peXXum HaBYaHHA. Y pa3i 3anpoBagKeHHA obmerkeHb Ha BiaBiAyBaHHA
YHiBEpPCUTETY, NOB’I3aHMX 3 BBEAEHHAM KapaHTUHY abo peXXMmMy BOEHHOrO CTaHy B ieprKaBi,
OCBITHIN Npouec 34iNCHIOETLCA Y ANUCTAHLIMHOMY peXXuUMi BianoBiaHO Ao MNonoKeHHA Npo
ANCTaHUiiHe HaByaHHA B KMl im. Irops Cikopcbkoro (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/188),
PernameHTy opraHi3auii OCBiTHbOro npouecy B AUCTaHLINHOMY pPeXUMI
(https://profkom.kpi.ua/reglament-organizatsiyi-osvithogo-protsesu-v-distantsiynomu-rezhimi) Ta
PernameHTy NpoBefeHHA CEMECTPOBOrO KOHTPOJIIO B ANCTAHLLIMHOMY peXuMIi
(https://osvita.kpi.ua/node/148). Y pexkumi ANCTaHLiIAHOroO HaBYaHHA 3aHATTA BiAbyBaloTbCA Y
BUTNALI OHNAaH-KOHepeHLii Ha nnatdopmax BigBlueButton, Google Meet, Zoom. MNocnMnaHHA Ha
KOHdepeHLito BUOAETLCA HA NOYATKY cemecTpy i po3miuyetbcsi B AC «ENeKTpoHHMIA Kamnyc». 3
MeToto 3abe3neyeHHA AKICHOI NiAroToBKM 3406yBayiB, ANCTAaHLIMHUIA KYPC ANCLUMNIIHM
po3MmileHo Ha Mnatdopma AUCTaHUiINHOro HaByaHHA «Cikopcbkuin» (https://www.sikorsky-
distance.org). Pe3ynbTaT oLiHIOBaHHA BUCBITNOIOTL Y AC «ENEKTPOHHUI Kamnyc» Ha ocobucTil
cTopiHui 3g06yBaya (https://ecampus.kpi.ua).

MpaBuna noBegiHKM Ha 3aHATTAX. Ha 3aHATTAX CAig AOTPUMYBATUCh HOPM E€TUYHOI
noseAaiHKkn Bn3HavyeHux y Kogekci yecti HauioHanbHOro TexHiYHOro yHisepcuteTy YKpaiHu
«KUTBCbKMI NONITEXHIYHWUI IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» (https://kpi.ua/code). Ha Teputopii
yHiBepcuTeTy 3400yBadi MatoTb NOBoAUTM cebe BianoBiaHo A0 MNMpaBua BHYTPILLHbOro PO3NopsaKy
(https://kpi.ua/admin-rule).

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTUX y HedpopmanbHili/iHpopmanbHil ocBiTi.
MoNoXeHHA NPO BM3HAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA, HabyTUX y HepopManbHili / iHbopmanbHii
ociTi (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179) pernameHTye BU3HAHHA pe3y/NbTaTiB HaBYaHHSA,
HabyTnx y HepopmanbHili/iHpopmanbHilt ocBiTi:

-y pasi HaBYaHHA Ha HedopMabHill OCBITU, AKY CTyAEHT 0bpaB camMoCTiMHO i xo4e
3apaxyBaTh pe3ynbTaTM HAaBUYAHHA B PaMKax UCLUMAIHN, NPOXOAUTLCA Npoueaypa Banigauii, Wwo
nepeabayae nogaHHa 3400yBayvem 3aABM Ha iM’A AeKaHa, AeKnapauii niaTeepaKyBaibHMUX
[AOKYMEHTIB; pilUeHHA NPO BU3HAHHA YN HE BU3HAHHA NPUNMAETLCA KOMICI€IO Yy CKNaAi 3aBigyBaya
Kadeapn, BUKNagayva, rapaHTa oCBiTHbO-NpodecinHOi Nporpamu.

- 33 pilleHHAM BMKNagada OKpeMi 3MiCTOBHI moAy/li abo TeMn ANCUMNAIHU MOXKYTb BYTH
3apaxoBaHi Ha NiACcTaBi pe3ynbTaTiB NPOXOAMKEHHA 3400yBavYemM OHMAMH -Kypcy abo iHworo
enemeHTy HedopmasibHOI OCBITU; Nepenik 3aBAaHb Ta eleMeHTiB HepopmasibHOI OCBITH
BM3HAYAETbCA BUKNAJavyeMm 3a34aneriab i pO3milyeTbCA Ha NAATPOPMi ANCTAHLIMHOIO HaBYAHHA
«CiKOPCbKMIM», NPO WO CTYAEHTU NOBIAOMIAOTLCA HA NOYATKY CEMECTPY; NMTAaHHA HedOopManbHOI
OCBITV BUPILLYIOTHCA IMLLIE Y NEPLUNIA MiCALLL CEMECTPY; Y LLbOMY BMMAAKY 3400yBay 3BiNbHAETLCA
Bif, BUKOHAHHA BiANOBIAHMX 3aBAAHb | OTPMMYE MaKCMMabHUN 6an 3rigHO 3 PEMTUHIOBOK
CMCTEMOIO OL,iHIOBAHHA.

MoniTMKa BUKOPUCTAHHA LWITYYHOTO iHTENEKTY. BUKOPUCTAHHA LWITYYHOrO iHTENEKTY
pernameHTyeTbca «MoNITUKOK BUKOPUCTAHHA LUTYYHOrO iHTENEKTY ANA aKaAeMiuyHOI AiaIbHOCTI B
KMl im. Irops Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci3asgaHHA, AK Nif,Y4ac BUKOHAHHSA
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HaBYa/IbHMX 3aBAaHb 3 AUCUUNAIHW, TaK i iHAMBIAYa/IbHI 3aBAAHHSA, MaloTb OYTU pe3y/ibTaToM
B/TAaCHOI opuriHanbHoI poboTn 3406yBava. BukopuctaHHsa LI gns aBToMaTMUYHOI reHepauii
Bignosigeln 6e3 noaanbLIOro ix aHai3y Ta 4oonpauloBaHHA 3a60poOHEHO.

MopyweHHA akagemiuHoi AO6POUYECHOCTI: BAKOPUCTAHHA NaariaTty. Y pa3i BUABNEHHA
baKTiB BUKOPUCTAHHA NAariaTy Nif Yac BUKOHAHHA HAaBYaNbHUX 3aBAaHb, CTYAEHT BTPAYa€E NpaBo
Ha NoAa/fiblue BUKOHAHHA NOTOYHMX 3aBAaHb Y MeXax HaBYaNbHOI ANCUMNNIHM [0 3'ACYBAHHA
06CTaBWUH NOPYLUEHHSA.

CtyneHT 3060B’A3aHMIA aprymeHTOBaHO NOACHUTU NPUYNHN BUKOPUCTAHHA NAaariaTy, a
TAKOX 3aCBiAYNTU rOTOBHICTb AOTPUMYBATUCh NPMHLUMMIB aKagemivyHoi 4obpodvecHOCTi B
noAanbllOMy HaBYaHHI; NOBTOPHO BMKOHATM 3aBAAHHA 3 iHWMM BapiaHTOM BiANOBIAHO 40
6ayeHHA BMKNaga4va 3 ypaxyBaHHAM BUMOT LWOAO0 CaAMOCTIAHOCTI.

3a3HaueHi ajii pernameHTytoTbca Kogekcom vecTi HalioHanbHOro TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy
YKpaiHU «KMTBCbKMIA MONITEXHIYHUM IHCTUTYT imeHi Iropa Cikopcbkoro» ( https://kpi.ua/code).

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI gucunnaiHm (cunabyc):

CKnapeHo, K.T.H, gou,., goueHT Kapeapn OT PycaHoBa Onbra BeHiamiHiBHa, AOK.}iN., aCUCTEHT
Kapeapn OT NoHuYapeHKo OnekcaHap Onekcinosuy.

YxBaneHo Kadenpot obumcnoBanbHoi TexHiku (npotokon Ne 12 Big 23.06.2025p.).

MNoroa)keHo meTogmuHo Komiciero PIOT (npotokon Ne 11 Big 27.06.2025 p.).


https://kpi.ua/code

