
 

Дисципліна 

 

Технології Computer Vision 

Кафедра Обчислювальної техніки 

Рівень ВО Перший (бакалаврський) 

Можливі обмеження Кількість студентів на курс від 60 до 120 

Курс, семестр 3 курс, 5 семестр 

Обсяг 4 кредити ЄКТС, 120 годин 

Мова викладання Українська 

Вимоги до 
початку 
вивчення  

Базові знання з програмування, архітектури обчислювальних систем і 
мереж, дискретної математики, комп’ютерної логіки, процесів інженерії 
програмного забезпечення. 

Що буде вивчатися Дисципліна має на меті: надання ґрунтовного теоретичного базису та 
потужних практичних навичок програмної реалізації методів, математичних 
моделей і алгоритмів технологій Computer Vision (комп’ютерного бачення = 
комп’ютерного зору). 
Теоретичні основи Computer Vision надаються у формі лекційних занять з 
обов’язковою демонстрацією практичної реалізації розглянутих алгоритмів 
у формі прикладів програмного коду. 
Практичні навички застосування технологій Computer Vision набуваються 
на лабораторних заняттях, які побудовані за принципом нарощування 
функціональності розроблених скриптів. При цьому приділяється увага 
процесам інженерії програмного забезпечення. 
Практична частина дисципліни орієнтована на застосування мови 
програмування високого рівня Python з вивченням можливостей графічних 
бібліотек Graphics, Tkinter, Matplotlib, NumPy (для «сирої» реалізації 
алгоритмів Computer Vision) та спеціалізованих пакетів типу PIL/ Pillow, 
OpenGL, OpenCV для створення програмних модулів завершеної практичної 
спрямованості. 
Дисципліна розкриває суть етапів класичного конвеєра обробки цифрових 
графічних зображень: синтез зображення (просторове перетворення) – 
растеризація (реалістичне зображення, цифрова обробка) – векторизація 
(ідентифікація об’єкту та цільова обробка зображень). Зазначене 
реалізується у темах: 
1. Синтез цифрового зображення (2D, 3D – об’єкти, графічний метод, 
аналітичні та неаналітичні методи); 
2. Базові геометричні перетворення 2D, 3D об’єктів (масштабування, 
переміщення, обертання, проекції); 
3. Растеризація і растрові зображення, принципи створення, 
характеристики та алгоритми обробки (растеризація, зміна яскравості, 
фільтрація); 



4. Векторизація і векторні зображення, математичні моделі, алгоритми 
апроксимації, інтерполяції та згладжування (МНК, Сплайни, Криві Безьє 
тощо); 
5. Моделі реалістичних зображень, доповнена реальність, моделі світла і 
тіні: 3D-конвеєр, рендерінг; 
6. Цифрова обробка зображень: фільтрація; корекція кольору; сегментація; 
векторизація; морфологічна обробка; розпізнавання. 

7. Методологічні, технологічні та прикладні аспекти ComputerVision: 
обробка сенсорних даних; навігація; штучний інтелект; управління. 

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати 

Опанування знань, умінь та навичок, що потребують посади: Software 
Developer with Computer Vision; Embedded developer for Computer Vision 
systems; Computer Vision Research Engineer тощо. 

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання) 

1. Знання та навички застосування і реалізації базових алгоритмів Computer 
Vision: 

 синтез 2D, 3D графічних об’єктів та їх геометричні перетворення; 

 синтезу та обробки растрових зображень;  

 синтезу та обробки векторних зображень; 

 формування реалістичних зображень; 

 цифрової обробки зображень; 

 прикладних аспектів Computer Vision; 

 комплексної реалізації етапів конвеєру цифрової обробки зображень 
для задач Computer Vision та інших прикладних галузей. 

2. Знання і навички застосування базових бібліотек Python для реалізації 
алгоритмів Computer Vision: Matplotlib, NumPy PIL/ Pillow, OpenCV. 

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
уміннями 
(компетентності) 

Набуті компетенції з Computer Vision можливо застосовувати на проектах 
наступних прикладних галузей і технологій: 
1. Реконструкція 3D сцени та навігація в ній (Structure-from-Motion, Road 
Scene Understanding and Autonomous Driving); 
2. Сегментація сцени і розуміння сюжету (Significance maps, video and 3D 
segmentation, 3D stream, multiple tracking, object detection, activity detection 
and prediction, group analysis, object detection and recognition); 
3. Розпізнавання зображень, ідентифікація об’єктів (Convolution networks, 
Deep learning, Image Retrieval,  Object Detection). 

Інформаційне 
забезпечення 

Силабус дисципліни, навчально-методичний комплекс: 
https://drive.google.com/drive/folders/1yf-
BWHOV1K99kxb7ZaA74Ugl4EOUvXnh?usp=sharing 
https://classroom.google.com/c/NzA3NzI5OTU4ODU4?cjc=4h2zqfw 

Семестровий 

контроль 

Залік 

Викладач д.т.н., професор Писарчук О.О., асистент Баран Д.Р. 
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