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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaT HaBUYaHHA

HasyanbHa aucumnniHa «UCKpeTHa MaTeMaTMKa» Mpu3HavyeHa ANA FPYHTOBHOINO BMBYEHHA
CYYaCHUX METOAiB AMCKPETHOI MaTeMaTUKW, HadaHHA ¢yHAaMeHTa/IbHOI NiAroToBKM B 0bsacTi Teopii
OUCKPETHUX CTPYKTYP, AKi € OCHOBOK KOMM IOTEPHOT iHKeHepii.

HasuyanbHa gmucumnaiHa MiCTUTb ABa OCHOBHMX PO34inu:

1. Teopia MHOXMWH.

2. Teopia rpadis.

B pamKax nepworo po3ainy po3rnagatoTbCA OCHOBHI MONOXKEHHA TeOopii MHOXWH, BMBYAKOTbLCA

TOTOXHOCTI, 4EKAPTOBUIA AOOYTOK MHOMMH, MNOTYXKHICTb MHOXWH. 3Ha4YHa yBara NpPUAINAETbCA BUBYEHHIO
BiAHOWEHb HAa MHOXWHAX, BNACTMBOCTEM BigHOWeEHb, 06pa3iB Ta npoobpasis, onepauin Hag
BiAHOWEHHAMMW. BMBYatoTbCcA BiHapHi BigHOWEHHA Ta KoMNo3uuis 6iHapHUX BigHoWeHb. PosrnsgatoTbea
BUAM BigHOWeEHb: BiAHOWEHHA eKBiBaNEHTHOCTI, BiAHOLEHHA YaCTKOBOro Ta NOBHOMO NOPALKY.
Po3gin MicTUTb TakOX OCHOBWM KOMOIHAaTOPWKK. P0O3rnapatoTbCA OCHOBHI NMpaBuaa KOMOIHAaTOPUKM,
cnocobu dopmyBaHHA BUOIPOK 3 HAbOpy e/NeMeHTiB MHOMWHW, CTaHAAPTHi KOMOGiIHATOpHI BMbIpKM.
OcobnuvBa yBara NpUAINAETbCA anropuUTMam NOPOANKEHHA NiIAMHOXMH, AKi BianoBigaloTb CTaHAAPTHUM
KOMBiHAaTOpHMM BMbipKam.

[o apyroro posainy HanexaTb NUTaHHA Teopii rpadis. B ubomy po3aini BMBYAOTHCA OCHOBHI
NOHATTA Teopii rpadiB, TEOPETUKO-MHOXKMHHI BNacTMBOCTi rpadis, cnocobu 3agaBaHHA rpadis Ta onepadii
Ha rpadax. Posrnspaerbes isomopodiam rpadis, TEOPETUKO-MHOMKUHHI onepauii Hag rpadamm, AOCAKHICTb
Ta 3B’A3HicTb rpadiB, He3anexHi uMkan rpada, UMKAOMATUYHE Yucno rpada. OKpeMo po3rNALaAETLCA
NAaHapHicTb rpadiB, NOPOAKEHHA NAOCKMX rpadis, anropuTm nobyayBaHHA NIOCKOro rpada Ta nepesipka



nAaHapHOCTI. B ubomy 3MiCTOBHOMY MoAy/i BMBYAETbCA GYHAAMEHTa/lbHa MHOXMWHA UMKANIB rpada,
3HAXO4KEHHA LUMKAIB Ha aNropmuTMi NOWYKY B rMOUHY, MaTpuLi LMKANIB Ta pO3pi3 OpiEHTOBaHMX rpadis,
rpadpu Eiinepa, opieHToBaHi Eineposi rpadu, anropntm nobyposu Eineposoro umkny, MaminbToHOBI
rpadwu.

Metoto BUBYEHHA Kypcy «JIMCKpeTHa maTemaTMKa» € IPyHTOBHE BUBYEHHA CYYaCHUX MeETOAiB
ANCKPETHOI MaTeMaTuKK, dyHAAMEHTaNbHA NiArOTOBKA CTYAEHTIB B 061aCTi TeOpii ANCKPETHUX CTPYKTYP,
AKi € OCHOBOK KOMN'IOTEPHOI iHXeHepii, CNPUAHHA PO3BUTKY /IOMNYHOrO Ta aHANITUMHOTO MUCNEHHA
CTYAEHTIB.

OCHOBHI 3aBAaHHA HaB4Ya/IbHOI AMCUMMNNIHN.

3riaHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NPOPECIMHOI NPOrpamu CTyAEHTM MNiCAA 3aCBOEHHA HAB4YaNbHOI
OVCUUNNIHM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi pe3yabTaT HAaBYAHHA:

3HaHHA: OCHOBHMX MOHATb TEOPii MHOXWH, KOMBiIHAaTOPUKKN Ta Teopii rpadis; OCHOBHUX dopmyn
Ta METOAiB KOMOGIHAaTOPUKKU; anropuTmie i 3acobiB NMOLWYKY ONTMMaAbHUX PO3B’A3KIB TUMOBMX 3aAad
ONCKPETHOI MaTeEMATUKMN.

BMiHHA: BOMIOAITM OCHOBaMW TeOpii MHOXWH Ta BigHOWeHb, ¢opMy/OBaTM Ta PO3B’'A3yBaATU
3a/lavi, AKi NoB’A3aHi 3 BUMKOPUCTAHHAM rpadis, BUKOHYBATM MOCTAHOBKY i po3B’A3yBaHHA 3aaad
CUHTE3Yy Ta aHanizy AMCKPEeTHMX 06’eKTiB; 3HaxoAUTU Halbinbll epeKTUBHUIN ANA Po3B’A3yBaHHA
KOHKpeTHOI 3a/a4i maTemMaTU4YHUIA anapar.

[ocBig: CTyAeHT NOBMHEH 3HATM OCHOBHI MPUHUMMAU PO3POOKM KOMOIHATOPHUX aNropuTMIB,
ANITOPUTMIB, LLLO OMUCYHOTb BiAHOLWEHHA Ha MHOXXWHAX, aNrOPUTMIB Ha rpadax, 4OCNigKYBATN BAACTUBOCTI
UMX aAroOpUTMIB, BUABNATM iX NepeBary Ta HegoNikuM, 06MpaT ONTUMANbHI aNrOPUTMKM ANA PO3B’A3YBAHHS
nocTaBAeHOi 3a4a4i, BUKOHYBATM aHani3 i onpaLoBaHHA pe3ynbTaTiB PO3B’A3yBaHHSA 33434 Ha MHOXMHaX
Ta rpadax, BUKOPUCTOBYBATU METOAMN ONTUMI3aLLl.

OCHOBHi KOMNETeHTHOCTI
3006yBavi cTyneHs 6akanaspa NicnsA 3aCBOEHHA HOPMATUBHOI AMcUMNAiIHK «[TporpamyBaHHA - 1» mMatoTb

HabyTu Taknx:
3ara/lbHUX KOMNETEHTHOCTEN:

3K1. 3aaTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUCNEHHSA, aHasli3y Ta CUHTE3Y.
3K3. 34aTHicTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLifAX.
$paxoBux KomneTeHTHOCTE:

®K12.3paTHicTb igeHTUIKYBaTH, KnacudikyBaTU Ta onucyBaTn PobOTY NMporpamHo-TeXHIYHUX 3acobis,
KOMM'IOTEPHUX Ta KibepdiznyHMx cuctem, mepexk Ta IXHIX KOMMOHEHTIB LWASXOM BWMKOPUCTAHHA
aHaNITUYHUX METOAIB | MeTOAIB MOAENOBAHHS.

OCHOBHI NporpamHi pe3ynbTaT¥ HaBYaHHA
MPH1. 3HaT i PO3yMiTU HAYKOBi MONOXEHHA, WO NeXaTb B OCHOBI QYHKLiOHYBaHHA KOMM OTEPHMUX
3acobiB, cMcTem Ta mepex
MPH7. BmiTn po3B’a3yBaTh 3a4aui aHani3y Ta CMHTe3y 3acobiB, xapaKTepHUX AAs cnewuiafbHOCTI.
MPH13. Bmitn igeHTMdikyBaTH, KnacudikyBatM Ta onucyBaTM poboTy KOMN'IOTEPHUX cUCTEM Ta iX
KOMMOHEHTIB

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

HasuyanbHo 6a30t0 Kypcy € 06cAr maTeMATUUYHUMX 3HAHb, AKUI BiANOBIAAE BUMOram Kypcy «Buiua
MaTemaTuKa».

MaTepiann Kypcy BUKOPUCTOBYHOTbCA B AMCUMNAiHAX «Teopia MMOBIPHOCTEN Ta MaTeMaTUYHA
cTaTucTMKa», «Komn'toTepHa /forika», «AnropyuTMm Ta meToau obumcneHb», «Komn'toTepHe
MogentoBaHHA», «[TPOEKTYBAaHHA KOMM'IOTEPHUX Mepex», «OpraHizauia 6a3  gaHux», «OcHoBM
NPOrpamHoI iHKeHepii», «CucTemHe NporpamyBaHHA» Ta iH.

Martepian HaB4YanbHOI AMCLMNAIHM NOB’A3aHIN 3 MaTepiasiamMu, AKi BUBYANMUCA Yy Kypcax «Buwa



MaTemaTuka: pgudepeHuianbHi 064YMCNEHHs, NiHiMHA anrebpa», «[lporpamyBaHHA» Ta «[MCKpeTHa
MmaTemaTuKar.

3HaHHA Ta NPAKTUYHI HABMYKM, AKI OTPMMAHI B paMKax AaHOi HaBYa/IbHOT ANCUMNAIHU, MOXKYTb ByTn
3aCTOCOBaHi NPM BMBYEHHI HACcTyMHWMX KypciB: «Komn’'toTepHe moaentoBaHHA», «OCHOBM NpPOrpamHoi
iHXeHepii», «CuctemHe nporpamyBaHHA», «TexHoNoria pPo3noAineHux obumcneHb», «MepexHi Ta
iHbOpMaLiNHiI TeXHONOTI» Ta iHLI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHU

HasuyanbHa ,EI,VICLI,MI'II'IiHa «ﬂ,VICKpETHa MaTeMaTUKa» BKJKOYAE BUBYEHHA HACTYMHUX TEM.

Po3gin 1. Teopist MHOXWH

Tema 1.1. OCHOBHI NONOXKEHHA Teopii MHOXKUH

OcHoOBHi BM3HayeHHA. Onepauii Hag MHOXMHamK. [liarpamu BeHHa. TOTOMXKHOCTI anrebpu MHOMKMH.
Po36UTTA MHOXMH. NNOKPUTTA MHOXKWH. YnopsagKkoBaHuit Habip abo KopTex. ANroputm ynopsaKyBaHHS
MHOXWHU. [leKapToBui A0OYTOK MHOWH. MPOEKTYBaHHA.

Tema 1.2. BignoBigHoCTi Ta BigHOLWEHHA

BianosigHicTb. OCHOBHI NOHATTA. Tunu BignosigHoCcTeN. NNOHATTA BigHOWEHHA. BU3HauYeHHA BiAHOLLEHHA.
O6nacTb BU3HAYEHHA 1 MHOMKHa 3HavyeHb. Cnocobu 3aaaBaHHA BiHapHUX BigHOLWEHb. 3pi3 BigHOWEHHA
yepes enemeHT. Onepaliii Hag, BigHowWeHHAMN. [logaTKoBi onepalii (0bepHeHe BiAHOLWEHHA, KOMNO3ULLiA
BifiHOWeHb). CneuiaNbHi BNAaCTUBOCTI BiAHOLLEHb.

Tema 1.3. BigHoLWEHHA eKBiBa/IEHTHOCTI
BusHayeHHA BiAHOLWEHHA €KBiBaJIEHTHOCTI. BnactMBocTi  ekBiBaneHTHUX BigHoweHb. Knacu
€KBiBANEHTHOCTI.

Tema 1.4. BigHoLWweHHA NOPAAKY

MpuKknagm BigHoweHb NopAAKY. BU3SHAYeHHA BigHOWeEHb NopAaaKy. TepmiHOMOriA M NO3Ha4YeHHA. Bugm
BiAHOWeEHb NopAaKy. OCHOBHI NOHATTA NPO BNOPAAKOBAHI MHOMWHU. J1iHIMHO BNOPAAKOBAHI MHOMUHW.
BnactnsocTi  NiHIMHO BNOPAAKOBAHUX MHOXWH. Liinkom ynopaakoBaHa MHOMMHA. YacTkoso
BMOpsAAKOBaHa MHOXMHA. PO3OUTTA 4acTKOBO BMNOPAAKOBAHOI MHOMMHW Ha NaHUto3i. Bu3HauyeHHA
HaMbiNbWOro enemeHTa MHOXMHW. BM3HAYEHHA MAKCMMANbHOrO eNeMeHTa MHOXXWHU. BU3HauYeHHs
HaMMEHLIOro M MiHIMaNbHOrO e/1IeMEHTIB MHOWHWU. BU3HAYE€HHA BEPXHBbOT M HUXKHBOI FPaHeit MHOXUHU.
[Jiarpamu Xacce. lMpuknag CTBOpeHHA Hecynepeynnsmx BigHoweHb SiR.

Tema 1.5. PyHKLUii | iXx BAacTUBOCTI

Bu3HaueHHA ¢yHKLUii. BU3HauyeHHA BigobpaXkeHb, ix BAaCTMBOCTI Ta BUAK. Cnocobu 3aaaBaHHA GYHKLIN.
CneuianbHi PyHKUii. PyHKUiA ABOX 3MiHHMX. MaTpuui, onepauii Hag matpuusmu. MNoHATTa dyHKLUioOHana.
MoHATTA onepaTopa.

Tema 1.6. Bctyn B KOMbBiHaTOpPUKY

OcHOBHi NOHATTA KOMbiHaTOpMKKM. OCHOBHI NpaBuaa KOMOIHAaTOPMKK. PO3MiLLEHHA 3 NOBTOPEHHAMM.
Po3miweHHs 6e3 noBTopeHb. MepecTaHOBKM 6e3 NoBTOpeHb. MNepecTaHOBKM 3 NOBTOPEHHAMU. CNONYKM
(kombiHauii) 6e3 nosTopeHb. Crnonykn (KombiHauiil) 3 NOBTOPEHHAMWU. P0O36UTTS MHOMXUHWU Ha
NiAMHOXWHU. TOTOXHOCTI 414 CNONYK.

Tema 1.7. ba3oBi KombiHaTOpHI anropuTmm

ANropnTMn NopoaKeHHA NiAMHOKWH. [eHepyBaHHA BCiX NiAMHOXUH. ANTOPUTM reHepaldii BCix ABIMKOBUX
BEKTOPIB AOBXMHU N B NeKCMKorpadiyHOMy NopaaKy. FleHepyBaHHA NigMHOXWH 3 yMOBOO. [eHepyBaHHA
k-eneMeHTHUMX NigMHOXMH. ANTOPUTMM NepecTaHOBOK. B1bip 3a 4ONOMOroto copTyBaHHSA.



Po3pin 2. Teopis rpacis

Tema 2.1. OcHOBHi NONOXKeHHA Teopii rpadis

IcTopia BUHMKHEHHA Teopii rpadis. OCHOBHI BU3Ha4yeHHs rpadiB. CymixKHicTb. CTeniHb BepLMHKU. Teopemu
npo cteneHi sepwuH rpada. Npadu 3 NOCTINHMM i 3MiIHHMM cTeneHem BepliuH. MNiarpad. UMpKynaHTHI
rpadu. CTPYKTYPHi XapaKTepucTUKK rpadis. 38’A3HicTb rpada. MHOXKMHA po3pi3aHHs, po3pi3 i micT.

Tema 2.2. Cnocobu 3agaBaHHsA i BaacTusocTi rpadis.
Onepauji 3 enemeHTamun rpadiB. 3agaBaHHA rpadiB y matemaTuui. I13omopdiam rpadis. Anroputm
po3ni3HaBaHHA i3omopodiamy rpada. TeopeTUKO-MHOXKMHHI onepauii Hag rpadamu. MNMapocnonyyeHHs

pebep rpada.

Tema 2.3. BigHoweHHA Ta BiaobparkeHHA Ha rpadax

lpadu 1 biHapHi BigHOLWEHHA. 3B'A30K MiX onepaliamu Hag rpadamm i1 onepauismm Hag BiAHOLWEHHAMM.
barato3HauHi BigobpaxeHHsA. BigobparkeHHA MHOXKWHW BepwnH. BU3HaueHHA rpada i Moro Bnactmeocten
3 BUKOPUCTAHHAM BigobparkeHb. [JOCAKHICTb i KOHTPAOCAXKHICTb BEPLWNHM B rpadax.

Tema 2.4. Yucna rpada
LmknomatnyHe 4ncno. Yncno BHYTPIWHbOI CTIMKOCTI. YNCNO 30BHILIHbOI CTIAKOCTI.

Tema 2.5. lepeBa i iX BAaCTUBOCTI, Jlic, LUKAN

Bu3HaueHHA gepesa, BnacTMBOCTI gepes. Mpouenypy nobyaosm OCTOBHOrO gepesa Ta Aicy. BnactmsocTi
UMKAIYHOro paHry. PyHaameHTanbHa cuctema UMKAIB rpada. OCTOB HalimeHLWOoi Barn. Anroputm
Kpackana. Anroputm lMpuma.

Tema 2.6. 06xig rpadis. OCHOBHi NONOXKEHHA
O6xin y rnmbuHy. Mporpama obxoay rpada y rmmbuHy. O6xig y wupuHy. Mporpama obxoay rpada y
LMPUHY.

Tema 2.7. AAropuTmMu NOLUYKY HAMKOPOTLUMX LWIAAXIB y rpadi

Mowyk wnsxis y rpadi 3a anroputmom Teppi. XBUAbOBUI anropuTm. MOLWYK HAMKOPOTLWOro WAAXY Y
3BaXkeHoMy rpadi 3a anroputmom Aenkctpu. Anroputm ®opaa-bennmaHa 3HaxoaKeHHsA MiHIManbHOro
wnaxy. Anroputm ®noga-Yopwenna.

Tema 2.8. Po3dpapbysaHHA rpada

3apaui posdpapbyBaHHA. OCHOBHI BM3HAYeHHA. XpOMaTUYHE YMCNO. XPOMATUUYHE UYMC/IO M CTaHOAPTHI
XapaKTEPUCTUKU. XPOMATUUHE YMCAO M WiNbHICTb rpada. TPU HUMKHI OLiHKM XpOMaTUYHOTO Yncna. BepxHsa
OLiHKa XpOoMaTMYHOro Yncna. Teopema bpykca. Teopemu Npo wWicTb, N'ATb Ta YoTUPKU Gapbu.

Tema 2.9. OcHoBHi anroputmu po3dapbysaHHA rpadis

basosi BigomocTi. Alroputm nocnigosHoro po3cdapbyBaHHA. ANropuTM HeAaBHOro nepebopy. Mpuknag,
anropuTMy HeaBHOro nepebopy. PekypcuBHa npoueaypa nocnifosHoro posdapbysaHHA. Mpuknag,
poboTM peKypcuBHOI npoueaypu. «XagibHuin» anroputm posdapbysaHHA. [Mpuknag poboTtu
«KagibHoro»  anroputmy  po3dapbyBaHHA. Pe3ynbTatm  poboTM  anroputmis  MOCNIZOBHOrO
po3dapbyBaHHA. EBpPUCTUYHMI anropuTm po3dapbyBaHHA. [puKNas €BPUCTUYHOFO  anropuTMmy
po3dapbyBaHHA. MoandikoBaHMN €BPUCTUYHUIA anropuTMm po3dapbysaHHA. Mpuknag moandikoBaHoro
€BPUCTUYHOTO anroputmy posdapbysaHHA. Po3dapbysaHHa rpada metogom A.M. €Epwosa. Mpuknag,
po3dapbysaHHsa rpada metogom A.M. Epwosa.

Tema 2.10. Wnaxu i yuknu Eiinepa. NMnocki i nnaHapHi rpadpum

Wnaxu i umknun Ennepa. Umknm FaminbToHa (OCHOBHI BU3HaueHHA). Maocki i nnaHapHi rpadu. 3aranbHi
NOHATTA NPO NAOCKKUM rpad. HennaHapHi rpadu. MpaHi nnockoro rpada. Teopema Ennepa. FfomeomopdHi
rpadun. Teopema MoHTpAriHa-KypaTtoscbKoro. Onepauisa ctarysaHHA. Teopema BarHepa.



Tema 2.11. Mepexi. MobyagoBa mepeki MiHiManbHOI A0BXUHU. [TOTOKM B Mmeperkax, MaKCMManbHUM
noTiK B mepexi, nepepo3nogin noToky

TpaHCNOpTHI mepei. ANropuTM MOLWYKY NPOMNYCKHOI CAPOMONKHOCTI Mepexi. [ToTOKM B mepexax,
MaKCMManbHUIM NOTIK B Mepexi, nepepo3nogin notoky. Anroputm Popaa-dPankepcoHa. MnaHyBaHHA
mepeXK. AHaniTUYHa OLiHKa Mepexi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa:

1. HosoTapcbkuint M. A. [InCKpeTHa MaTemaTmKa: HaBYaIbHUI NOCIOHMK ANs CTYAEHTIB CrneuiaibHOCTi
123 «Komn'ioTepHa iHMKeHepia», cneuianizauii «Komn'ioTepHi cuctemn Ta Mepexi» /
M. A. HoBoTapcbKuis; Kl im. Irops CikopcbKoro, 2020. - 278 c.,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37806

2. Hosotapcbkuit M. A. [uckpeTHa matematvka // MeToAMYHI BKas3iBKM A1 BUKOHAHHA
nabopaTtopHux pobir, 2021. - 138 c.,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwWMTk1

3. HosoTtapcbkun  M.A. [lpe3eHTauii 3  Kypcy JeKuin  «[UCKpeTHa  maTemaTuKa,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwMjlz

4, Nyupkun . M., Kpusuii C. /1. OcHoBM aucKkpeTHOI matemaTtnkum: K. «YCOAO» 1995. — 252 c.

5. AHApinuyk B. |. AnckpeTHa matemaTuKa. Jibs. JIHY. 2003 — 256 c.

JdopaTtkosa:

1. bappgavos HO. M., Cokonosa H. A., Xogakos B. €. [luckpeTHa matemaTunKa: lNigpyvyHumk. — K.: Buuwa
WwK. 2002. - 287c.

2. Mixannenko B. M. ®epgopenko H. [. AnckpeTHa maTemaTuKa: Migp., - K: «EBpon. yH-T»; 2003 —
319c.

3. boHgapeHko M. ®. 36ipHUK TeCTOBMX 3aBAaHb 3 ANCKPETHOI maTtemaTmkm — «XATYPE», 2000 —
155c.

4. Tnunboseub M. M. OcHoBM KomM'toTepHUX anroputmie. K. — B. O., «KKM Akagemis», 2003 — 452 c.

5. MykanbcbKkuit I. . OuckpeTHa maTtemaTmka: Hasu. meToa. nocibH. YepH. yH. 2006. — 156 c.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CTpyKTypa HaB4aNbHOI AMCUUNNIHN « ANCKPEeTHa MaTemaTMKa» npeacTaBaeHa B Tabanyi 1.

Tabnmusa 1
CTpyKTypa HaB4YaNbHOT ANCUMNANIHWN «[UCKPETHA MaTeMaTUKa»
Kinbkictb roanH
Y Tomy uncni
Hassu posainis, Tem BCboro NabopaTopHi po60oTn
Nexuji (komn'toTepHi CPC

NPaKTUKYMM)

Po3gin 1. OcHOBM Teopii MHOXUH

Tema 1.1. OCHOBHI NONOXKEHHA Teopii MHOXUH
OcHoBHi BM3HauyeHHA. Onepauii Hag, MHOXUHaMMU.
[Oiarpamu BeHHa. TOTOXKHOCTI anrebpm MHOXMH. 6 3 2 1
Po36UTTA MHOXUH. NOKPUTTA MHOMXMWH.
YnopagakoBaHui Habip abo KopTex. Anroputm




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

ynopAaKyBaHHA MHOXWHU. [lekapToBuit A06YyTOK
MHOWH. [IPOEKTYBAHHSA.

Tema 1.2. BignosigHocTi Ta BigHOLWWEHHA
BignosigHictb. OCHOBHI NOHATTA. Tunu

BignosiaHocTel. MoHATTA BigHOWEHHA. BU3HayeHHn
BiAHOWeEHHA. 061acTb BU3HAYEHHA 1 MHOXMHA
3HayeHb. Cnocobu 3agaBaHHA GiHAPHMX BigHOLWEHb.
3pi3 BigHOWeEHHA Yepe3 enemeHT. Onepauii Hag
BiHOWeHHAMMK. [loaaTKoBi onepalii (obepHeHe
BilHOLWEHHA, KOMNO3UL,iA BiaHOWEHb). CneuianbHi
B/1IACTUBOCTI BiAHOLLEHb.

Tema 1.3. BigHOLWEHHA eKBiBa/IEHTHOCTI
Bun3sHayeHHA BiAHOLWEHHSA eKBiBaAEHTHOCTI.

BnactneocTi eKBiBaneHTHUX BigHOWeEHb. Knacu
€KBiBaNEHTHOCTI.

10

Tema 1.4. BigHowweHHA nopAAaKy
Mpuknagu BigHOWeEHb NOPAAKY. BU3sHauyeHHA

BigHOWEHb NOPAAKY. TEPMIHONOTIA M NO3HAYEHHS.
Bunau sigHoweHb nopAaKy. OCHOBHI NOHATTA Npo
BROPAAKOBAHI MHOXWHMU. JTiHINHO BNOpAAKOBaHi
MHOXMHU. LLinKom ynopsagKoBaHa MHOXKMHA.
YacTkoBO BNopsAAKoBaHa MHOXMHaA. Po36utTta
YACTKOBO BNOPAAKOBAHOI MHOMXMHM HA NaHLIO3I.
B13HayeHHA HalbinbWoro enemeHTa MHOXMHM,
MAKCUMANBHOIO efleMeHTa MHOXNHU. BU3HAYeHHA
HaMMEeHLOro M MiHIManbHOIO efleMeHTIB
MHOWHW. BU3HaYeHHA BEPXHbOT 1 HUXKHbOT
rpaHer MHOXMHW. [liarpamu Xacce. Mpuknag,
CTBOPEHHA Hecynepeunmemx BigHoweHb Si R.

10

Tema 1.5. ®PyHKUi i iXx BhacTUBOCTI

BM3HauyeHHA PyHKLUii. BU3HauyeHHsA BigobparkeHsb, ix
BacTMBOCTI Ta BUAK. Cnocobu 3agaBaHHA GYHKLIN.
CneuianbHi GyHKUji. PYHKLIA ABOX 3MIHHUX.
MaTtpuui, onepavii Hag matpuuamn. NoHATTA
¢dyHKuUioHana. MoHATTA onepaTtopa.

Tema 1.6. Bctyn B KOMbBiHaTOpPUKY

OCHOBHi NOHATTA KOMBiHAaTOPUKN. OCHOBHI
npaBuaa KOMBIHATOPUKM.

Po3miweHHs. MNepectaHoBKK. Cnonyku. Po3buTra
MHOMWHU Ha NiAMHOXUHU. TOTOXKHOCTI ANA
CNOJYK.

Tema 1.7. ba3osi KombiHaTOpHI anropuTmm

10




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

ANropuTMn NOPOAKEHHA NIAMHOMXKMUH.
leHepyBaHHA BCiX NiAMHOXWH. ANTOPUTM reHepauii
BCiX ABIMKOBMX BEKTOPIB AOBXUHWN N B
nexkcukorpadiyHomy nopaaky. FreHepyBaHHA
NiAMHOXWH 3 yMOBOIO. [eHepyBaHHA k-
€/1eMEeHTHUX NIAMHOXXWUH. ANropuTMHU
nepecTaHOBOK. BMbip 3a gonomoroto copTyBaHHA.

KoHTponbHa poboTa 1

Po3gin 2. Teopis rpadis

Tema 2.1. OcHOBHi NONOXKeHHA Teopii rpadis
IcTopia BUHUKHEHHA Teopii rpadis. OCHOBHi

BU3HayeHHs rpadis. CymixkHicTb. CTeniHb BEPLUMHM.
Teopemu npo cTeneHi BepwuH rpada. Npadm 3
NOCTIMHUM i 3BMIHHUM cTeneHem BeplwuH. Nigrpad.
UMpRynaHTHI rpadun. CTPYKTYPHI XapaKTepuCTUKn
rpadis. 38’A3HicTb rpada. MHOXKMHA PO3pPi3aHHS,
po3pi3 i micT.

Tema 2.2. Cnocobu 3apaBaHHA i BAAaCcTUBOCTI
rpadis.

Onepauii 3 enemeHTamu rpadis. 3agaBaHHA rpadis
B MaTemaTuu,i. Isomopdiam rpadis. Anroputm
po3ni3HaBaHHsA i3omopoizmy rpada. TeopeTuko-
MHOWHHI onepauii Hag rpadamu. MapocnonyyeHHs
pebep rpada.

Tema 2.3. BigHoweHHA Ta Bia06pa)KeHHA Ha
rpadax

lpadu 11 6iHapHi BiAHOLWEHHA. 3B'A30K MiXK
onepauiaMmun Hag rpadamu i onepawvismm Hag,
BifiHOWEeHHAMMK. BaraTo3HayHi BigobparkeHHs.
BinobparKeHHA MHOXWHWU BEPLIUH. BU3HaYeHHSs
rpada i Moro BNacTMBOCTEN 3 BUKOPUCTAHHAM
BigobpaxkeHb. [LOCAXKHICTb | KOHTPAOCAKHICTb
BEPLIMHK B rpadax.

Tema 2.4. Yucna rpada
LmknomatnyHe 4mcno. YMcno BHyTPiWHbLOI

CTiMKocTi. Y1Cno 30BHILLIHBOI CTIMKOCTI.

Tema 2.5. lepeBa i ix BAaCTUBOCTI, Jlic, LUKAN
Bu3HauyeHHA aepesa, BNACTUBOCTI AepeB.

Mpoueaypu NobyaoBM OCTOBHOTO Aepesa Ta Jicy.

BnactmBocTi UMKAiyHOro paHry. dyHaameHTanbHa




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

cuctema umkiie rpada. OcToB HaMmeHLWoi Baru.
Anroputm Kpackana. Anroputm Mpuma.

Tema 2.6. 06xig rpadis. OCHOBHi NONOXKEHHA
O6xig y rnnbuny. Mporpama obxoay rpada y

rnnbuHy. O6xia y wnpuHy. NMporpama obxoay
rpada y WupuHy.

Tema 2.7. AAropuTMu NOLUYKY HAMKOPOTLUUX
wnaxis y rpadi

MowyK wnsxis y rpadi 3a anroputmom Teppi.
XBUAbOBUIA anropmTm. MoLyK HAMKOPOTLIOro
LWANAXY Y 3BaXKeHOMY rpadi 3a anroputMmom
Oenkctpu. Anroputm dopaa-bennmana
3HaXO4KeHHA MiHIMaNbHOro WAAXY. AITOpUTM
®norpa-Yopwenna.

10

Tema 2.8. Po3dpapbysaHHA rpada

3agaui po3dpapbyBaHHA. XpomaTHUUHE YnUC/O.
XpoMaTHUUHE YNCNO N CTaHAAPTHI XapaKTepPUCTUKMU.
XpomaTryHe 4ncao 1 winbHictb rpada. OuiHKK
XPOMaTUYHOro Yncna. Teopema bpykca. Teopemu
npo WicTb, N’ATb Ta YoTUpK bapbu. 3agaya
po3nogainy ycTtaTKyBaHHA. 3a4a4a CKNaf4aHHA
po3Kaaay.

10

Tema 2.9. OcHOBHi anroputmu po3dapbyBaHHA
rpagis

basosi BigomocTi. AAropuTm NOCNAig0BHOrO
po3dapbyBaHHA. ANropuTM HeABHOro nepebopy.
PeKkypcuBHa npoueaypa NocnigoBHOMo
po3dapbyBaHHA. «KagibHUIM» anropmutm
po3dapbyBaHHA. Pe3ynbTatv poboTn anroputmis
nocnigoBHoro posdpapbysaHHA. EBpUCTUUYHMI
anroputm po3dapbysaHHsa. MoaundikosaHMi
€BPUCTUYHUI anropnTm po3dapbyBaHHA.
Po3¢papbyBaHHA rpada metogom A.M. EpLiosa.

10

Tema 2.10. Wnaxu i umknum Eilnepa. Nnocki i
naaHapHi rpadpm

Wnaxu i umknm Einepa. Umuknu FaminbtoHa. Maocki
i nnaHapHi rpadun. FlomeomopdodHi rpadpu. Teopema
MNMoHTpAriHa-KypaToBcbKoro. Onepawia ctarysaHHA.
Teopema BarHepa.




KinbKictb roanH

Y Tomy umcni

Hasen posgainis, Tem BCboro NabopaTopHi po60oTK
Nekuji (komn'toTepHi CPC

NPaKTUKYMMK)

Tema 2.11. Mepeski. Mobyaosa mepexi
MiHiManbHOI f0BXUHU. [IOTOKK B mepeXKax,
MaKCUMMaNbHUA NOTIK B MepexXi, nepepo3noain
NOTOKY.

TpaHCNoOpTHI Mepexi. AITOPUTM NOLLYKY

NPOMYCKHOI CMPOMOXKHOCTIi Mepexi. [oToKM B 3 2 1

MeperKax, MaKCUMaNbHUI NOTIK B MepeXxi,

nepeposnogin notoky. Anroputm ®opaa-

®dankepcoHa. MnaHyBaHHA mepex. AHaniTU4YHa

OUiHKa Mepexi.

KoHTposibHa poboTa 2 1

3anik 6 6
Bcboro B cemecTpi: 120 36 18 66

TemaTuKka NeKUiMHMX 3aHATb, AKa cPopmoBaHa BIiAMNOBIAHO A0 Tem, WO PO3rNAAA0TbCA Y pPamKax
HaBYa/IbHOI ANCUMNANIHKN, HaBedeHa Y Tabanui 2.

Tabanus 2

JleKuinHi 3aHATTA

Ne Ha3Ba Temu nekKu,ii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n | (nepenik AMAaKTUYHKUX 3ac0biB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

1 OCHOBHI NON0XKeHHA Teopii MHOXWUH. OCHOBHI BU3Ha4YeHHA. Onepau,ii Hag, MHOXMUHAMM.
[Oiarpamu BeHHa. TOTOXHOCTI anrebpmn MHOXMUH.
3aBpaHHA Ha CPC. OCHOBHI 3aKOHM anrebpn MHOXMWH, A0BEAEHHS TOTOXKHOCTI 40 NPOrpamHoi
peanisauii, anropnuTm BKAKOYEHHA Ta BUKAKOYEHHA €1eMEHTIB MHOXNHW.
2 | ToToXHOCTi anre6pu MHOXMH. PO36UTTA MHOXKWUH. MOKPUTTA MHOXMH. YNopAaKoBaHUI Habip
abo KopTe. ANropuUTM ynopAAKYBAHHA MHOMWHU. [leKapToBuit A0OYTOK MHOMMH.
MMpOEKTyBaHHA.
BignosigHictb. OcHOBHi noHATTA. Tunu BignosigHocTen. OAHO-O0A4HO3HAYHA BiAMNOBIAHICTb.
OpHo-baraTo3HauyHa BignoBiaHicTb. baraTo-ogHo3Ha4YHa BignoBigHicTb. barato-b6arato3Ha4vHa
BigNoOBIAHICTD.
3aBaaHHA Ha CPC. 3apaBaHHA enemeHTiB MHOXMH y Python: reHepyBaHHA NiAMHOMWH
MHOMWHU: 3MIHHUX Ta KOHCTAHT, CMUCKIB. BUKOPUCTAaHHA JaHMUX TUNY NOCAILOBHICTb: CMUCKN,
KOPTEXKi, CNOBHUKWN. ANTOPUTMM BM3HAYEHHA AEKAapPTOBOro A006yTKY MHOXMUH Ta NOTYXKHOCTI
MHOXMWH.
3 BigHOWEHHA Ha MHOXMWHI. MOoHATTA BigHOWeEHHA. Bu3HayeHHA BigHoweHHA. O6nacTb
BM3HAYEHHA 1 MHOMWHA 3HayeHb. Cnocobu 3agaBaHHA  6GiHAPHUX  BiAHOLWEHb
(nepepaxyBaHHAM, npeaukatom, rpadom, matpuueto). 3pi3 BigHOWEHHA 4Yepe3 enemeHT.
Onepauji Hag BigHoweHHAMKM (O6'eAHAHHA, NepeTuH, pi3HUUA, AonoBHeHHA. Onepaduii
06'eAHaHHA i NepeTUHy AOBINbHUX CiIMENCTB BigHolleHb). JloaaTkoBi onepalii (obepHeHe
BiZIHOWEHHA, KOMNO3MUL,ifl BiAHOLIEHb).
3aBpgaHHA Ha CPC. BignosigHicTb Ta BigHOWeEHHA: TabanyHe Ta rpadiyHe 306parKeHHA.
Anroputmn onepauii Hag GiHApPHMMM BiAHOWEHHAMW. ANTOPUTM OMpaLOBAHHA TEKCTOBOI

iHbopmaLii.




No
3/n

HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik AnAAKTMYHUX 3ac0biB, MOCUIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

CneujianbHi BNacTUBOCTI BigHOWEHDb (pedpIEKCMBHICTb, aHTUPEPNEKCUBHICTb, CUMETPUYHICTD,
aHTUCUMETPUYHICTb, aCUMETPUYHICTb, TPAH3UTUBHICTb, aHTUTPAH3UTUBHICTD).

BigHOWEHHA eKBiBaJIeHTHOCTI. BuM3HauyeHHA BiAHOWEHHA eKBiBAaNeHTHOCTI. BnactuBocTi
€KBiBa/IEHTHUX BiAHOLWEHb. Knacn eKBiBaNeHTHOCTI.

3aBpaHHA Ha CPC. CTBOpEHHA aNropuTMy 3a4aBaHHA EKBIBANEHTHMX BigHOLWEHD.

BigHoweHHA nopApKy. MNpuKknagu BigHOWEHb NOpPAAKY. BM3HauyeHHA BigHOWEHb NOPAAKY
(cTpororo, HecTpororo nopsaaky). TepmiHonoria M No3HaYeHHA. Buau BigHoweHb nopAaKy
(cTpornit NOBHWUIA, CTPOTUIA YaCTKOBMIA, HECTPOTUN MOBHWUIA, HECTPOTUIA YacTKoBMMN). OCHOBHI
NOHATTA NPO BNOPAAKOBAHI MHOXWHW. JIiHINHO BNOpAAKOBaHI MHOXMHW. BNnacTMBOCTI NiHIMHO
BMNOPAAKOBAHUX MHOMMH. LliiKOom ynopAaKkoBaHa MHOXMHA. YacTKOBO BNopAgKoBaHa
MHOXWHa. P036MTTA 4YaCTKOBO BMOPAAKOBAHOI MHOMMHW Ha NaHUto3i. BuU3HayeHHs
HaMbiNbLIOro enemeHTa MHOMWHWU. BM3HAYEHHA MAKCMMANbHOrO efieMeHTa MHOMUHM.
BM3HauYeHHA HalMEHLWOro M MiHIMaNbHOrO eNeMEHTIB MHOMWHU. BM3HAYeHHA BepPXHbOi
HUKHbOI TrpaHerh MHOXMHKU. [iarpammn Xacce. [puKnag CTBOPEHHA HecynepeyamBux
BigHowWweHb S i R.

3asaaHHA Ha CPC. 3Haxo4XXEeHHA Ma*KOPAHTM Ta MiIHOPAHTU MHOXWHW, aITOPUTMMU.

®DyHKUiT | iX BnactuBocTi. BusHaueHHA ¢yHKUii. O6nacTb BM3HAuYeHHA i 06/1acTb 3Ha4YeHb
byHKUii. OBbpa3 MHOXMHK | enemeHTa MHOXWUHKU, NPO0bpa3 MHOXKUHU | eneMeHTa MHOXUHMU.
Bu3sHaueHHA BigobparkeHb, iX BNacTMBOCTI Ta BMAWM (Cyp'eKTUBHE, iH'EKTIBHE, OIiEKTUBHE).
Cnocobu 3agaBaHHA GYHKUiN (TaBaAnYHMIA, aHaniTUYHWUK, rpadidyHMi). CneuianbHi GyHKUT
(TOTOXKHa OYHKLiA, HUKHE OKPYINEHHs, BEPXHE OKpPYraeHHA, ¢akTopian, 6iHapHa onepauis).
MocnipoBHicTb. PyHKUiA ABOX 3MiHHMX. MaTpuui, onepauii Hag matpuuamu. [oHATTA
¢dyHKUioHana. MNoHATTA onepaTopa.

3aBpaHHA Ha CPC. BMKOHaHHA NpaKTUYHUX 3a4a4y 3 onepauit Hag matpuuamu. Anroputmum
$opMyBaHHA BiAHOLWEHb.

Bctyn B KOM6iHaTOpPUKY. OCHOBHI NOHATTA KOMBiHaTOpMKK. OCHOBHI NpaBuaa KOMBIHATOPUKM
(MpaBuno cymun. MpasBuno Ao6yTKy. [NpaBuao BKAKOYEHb i BUKAOYEHb). Po3smiuleHHs 3
NoBTOPEHHAMM. Po3miweHHA 6e3 noBTopeHb. MepecTaHOBKM 6€3 NoBTOpeHb. [epecTaHOBKM 3
nosTopeHHAMK. Cnonykn (kombiHauii) 6e3 nosTopeHb. Cnonykn (KombiHalii) 3 NTOBTOPEHHAMMU.
Po36UTTA MHOXWHM Ha NiIAMHOXWHWU. TOTOXKHOCTI A5 CNOANYK.

3aBaaHHA Ha CPC. KombiHaTopHMi anroputm BiHapHMX BiAHOLWEHb.

ba3oBi KOMb6iHATOpHiI anropUTmMmn. AAropuUTMM NOPOAMKEHHA NIAMHOXMH. [eHepyBaHHA BCiX
NiAMHOXWH. ANTOPUTM reHepaLii BCiX ABIMKOBUX BEKTOPIB AOBXUHU N B NeKcUKorpadiyHomy
nopsaky. FeHepyBaHHA NiIAMHOXMH 3 ymoBOt. [eHepyBaHHA k-eneMeHTHUX MiAMHOMMWH.
ANropuTMn nepectaHoBOK. Bubip 3a gonomoroto copTyBaHHA. bynbballkoBe COpTyBaHHA,
WBMAKE COPTYBAHHA, COPTYBAHHA 3IUTTAM.

3aBpaHHA Ha CPC. AnropuTtmum COpTYBaHHA, NepPeEBipKa BNOPAAKOBAHOCTI Ta MiCcLA efleMeHTa y
nocnigoBHocTi. PenauiiHa moaenb MHOXUHMU.

OCHOBHi NON0XKeHHA Teopii rpagiB. IcTopia BUHNMKHEHHA Teopii rpadis. OCHOBHI BU3HAYeHHA
rpadis (HeopieHTOBaHMI, OPIEHTOBAHMI, NOMiYeHUI, rpad 3 neTaamu, MynbTurpad, rineprpad,
NOBHWUIN, ABOAONbHUIN, MOBHUI ABOAOAbHUI rpad). CymixkHicTb. CTeniHb BeplwnHU. Teopemu
npo cteneHi BepwuH rpada. N'padu 3 NOCTIMHMM i 3MIHHMM cTeneHem BepwwuH. MNiarpad.
UnpKynaHTHI rpadun. CTPyKTYpHiI XapakTepucTuku rpadis. 38’A3HiCTb rpada. MHOXKWMHA
po3pi3aHHA, PO3pi3 i MicT.

3aBaaHHA Ha CPC. AHaniTMYHM onwuc rpadis Ta onepauin Hag rpadamm.

10

Cnocobu 3apaBaHHA M BAacTuBoCTi rpadis. Onepauii 3 enemeHTamm rpadis. 3agaBaHHA rpadis
B MaTemaTtuui (aHanitTyHuit cnocib: ABHO, NpegMKaTOM, PEeKYPCUBHOK MpOLEeAYpPOLo;
rpadiuHmni cnocib; MmaTpuYHKUIt cnocidb: maTpuLe iIHUUMAEHTHOCTI Ta MaTPULEH CYMIKHOCTI;
3agaBaHHA rpada 3a A0MOMOrow Crnucky pebep). BnactmBocTi maTtpuui iHUMAEHTHOCTI
HeopieHTOBaHoro rpada. BnacTuBocTi MaTpuui iHUMAEHTHOCTI OpieHTOBaHoOro rpada.




No
3/n

HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik AnAAKTMYHUX 3ac0biB, MOCUIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

BnactmBoCTi mMaTpuui CymiKHOCTI opieHTOBaHOro rpada. Isomopdizm rpadis. Bnactmsictb
MaTpULb CYMIXKHOCTI i30mMmopdHMX rpadis. ANroputm posnisHaBaHHA i3omopodismy rpada.
TeopeTMKO-MHOXKMHHI onepauii Hag rpadamu. MapocnonyyeHHs pebep rpada.

3aBaaHHA Ha CPC. 3apaBaHHA rpadiB 3a AONOMOrOK CTPYKTYP AAHWUX Y CKPUNTOBIN MOBI
Python: onepauii Ha rpadax. CIMCKKM CYyMiXKHOCTI Ta iHLWMAEHTHOCTI.

11

BigHoweHHA Ta Bigobpa)keHHA Ha rpadax. padm N OGiHapHi BigHOWEHHA. 3B’A30K MiX
onepauigamun Hag rpadamm 1 onepauiasmm Haj BigHOLWEHHsAMMU. baratosHauHi BigobpakeHHs.
BinobparkeHHsA MHOXUHW BepLWKWH. BusHayeHHs rpacda i Moro B1acCTUBOCTEN 3 BUKOPUCTAHHAM
BiflobpaxKeHb. [JocaXKHicTb Ta 3B’A3HICTb rpadis. JOCAXKHICTb | KOHTPAOCSAKHICTb BEPLUNHMK B
rpadax.

Yucna rpada. LUunknomatnyHe umcno. Ynmcno BHYTPIWHLOI CTiMKOCTI. YMcno 30BHIiWIHbLOI
CTIMKOCTI.

3aspaHHA Ha CPC. MNobyaoBa BigHOLWEHHA €KBiBaNe@HTHOCTI Ha rpadax.

12

[epesa i ix BnacTMBocTi, nic, uuKAN. BusHaveHHA gepesa, BAaCTUBOCTI aepes. lMNMpouenypu
nobynosuM OCTOBHOro gepesa Ta Jficy. BnactmsocTi umKkniyHoro paHry. ®yHaameHTanbHa
cuctema umkKnis rpada. OctoB HaMMeHLWoi Barn. Anroputm Kpackana. Anroputm MNpuma.
06xia rpagis. OcHOBHI nonoxeHHA. O6xig y rMnbuHy. Mporpama obxoay rpada y rAMbuHy.
O6xig y wunpuHy. Nporpama obxoay rpada y WUPUHY.

3aBgaHHA Ha CPC. BM3HauyeHHA BAacTMBOCTI rpadiB: eKCUEHTPUCUTET, AiaMeTp Ta paaiyc,
OOCAXHICTb Ta BNOPAAKOBAHICTb. ANFOPUTMM NOLLIYKY UMKAIB rpada, MaTpuLi LMKANIB Ta po3pi3

rpadis.

13

ANropuTMM NOLUYKY HAaUMKOPOTLIUX WAAXIB y rpadi. Mowyk wnaaxis y rpadi 3a anropyutmom
Teppi. NowykK wnaxy y rpadi 3a aaroputmom Teppi BpyYHY. XBWUIbOBUI anropuTm. Mowyk
HAaMKOPOTLLOrO WAAXY Y 3BaxeHoMy rpadi 3a anroputmom Lenkctpu. MowyK HaNKopOTLIOro
WANAXY Y 3Ba)KeHOMy rpadi 3a anroputmom [lerKkctpu BpydHy. Anroputm dopaa-bennmana
3HaxXo4KeHHA MiHiManbHoro wasxy. Anroputm ®dnonpa-Yopuwenna.

3aBAaaHHA Ha CPC. MopiBHAHHA anropMTMIB MOLLYKY HAMKOPOTLWIKMX LWAAXIB Y rpadi.

14

Po3dapbysaHHA rpada. 3agavi po3dapbyBaHHA. XpoMaTUUYHE YMCN0. XPOMATUYHE YUCAO 1
CTAaHZAPTHI XapaKTepPUCTUKKU. XPOMATUYHE YMCNO M WiNbHICTb rpada. OUiHKM XpOMATUYHOIO
yncna. Teopema bpykca. Teopemun npo wWicTb, N'ATb Ta YoTMpKU dapbu. 3agava posnoginy
YCTaTKyBaHHA. 3a4a4a CKAagaHHA pO3Kaaay.

3aBpaHHA Ha CPC. 3apaui po3dapbyBaHHsA. 3a4a4a CKNagaHHA Po3Kaaay.

15

OcHoBHi anroputmu posdapbysaHHa rpadis. Basosi BisomocTi. AAroputm nocnigoBHOro
po3dpapbyBaHHA. ANTOPUTM MPAMOro HeaBHOro nepebopy. MpuKnag anroputTMy HeaBHOrO
nepebopy. PekypcmBHa npoueaypa nocAigoBHoro posdapbysaHHA. [MMpuKknag pobotu
peKkypcuBHOi npoueaypun. «HKagibHuin» anroputm posdapbysaHHA. [lpuknag pobotu
«KagibHoro» anroputmy posdapbyBaHHA. Pe3ynbTaT pobOTM anropuTMiB MOCANILOBHOrO
po3dapbyBaHHA.

3aBaaHHA Ha CPC. «XKapgibHuii» anropntm posdapbyBaHHs.

16

EBpUCTMYHMI anropmuTm po3dapbysaHHA. MpuKnaL eBPUCTUYHOTO anropuTmy posdapbysaHHA.
MoaudikoBaHU eBpUCTUYHUI anropuTm  po3dapbysBaHHA. [Mpuknag moandikoBaHOro
€BPUCTUYHOIO anroputmy posdpapbysaHHA. Po3dapbysaHHA rpada metogom A.M. Epwosa.
Mpuknag pospapbysaHHA rpada metogom A.M. Epwosa.

3aBaaHHA Ha CPC. EBpuctMyHMM anroputm po3dapbyBaHHA. MOpiBHAHHA «kKagibHoro» Ta
€BPUCTUYHOIO anropmuTmie po3dapbysaHHsA rpadis.
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Wnaxu i umknm Ennepa. Nnocki i nnanapHi rpadu. Wnaxu i umknm Ennepa. Llnknum MaminbtoHa.
Mnocki i nnaHapHi rpadu. NomeomopdHi rpapu. Teopema [MoHTpsAriHa-KypaToBCcbKOrO.
Onepauia ctaryBaHHA. Teopema BarHepa.
3aBgaHHA Ha CPC. Anroputmn nobyaoBu Ta MeEPEBIPKM naaHapHoCTi rpadis. Anroputmm
nobyaosu rpadis Eiinepa ta FaminbToHa.




No HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n | (Nnepenik AMAaKTMYHMX 3acobiB, MOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

18 | Mepexi. NobyaoBa mepexi MiHimanbHOiT A0BXKUHWU. [IOTOKU B MepeXKax, MaKCUMaNbHUIA
NOTiK B MepeXKi, nepepo3noain noToky.
TpaHCNOpTHI mepexXi. ANroputTm MOLWYKY MPONYCKHOI CNPOMOXKHOCTI mepexKi. [NoToku B
MeperKax, MaKCMManbHUI NOTIK Yy MepeXKi, nepepo3nosin NoToKy. ANrOPUTM PO3CTaB/EHHSA
nosHa4yok. Anroputm [omopi-Xy. Anroputm @Popga-PankepcoHa. [lnaHyBaHHA Mepe.
AHaNITUYHA OLHKA MepeXi.
3aBgaHHA Ha CPC. Anroputmun nobynosm mepex, nobynoBa Mepexk MiHimanbHOI Ta
MAKCUMANbHOI Baru, OLiHKM NOTOKY Y MepesKi.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocTiiHa poboTa CTyAeHTa CKAAAAETbCA 3 TEOPEeTUYHOI Ta MPAKTUYHOI CKAagoBoi. TeopeTuyHa
CKnagoBa nepenbayae BMBYEHHA A40AATKOBOro maTepiany, WO NOrAnbAoe 3HaHHA, AKi OTPMMaHi Ha
nekuii. Matepian, AkKniA HeobXiAHO AOAATKOBO BUBUYUTU, Ta NiTepaTypHi AxKepena ANnA BUBYEHHS AaHOro
maTepiany BKasaHi y Tabauui 2. NpakTUYHa CKNaA0Ba CaMOCTIMHOT pobOTH CTyAEHTa NONAMAE Y BUKOHAHHI
nabopatopHux pobiT, nepenik AKMX HaBegeHOo B Tabauui 3.

MeToto npoBeAeHHA UMKAy nabopatopHux pobiT € HabyTTa cTyaeHTaMU HeOobXiAHMX NPAKTUYHUX
HaBMYOK BMKOPUCTAHHA METOAiB AMUCKPETHOI MaTeMaTUKM Ta PO3POOKM eDeKTUBHUX anropuTmiB ana ix
peanisauii npu po3s’A3yBaHHi 3a4au.

Tabaunus 3
Mepenik nabopaTtopHUx pobit
Ne . KinbKicTb
s/n Ha3sa nabopaTopHoi poboTu ayzl, roanH
1 NabopatopHa poboTta Ne 1. MHOXMHKU: OCHOBHI BNAcTUBOCTI Ta onepauii Hafg 2
HUMM, giarpamm BeHHa.
2 NabopaTtopHa poboTa Ne 2. biHapHi BigHOLWEHHA Ta iX OCHOBHI BAAaCTUBOCTI, 4
onepau,ii Hag BigHOLWEHHAMM.
3 NabopaTtopHa poboTa Ne 3.Mpadun.Cnocobu npeacraBneHHs rpadis. OCTOBHI 4
aepesa. MNowyK HaMKopPOTLIMX LNAXIB.
4 NabopatopHa poboTa Ne 4.Po3dapbysaHHA rpada, anroputm po3cdapbyBaHHS. 4
5 NabopatopHa pobota Ne 5. KombiHaTopuKa: nepecTtaHOBKM, PO3MILLEHHS, 4
CNONYYEHHS.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mig Yyac 3aHATb 3 HABYA/bHOI ANCUMNNIHN «JUCKpPEeTHA MaTeEMATMKa» CTYAEHTU MOBUHHI
OOTPMMYBATUCb MEBHMX ANCUMNAIHAPHUX NPABUA:

* 3a060pPOHAETLCA 3aNi3HIOBATUCh HA 3aHATTA;

e PU BXOAi BUKNAZa4a, Ha 3HaK NpuBiTaHHSA, 0cobu, aki HaB4atoTbea B KMl im. Irops
CikopcbKoro, NnoBMHHI BCTaTK;

e He lONYCKaOTbCA CTOPOHHI PpO3MOBM ab0 iHLWNI LWYM, L0 3aBaXKa€E NPOBEAEHHIO 3aHATD;

® BMUXOAMTM 3 ayaMTOPIi Nig, Yac 3aHATTA AONYCKAETbCA NMLIE 3 403BOY BUKNA[AYa;

e He JONYCKAETbCA KOPUCTYBAHHA MOBINbHMMN TenepoHaMM Ta IHLIMMUM TEXHIYHUMM
3acobamu 6e3 003B0ONY BUKAaZaua.



NNabopaTtopHi poboTn 34at0TbCA 0COOMCTO 3 MONepeaHbO NEepPEeBIPKOID TEOPETUYHUX 3HAHb, AKI
HeobXigHi AonNA BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTu. [lepeBipka MNPAKTUYHUX pPe3yNbTaTiB BKAKOYAE
nepesipKy KoAy Ta BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb.

B npoueci HaB4aHHA BUKIaZa4 MA€ NPaBO HapaxyBaTU A0 5 3a0xo4yBasibHMX 6anis 3a AOCTPOKOBE
BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTun, 32 NPOABAEHUI TBOPYWUI NigXia NPW BMKOHAHHI iHAMBIAYANbHOIO
3aBAaHHA abo 3a aKTMBHY y4acTb Yy OOroBOpeHHi NUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TEMATMKOK neKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

3a BUKOHaAHHA Ta 34a4y nabopaTtopHoi poboTn nicaa 3a3HayeHoro AeasanHy, 3a 3HauHy KinbKicTb
NPONyLLLEHNX 3aHATb, ab0 3a NOPYLUEHHA NPaBWUA NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX BUKAA4A4y MOXKe NPU3HAYUTK 4,0
5 wrpadHmx 6anis.

Mpw npoBeaeHHi KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB Ta NPU BUMKOHAHHI NabopaTopHUX pobiT CTyAeHTM NOBUHHI
AOTPUMYBATUCS NPaBMJ akageMidyHoi AobpoyecHocTi. [py BUABIEHHI 3HAYHOTO BiACOTKY CNMCyBaHHA abo
nnariaTy BUKNaZay MoXKe BiAMOBUTU Y NPUNHATTI AaHOi poboTK Ta BUMaratTm 4o6povecHOro BUKOHAHHS
HaBYa/IbHOrO NAaHy.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTtiB HaBYyaHHA (PCO)

BnAan KOHTPOAIO 3 HABYANbHOI ANCLUNAIHN «AUCKPETHA MaTeMaTUKa» BKAKYAKOTb:
JlabopamopHi pobomu
3annaHoOBaHO CamMOCTiliHe BUKOHAHHA 4 nabopatopHux pobit + 1 6oHycHa nabopaTtopHa poboTa.
Temun nabopaTtopHMx PobIT y3rogKeHi y yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMamu Nekuin. BUKoHaHHA NabopaTopHMX
pobiT y noBHOMYy 06cA3i A03BONAE HAbYTU NPAKTUYHUX HABMYOK 3aCTOCYBAHHA MeToais Ana pobotu 3
MHOXWHaMK Ta rpadamm, B TaKOXK OBONOAITU CYH4aCHUMM TEXHONOTIAMMW NPOrPaMyBaHHA aITOPUTMIB, AKi
nobyaoBaHi Ha OCHOBI JaHMX METOAB.
MomoyHuli KoHMponev:
MNepenbayeHo 5 NOTOYHUX TECTYBaAHb 3aKPUTUMK TecTamm y cuctemi TCEXAM, sAKi NOBHICTIO 0XONAOOTh
TEMATMKY AaHOi HaBYaNbHOI ANCUMNAIHU. KOXHWUI NOTOYHWUIA 3aKPUTUI TeCT MicTUTb 10 NUTaHb Ta TPMBAE
10 xB. 3aranbHWM Yac Ha NpoBeAEeHHA CTAaHOBUTb 2 FOAMHWU Ta BK/OYAE YaCc TECTyBaHHA Ta Yac Ha
BMPILEHHA OpraHi3ayinHMx nuTaHb. Y BUNAAKY AUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA 3aKPUTUIM NOTOYHWUIN TecT
NPOBOANTLCA HA NOYATKY NeKLUii, AKa Cnigye 3a Nekui€elo, Wo 3aBeplye yeprosy Ttemy. lNpu ouyHomy
HaBYaHHI 4ac 4YeproBoro MOTOYHOrO TeCTyYBaHHA MPU3HAYAETbCA BWUKNAZAYEM 33 Y3roAXKeHHAM 3i
CTyAeHTamMu.
Cemecmpoesuii KOHmMponob
CemecTpoBUIN 3aKPUTMIN TECT CKNAZAETbCA 3 ABOX aTecTauiMHWMX TecTyBaHb 3a pPo3Ainamu HaB4Yas/ibHOI
ancumnninm. MNepwmin atectauinHmM TecT 3a Temamu po3sginy 1 mictutb 30 nuTaHb Ta TPUBAE 35 XBUAUH.
Opyruin atectauinHmMim TecT 3a TeMamu po3sginy 2 mictutb 40 NUTaHb Ta TPUBAE 45 XBUINH.
3anik

HeobxiaHOO yMOBOIO A0NYCKY CTYAEHTA A0 3aniKy € MOro iHAMBIAYaIbHUIA CEMECTPOBUIMA PENTUHT
He meHWwni, HixX 30 6anis, BiACYTHICTL NOBHOI 3a60pProBaHOCTI 3 1ABOPATOPHMUX POBIT Ta HE MeHLWe, HiXK
OHa MO3MTUBHA aTecTauif. 3a HEeBMKOHaHHA Xxo4a 6 oAHi€el 3i 3ralaHUX BMMOT CTYAEHT A0 3aniky
He JONYCKAEeTbCA.

3anik npoBoauTbCA Yy BUrnAai cnisbecigm 3i ctyaeHTom ana 06’ eKTUBHOrO BU3HAYEHHS PiBHA 3HaHb, YMiHb
Ta NPaAKTUYHUX HABMYOK, OTPUMAHWUX 3@ CeMecTp. 3a YMOBM OTPUMAHHA CTYAEHTOM CEMEeCTPOBOro
penTuHry binbwe 60 6anis 3aniKk MoXKe 6YTU BUCTABNEHUI aBTOMAaTOM Ha OCTaHHbOMY 3aHSATTI 3 A4aHOro

Kypcy.

OCKIiNbKM KpeguTHUM MoAynb MAa€E CEMECTPOBY aTecTalito Y BUrAALI 3aniKky, peMTMHIOBA CUCTEMA
oujiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMnom PCO — 1. PEUTUHr CTyAEHTa 3 KpeaAUTHOIro MOAYNA CKNaAa€ETbCs 3
6anis, sKi BiH oTpuMye 3a BMAU pobiT BignosiaHo Ao Tabanui 4.



OUiHIOBaHHA OKPEMUX BMAiB HaBYaAbHOI pO6OTH CTyAEHTa

Tabnuua 4

Po3gin 1 Po3pgin 2
Bug Makcumanb Bung Makcumanb
HaBYaNbHOI poboTH Ha KiNbKiCTb HaBYaNbHOI PO6OTH Ha KiNbKiCTb
6anis 6anis
B1KoHaHHA Ta 3axuct nabopaTopHoi 10 BMKOHaAHHA Ta 3axmcT 10
po6oTtn Ne 1 « MHOXWHMW: OCHOBHI nabopatopHoi poboTtn Ne 3
B/IaCTMBOCTI Ta onepau,ii Hag HUMK, «lpadpun. Cnocobu npeactaBneHHA
Aiarpamu BeHHa» rpagis. OcTtoBHI aepeBsa. Mowyk
HaMKOPOTLLMX LUNAXIBY»
BuKoOHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi 10 BMKOHaHHA Ta 3axucT 10
po6oTn Ne 2 «BiHapHi BigHOLWeHHA naboparopHoi pobotu Ne 4
Ta IX OCHOBHIi BNaCTUBOCTI, onepaLii «Po3dapbosysaHHs rpada,
Ha/ BIAHOLIEHHAMMY anroputmm posdapbyBaHHA»
MoTo4Huni Tect Nel. MHOXWHM 5 BuKoHaHHsA Ta 3axucT nabopaTopHoi | 5 (6oHyc)
MoTouHuii TecT No2. BigHoLEeHHS 5 poboTun Ne 5 «KombiHaTopuka:
nepecTtaHOBKMU, PO3MILLEHHA,
CNONYYEHHA»
MoTtouHui Tect No3. Npadu Aepesa. 5
MoTouHm TecT Ne4.
Po3dapbysBaHHA 5
MoTouHm TecT Ne5.
KombiHaTopuKa 5
Ycboeo 3a po3dinom 1 30 Ycboeo 3a po3dinom 2 35
CemecTpoBuit Tect 35
CemecTpoBMit perTUHr (RceM) 100

|H,EI|MBi,CI,yaJ'IbHMM CeEMECTPOBUUN PEUTUHT RceM CTyAEHTa 3 KPeEAUTHOIoO MoaynAa CKNada€TbCA 3 6aJ'IiB,

AKi BiH OTPMMYE 3a:

1) CemecTtpoBuit Tect 35 6anis)
2) BukoHaHHA nabopaTtopHux pobit (40 banis)
3) MoTouHi Tectn (5x5=25 6anis)

MpoTarom cemecTpy CTYAEHTU BUKOHYIOTb 5 nabopaTopHi poboTtu. JlTabopatopHa poboTa No5 e
6oHycHO nabopaTopHoto poboToHo, OLIHIOETLCA Y 5 Banis
MaKcumanbHa KinbkicTb baniB 3a KOXHy labopaTopHy poboTy: 10.

Banu HapaxoByloTbCA 3a:

- CBOEYACHICTb NOAaHHA poboTh Ao 3axmucty — 0-1 6an,
- HanerkHe opopmaeHHs NpoToKony nabopaTtopHoi poboTtn — 0-2 6ann,
- Hane)XHe BUKOHAHHA 3MiCTOBHOro 3aBAaHHA Ha poboTy — 0-3 6anu,
- BiANOBIAj Ha TEOPETMYHI 3aNMTaHHA BMKNagadva — 0-5 6anis.
Pa3som 3a nabopaTopHi poboTn (MakcMmanbHa KinbKicTb 6anis) — 40 (3a posginom 1 — 20 6anis, 3a

po3sginom 2 — 20 6anis).

PO3paxyHOK PO3Mipy LWKaNU PEUTUHTY:



Cyma BaroBux 6aniB KOHTPOIbHMX 3aX0AiB NPOTATOM CEMEeCTPY CTAaHOBUTD:
R = Zrk , € 7, MaKCMManbHWUIN PENTUHIOBMI 6an KOXKHOTO 3 KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB (MOTOYHI
k

TecTun, nabopatopHi poboTn).
CeMecTpOBU PEUTUHT CKNA[AETLCA 3 MOTOYHONO PENTUHTY Ta OLLIHKM 32 CEMECTPOBUIA TECT:

R, =R _ . +ST=65+35=100

nomov
IHAMBIAYANbHUI CEMECTPOBUIN PEUTUHT CTyAeHTa (NiACYMKOBA CeMecTpoBa PEeMTMHIOBa OLiHKa

RceM) € cymolo 6aniB, OTPUMAHWUX CTyAEHTOM NPOTATOM CEeMeCcTpy 3a YydacTi y nepepbdavyeHumx

KOHTPO/IbHUX 3axoaax (ATecTaLiiHi TeCTU, NOTOYHI TecTu Ta N1abopaTopHi poboTu).
HeobxigHO YyMOBOI AONYCKY CTYAEHTA A0 3aniKy € MOro iHAMBIAYaNbHUA CEMECTPOBUIA PENTUHT

He MeHwWui, Hix 30% Big R,

To06TO 30 6anis, 3paHi 4 nabopaTopHi poboTM Ta HaABHICTb OAHIEl
NO3MUTUBHOI aTecTalii B cemecTpi. [Mpn HEBUKOHaAHHI xo4a 6 oAHIEl 3i 3ragaHMX YMOB CTYAEHT A0 3aJliky
He OOMYCKAETbCA.

CTyneHTH, siKi BUKOHaNM BCi YMOBM A0MNYCKY A0 3aiKy Ta MaloTb CEMECTPOBUIA PEUTUHT HE MeHLUe
60 6aiB, MOXYTb OTPUMATM BiANOBIAHY NO3UTUBHY OLLiIHKY 6€3 104aTKOBNX BUNPOOYBaHb.

CTyneHTH, AKi Habpanu NPoTAroM CeMecTpy PEUTUHT 3 KpeauTHoro moayna Bia 30 ao 60 6anis,
MAIOTb MOXNMBICTb ABOX NepecKknagaHb 3aniky y A04aTKOBY cecito. [Neplle nepecknagaHHA NpoBOANTLCA
y Burnagi tecty y cuctemi TCEXAM. llicha nepworo nepecknagaHHA 3anik OTPUMYHOTb CTYAEHTM, AKi
Habpanu 6inbwe 60% npaBuAbHUX Bianosiaen. Ha Agpyromy nepecknagaHHi BiabyBaeTbca cnisbeciga 3
BUKNagavyem. 3afik moxKe OyTM oTpMMaHuiA 3a pe3ysbTaTamu cnisbecian 3a ymosu 60% BiacoTKis
NpaBMAbHUX BiANOBIAEN HA 3aNUTAaHHA BUKAagauva.

Komn’tomepHe mecmysaHHA. BUNaaKOBMM YMHOM 3 KOXKHOI TEMU BUOMPAETLCA 04HAKOBA KiNbKiCTb
nuTaHb. AtectauiiHuin Tect Nel skatoyae 30 nuTaHb, aTecTauinHMit Tect Ne2 Bkatovae 40 nuTaHb. Ha
BMKOHAHHA TECTY HAZAETbCA Yac 3 po3paxyHKy 1 xBMAKHA Ha NUTaHHA. KinbkicTb 6aniB 3a TecT AOPIBHIOE
BiICOTKY NpaBUNbHUX Bignosigei. Ha BMKOHAHHA MOTOYHOrO TECTy HAAA€ETbCA Yac 3 PO3pPaxyHKy 1
XBUAMHA Ha MUTaHHA.

CemecTpoBa pelTMHIOBA OLIHKA NepepaxoBYETLCA B OLHKY 33 HALLiIOHA/IbHOO LWKA0K Ta LWKanAoko
ECTS y BignosigHocTi 3 Tabauueto (tabn. 5).

Tabauysa 5
BianoBiaHicTb peMTUHIroBUX 6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LWKA0H0
Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBuM JonycKky He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

BuknagaHHa auvcumnniHn  «MCKpeTHa MmaTematvka» AnAa  cneuianbHocti  «Komn'toTepHa
iHXXeHepia» mMae cBoto cneundiky, AKa Nos’A3aHa 3 TMM, WO pPo3pobKa Ta eKkcnayaTtauia Komn’'toTepHoi
TEXHiIKM NoTpebye AeTanbHOro 3HAaMOMCTBA 3i CKNAAHMMMK CUCTEMAMU. KNOYOBI eNemeHTU uux cuctem
nignAraloTb ONMUCY Ta aHanisy 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB AUCKPETHOI maTemaTuKu. OCHOBHI NOHATTA
Teopii MHOXWH, KOMBiHaTOpMKa Ta OCHOBWM Teopii rpadiB cnig nogaBaTy 3 ypaxyBaHHAM cneundikm
cneuianbHUX AUCUMNAIH ANA NONErWeHHsA iX YCNilWHOro 3aCBOEHHA B NOAANbLLIOMY HaBYaHHI.

MeTa aKTmBi3aL,ii HaBY4aNbHOIO NPOLECY —3a0XOYEHHA CTYAEHTIB 40 HaBYa/IbHO-Ni3HABAa/IbHOI NpaLi
Ta CamOCTiHOI poboTn. Mpu BUKNAAAHHI HAaBYa/IbHOrO MaTepiany nepenbayvyaeTbca 3aCTOCYBAHHA TaKMX
TEXHOOriN, AK NpobAeMHi nekuii, MmiHi-neKuii, MO3KoBi aTaku.



MNpobnemHi nekKujii cnpamoBaHi Ha PO3BMTOK J/IOMYHOFO MWCNEHHA, 3a/lyYeHHs CTYAEHTIB A0
CaMOCTiMHOro po3B’A3yBaHHA BigNOBIAHOI 33 4a4i AK y AMcUMNAiHI « AMCKpeTHa MaTeMaTUKa», TaK Y iHWKX
AucumnniHax, nos’A3aHMX 3 NiAroTOBKOM A0 crnewiafibHOCTeN.

MiHi-neKuii nepeabayatoTb BUKNAAAHHA HAaBYa/IbHOrO MaTepiany 3a KOPOTKMIM MPOMIXKOK Yacy ¢
XapaKTepM3yoTbCA 3HAYHOK EMHICTIO LiNbOBOI iHGOpMaU,i. binbw aeTanbHe BUBYEHHA NPONOHOBAHOIO
MaTepiany BUHOCUTBLCA Ha CaMOCTilHE OnpaLLtoBaHHA.

3axuct nabopaTtopHMx poBIT CYynpOBOANKYETLCA BiAMNOBIAAMM, WO BUCBIT/NIOTL PO3B’sS3aHHA
KOHKPETHUX NUTAHb.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CknapeHo A.7.H., npod. HoBoTapcbkuii Muxainno AHatoniiosuy
YxBaneHo Kadegpoto OT (npotokon Ne 15 Big 29.05.2024)
NoroaxeHo MeToauyHoto Komicieto ®IOT (npoTtokon Ne 10 Big 21.06.2024)



