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1. PeKsBi3nUTN HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Tpemiii (PhD)

12 IHgpopmayiliHi mexHonoe2ii

121 IHxceHepis npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs
IH3#eHepisa npo2pamHo2o 3a6e3nevyeHHsA
HopmamusHa

0YHa(0eHHa)

2 Kypc, oCiHHIli cemecmp

4 kpedumu (120 200., 3 HUx 13 200. nekyii, 26 200. Komn’tomepHuUl MPAKMUKYM,
81 200. camocmitiHa poboma)

ExsameH / -

YKpaiHceKa

Nektop: 0.m.H., npogecop, CmeuyeHkKo IHHa BayecnasisHa, i.stetsenko@kpi.ua,
inna.stetsenko-fiot@IIl.kpi.ua

MpakTuuHi / CemiHapcbKi: HEMAE 3a HaBYaIbHUM M1aHOM

NabopatopHi: CmeuyeHKo IHHa BayecnasisHa
https://drive.google.com/drive/folders/1lclgC5cabc2Wil9SPbg9eOhgVOdFoXjt

2. Mporpama HaB4YasbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

BuguyeHHs OucyunaiHu crnpamosaHo Ha 080s100iHHA Memoodamu po3pobKu moodeneli Npo2pamHuUX cucmem
ma ix 00CniOHeHHA 3 Memor aHani3y WeuoKoodil, HadiliHocmi, 6ezneyHocmi 06YUCA08AIbLHUX MPOUECie.
Po3zznadaromecs gpopmaniamu 078 nobydosu moodesnell, maki AK anzebpu npouecie ma eUCOKOpiBHeSsI
mepexci [lempi, memoou MoOenB8aHHA MapanenbHUX ma po3nodineHux obyucaeHb, mMemoou
docnidieHHA 830eMOOii npouecie y Npo2pamMHUX CUCMEMaX, d MAKOX( eKcriepumMeHmasbHe 8U3HAYEeHHS
ehekmusHoCmMi npo2pamMHuUX cucmem Ha ocHosi moolenel. [lpuknadu modeneli, AKi HaBo0OAMbCHA,
Mnokpusaroms MoOesi NnapanensHUX an20pummis, pPo3nodineHux iHgopmauiliHux cucmem, nepeoayi
0QHUX Yy meneKoMyHIKayiliHux cucmemax, po3rnoecroOMeHHA WKiG1uB8020 npo2pamHozo 3abesnevyeHHs
ma iHwi. JucyunaiHa po38usae ma yOOCKOHAME YMIHHA 6ydysamu modesni npoepamMHux cucmem 014
HOYK0B8020 00CNiOHEHHA ma 3acmocosysamu iX 0719 OMPUMAHHA HAYKOBUX pe3ysabmamis, HAOA€E
HeobxiOHi mamemamuyHi 3HGHHA 3 MOOeM8aHHA 83aemMOlii npouecis. 3a80aHHA KOMIM tOMeEpPHO20
MPAKMUKYMy  CRUPAIOMbCA HA HABUYKU pPO3pobKu anzopummis imimauii ma nposedeHHA
eKcrnepumeHmasnbHo20 00CNiOHEeHHA moderni.

Mpedomem HasyanbHOI OucyundiHU — MemooOu [POEKMy8aHHA, eepugikauii ma 00CniOHeHHS

egheKmusHOCMIi NPo2PAMHUX cCuCMeM Ha 0CHo8i modesel.

Memoro oucuunniHu € 8us4eHHA cmyoeHmamu rpuHyunie ma crnocobie po3pobku, peanizauii ma
docnioieHHA opmanbHUx modenell NpPo2pamMHuUx cucmem, HAOOAHHA HABUYOK BUKOPUCMAHHA
hopmanbHUX Memooie 00CAIOHEHHS MPOo2PAMHUX cucmem 3 Memor Mi0BUUWEHHA ix weudKoOii,
HadiliHocmi, @ maKox be3zneyHocmi.



3a pesynbmamamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3006ysay euwjoi oceimu nosuHeH Habymu 0oceid
opmanizauii 83aeMo0ii npoyecie y Npo2pamHUX cucmemax ma 8UKOPUCMAHHA Mooesell MpoepamHUx
cucmem 07151 HOYK08020 O0C/i0OHEHHS.

CmyoOeHm nicns 3aC80EHHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU MOBUHEH 3Hamu:

e memoou ma crnocobu ¢hopmanizauii mooesnell Npo2pamHUX cucmem,

e Memoou aneebpu npouecis (process algebras) ma ix BuKkopucmMaHHA 018 00CNiIOHeHHA 830EMOOIT

rnpouecis,

e Memoou 00cnidxceHHsA npouecie (process mining),
mMemoou  MoOen8aHHA  obyucareanvHux — npouecie  mepexcamu  llempi  (6azosumu,
CmMoxacmu4YyHUMU, BUCOKOPiBHe8UMU),
memoou nobyoosu lNempu-o06’ekmHux mooesnell Npo2pamMHUX CUCMeM,
mooesni napanesnbHuUx ma po3nodineHux obyucaeHb ma ix 00CAIOMHEeHHS,
Memoou 00CiOHEHHA eheKmUBHOCMI NPo2PAMHUX CUCMEM HO OCHO8I hopMasibHUX Memodis,

e CYYaCHi meHOeHUii po38umkKy hopmMasibHUX Memoodis rnpopamHoi iHxceHepil
CmydeHm nosuHeH emimu:

e CKnadamu opmanizo8aHi moodesni Npo2pamHuUX cucmem 3 BUKOPUCMAHHAM anz2ebpu npouyecis,

e 3acmocosysamu memoou aneebpu npouecie 014 00Cni0HeHHA 830eMO0il 06YUCAOBAIbHUX
rnpouecis,
po3pobaamu modeni npoepamHux cucmem 3acobamu 6azosux ma cmoxacmu4Hux mepex lNempi,
po3ymimu mooesi cucmem, NnobyoosaHuUX 3 BUKOPUCMAHHAM po3gapbosaHux mepexc [empi,
po3pobaamu lMempi-o6’ekmHi modesi MpoespamHux cucmem,
OUiIHIB8AMU MOYHICMb Ma cKAAadHicmb nobydosaHux modesnel,
OouiHLBaMU egekmusHiCmb napanesnbHUX mMa pPo3nodineHux ob4YucneHb 3 BUKOPUCMAHHAM
opmansHUx modesnel,
e Jocniduysamu echeKmusHiCMb MPo2pamMHUX CUCMeM 3 BUKOPUCMAHHAM (hOpMasibHUX Memodis.

32i0H0 3 BUMO2aMU OCBIMHbOI MPo2pPaMu 8UBYEHHSA OUCYUIAIHU CIPAMOBAHE HA 080/100iHHA CMyOeHMom
MaKux KomnemeHmHocmeii:

®K2 30amHicmb 8UKOHy8amu opu2iHaabHIi 00CAiOHeHHA, 00cA2amu HAYKoBUX pe3yabmamis, AKi
CMeoprIoms HO8I 3HAHHA Yy iHMeHepii rnpoepamHoz2o 3abe3zneyeHHs ma OOMUYHUX 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHUX HAnpamax i moxcyme 6ymu onybnikoeaHi y npogiOHUX HAYKOBUX GUOGHHAX 3
iHbopmayiliHux mexHonoaili ma cymixcHux aanysed.

®K4 30amHicmb 00 po3pobrieHHS HOBUX MA 800CKOHAAEHHA ICHyr4Yux modesnel, memodis, 3acobis,
npouecis y chepi npoepamHoi iHxceHepii, AKi 3a6e3neyyroms po38umoK abo Hadar Mo HOB8i MoXAUBOCMI
mexHos102iam po3pobsieHHA Ma 8UKOPUCMAHHA MPo2pamMHo20 3abe3rnevyeHHs.

®K 6 30amHicmb 3acmocosysamu (hopmMasnbHi MemMoou NMPOeKmMye8aHHS, Po3P0baeHHA Ma 00CAiOHEHHSA
MpPO2PAMHUX CUCMEM MA MexHOo02ill y HayKo8UX 00CNI0OHEeHHSX.

MpoepamHi pesyabmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesneyyroms MAaKi MNPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoz2pamu:

MPH1 Mamu nepedosi KoHuenmyasabHi ma mMemoOo0s02iYHi 3HAHHA 3 [HMeHepii npoepamHo2o
3a6e3ne4yeHHA | HaO mexci npeoMmemHux 2asay3el, a MAaxkox O0O0CAiOHUUbKI Hasu4yKu, 0ocmamHi 04
MposeoeHHs HayKoB8UX i MPUKAAOHUX 00CiIO#eHb HA PiBHI OCMAHHIX c8iMo8ux 80cA2HEHb 3 8i0N08IOHO20
HanpamMy, OmpuMaHHA HOBUX 3HOHb Ma/a6o 30ilicHeHHA iHHoeayil.

MPH3 Po3pobasmu ma 00cnioxcysamu KOHUenmyasbHi, MamemamuyHi i Komn’tomepHi modeni npouyecie
i cucmem, eppekmusHO suUKopucmosysamu ix 0718 OMPUMAHHA HOBUX 3HAHb MA/abo cmMeopeHHs
iHHOBaUIlIHUX MPOOYKMI8 y iHXeHepii npoepamHozo 3abe3nevyeHHa ma 00OMUYHUX MiHOUCYUUNAIHaPHUX
Hanpamax.

MPH6 Po3ymimu meopemuyHi 3acadu, WO /Aexamb 8 0CHO8i Memodie 00CniOMeHb iHhopMayiliHuX
cucmem ma npoepamHozo 3abesneyeHHs, memodosoeii nposedeHHsa 00CAiIOHeHb ma 0b64YUC08aAAbHUX
eKkcrnepumeHmis.

MPH11 Ymimu cmeoprosamu mexHOoaA02iYHe cepedosuule KOMM'tomepHoi moodeni iHgopmauitiHoi
cucmemu.



MPH13 3Hamu memodonozii Komn’romepHo20 MOOeNtOB8AHHA CKAAOHUX CUCMEM.
MPH14 3Hamu memo0dosoeii 8i3yanbHO20 MOOEOBAHHSA CKAAOHUX CUCMEM.
MPH16 3Hamu npuHyunu nobydosu cyeHapHuUx mooesnell ma sepugikauii cueHapiie aHanizy iHghopmauyii.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMolo)

BusuyeHHs OucyunaiHu CnUupaeMbCA HA 3HAHHA, OMPUMAHi 3006ysayamu npu eus4YeHHi oucyunaiHu
«OpeaHizauia Haykoso-iHHosauiliHoi QignbHOCMIi». 3HAHHA Ma HAeU4KUu, Habymi cmydeHmom npu
gusYeHHi oucyunaiHu «Memoou peiHMUHIpUH2y npo2pamHo20 3abe3nedyeHHAa», 4 MAKOX
BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Po3pobui HayKosoi ducepmayii 0okmopa ginocogi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM

Po3din 1 ®opmanizm mepexc lempi.

Tema 1.1. 02150 ¢hopmanbHUXx memodis iHxeHepii npoepamHo2o 3abe3neyeHHs.

Tema 1.2. Knacu4Hi mepexci llempi.

Tema 1.3. CmoxacmuyHi mepexca lNempi.

Tema 1.4. MoodensaHHA napanesnbHUX ob4YucaeHb 3 BUKOPUCMAHHAM 6a308UX mMa CMOXACMUYHUX
mepex lMempi, lNempi-06’ekmHux modenel.

Po3din 2 Anzebpu npouecis.

Tema 2.1. @opmanbHi memoou aneebpu npouecis.

Tema 2.2. @opmanizam MinHepa 045 onucy 83aemolii cucmem. TT-YUCAEeHHA: OCHOBHI MOHAMMA ma
npasusa 8usedeHHs.

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa

3. Hoare C.A.R., Jifeng H. Unifying Theories of Programming. New York: Prentice-Hall, 1998. — 311 p.

4. Jensen K. Coloured Petri Nets: Modeling and Validation of Concurrent Systems / K.Jensen,
L.Kristensen - Springer-Verlug Berlin Heidelberg, 2000 — 383p.

5. CmeueHko WN.B. TeopemuyecKkue ocHo8bl [Tlempu-06veKkmHo2o modenuposaHusa cucmem / U.B.
CmeueHKo // MamemamuyHi MawuHu i cucmemu. — Kuis, 2011. - Ne4. — C.136-148.

6. Stetsenko 1.V., Dyfuchyna O. (2020) Thread Pool Parameters Tuning Using Simulation. In: Hu Z.,
Petoukhov S., Dychka 1., He M. (eds) Advances in Computer Science for Engineering and Education II.
ICCSEEA 2019. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 938, 78-89. Springer, Cham. 2020.

7. Stetsenko I.V. Simulation of Multithreaded Algorithms Using Petri-Object Models. In: Hu Z.,
Petoukhov S., Dychka I., He M. (eds) Advances in Computer Science for Engineering and Education. ICCSEEA
2018. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 754, 391-401. Springer, Cham. 2020.

8. Hou Y., Barkaoui K. Deadlock analysis and control based on Petri nets: A siphon approach review.
Advances in Mechanical Engineering 2017, Vol. 9(5) 1-30.

9. Nicola R. A gentle introduction to Process Algebras
https://pdfs.semanticscholar.org/12d9/eae1638729aeb237b5be445ee91ecdd3c5d7.pdf

10. Baeten J.C.M., Beek D.A., Rooda J.E. Process algebra http://mate.tue.nl/mate/pdfs/8509.pdf
fOpyuwux B.M., [lix B.A ®opmanbHi memodu npo2pamMHoi iHxceHepii: KoHcrekm nekuiti. — lsaHo-
®paHKisecok: IOTYHI, 2016. — 154 c.

Lodamkosa nimepamypa
1. Pierce B.C., Amorim A.A., Casinghino, C. Gaboardi M., Greenberg M., Hritcu C., Sjéberg V., Yorgey
B. Software foundations. Vol. 2 (2019) https://softwarefoundations.cis.upenn.edu/plf-
current/index.html

2. Peters K. Comparing Process Calculi Using Encodings In: J.A. Pe'rez and J. Rot (Eds.): Combined

Workshop on Expressiveness in Concurrency and Structural Operational Semantics (EXPRESS/SOS
2019). EPTCS 300, 2019, pp. 19-38.




3. Concurrent object-oriented programming and Petri nets: advances in Petri nets / Gul A. Agha ...
(ed.). - Berlin, Heidelberg;, New York; Barcelona; Hong Kong; London; Milan; Paris; Singapore;
Tokyo: Springer, 2001.

11. HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
Neo
3/ Tun HaB4Yas1bHO20 3aHAMMA Onuc HaBYas1bHO20 3aHAMMS

Po30in 1 ®opmanizm mepexc lMempi.

1. | Jlekyis 1.1 O2ns0 — [lepesaau ma HedoiKU 30CMOCY8AHHA (hOPMAsIbHUX Memo0is
gopmanbHUX memodis aHanizy npozcpamHoz20 3abesnevyeHHA Ha emanax Uo2o
iHXeHepii npo2pamHo20 MPOeKMyB8aHHS, PO3pPobKU ma excrayamayii.
3a6e3ne4yeHHs. — Tlpouec ghopmanizauii duckpemHo-nodiliHux npouyecis.

—  Memodu aHanizy npouecie Ha 0CHO8I MPoMoKosy rnodi.

— [lpomokonu nodili ma ix euxKopucmaHHA 078 nobyoosu
moolenell CKAAOHUX MPO2PAMHUX CUCMEM.

— CyyacHi meHOeHUii 8 po3pobuyi Hosux 3acobie gopmanizayii
CK/AAOHUX cucmem: iepapxiyHi moodesi, bazamopisHesi moderii.

2. Komn’tomepHuti 3a60aHHA:
npakmukym 1.1 UML-onuc | — Bu3Hayumu nepesaau ma HeOOosiKU Ornucy npo2pamHo20
npo2pamHoz0 3a6e3nevyeHHs 3acobamu UML.
3a6e3ne4yeHHsA —  BukoHamu aHani3 ssaacmusocmeli npo2pamHozo

3a6e3ne4yeHHA Ha ocHosi lioezo UML-onucy.

3. | Jlekyia 1.2 Knacu4Hi —  Mamemamu4He 8U3HAYEeHHA KAAacu4Hoi mepexci llempi.
mepexci lempi. — OCHOBHI NonoxeHHA meopii Knacu4yHux mepexc lempi.

—  Bnacmusocmi mepexc [empi ma ix 00CAiOHeHHS MampuyHUM
cnocobom. IHeapiaHmu mepexci [empi ma aneopummu ix
MOWwyKy.

— Jlepeso docaxcHocmi ma anzopummu tio2o nobyodosu.

4, Komn’tomepHuti 3a080aHHA:
npakmukym 1.2 —  Po3pobumu modenb cucmemu nepeodayi OaHUX KAACUYHOR
MamemamuyHe mepexcero lNempi.

MOoOes1t08aHHA rnpoyecie —  CKnacmu mamemamuyHuli onuc mooesni.
nepeodayi 0aHUXx KaacuyHoro | — [focaidumu enacmusocmi mepexci empi: obmexceHicme,
mepexcero Nempi 00CAMCHICMb, KOHCEeP8AMUBHICMb, YUKAIYHICM®.

5, Komn’tomepHuti 3080aHHA:
npakmukym 1.3 Imimauitive | — Po3pobumu  imimauiliHy ~ modenb  nepedayi  OaHUX
MOOesBAHHSA MPOoUecie mesnekomyHikayitiHoi cucmemu
nepeoayi OaHUX KAACUYHO | — BuKopucmosyroyu imimauiliny mMooesb docnioumu
mepexcero Nempi MOXM(UBICMb BUHUKHEHHA mMmyrnukoeoi cumyauii 8 cucmemi

nepeoayi 0aHuUx

6. | Jlekyia 1.3 Cmoxacmud4Hi — Yacosi 3ampumku ma crnocobu ix 3a80aHHA. KoHpAiKmMHI

mepexci lempi.

nepexoou ma aan20pUMMmMU 8UPIWIEHHA KOHGAIKmIs.
Mamemamuy4Hi piBHAHHA CMAHI8 CMOXACMUYHOI Mepexci
empi.

ExsisaneHmHi g8iOHOWeHHA mixnc 6a3080t0, 0emepmiHOBAHO
ma cmoxacmu4Hoo Mepexcamu [lempi. [ocnidmceHHA
snacmusocmeli cmoxacmuyHoi mepexci [lempi.




— PoszgpapbosaHa mepexa [empi. lpoepamHe 3ab6e3neyeHHs
CPNTools.

— [lempi-06’ekmHa  mo0Oenb: BU3HAYEHHSA, MamemamuyHuli
onuc, yHOAMEHMAnbHI  MBEPOMHEHHA, MamMemMamuyHi
PiIBHAHHA cmaHis. lMpozpamHe 3a6e3ne4yeHHsA
PetriObjModelPaint.

7. Komn’romepHuti 3a080aHHA:

npakmukym 1.4 — Po3pobumu moodenb 8eb 3acMOCYBAHHA CMOXACMUYHOKO

MamemamuyHe mepexcero lempi.

MOOEesn8aHHSA — Cknacmu mamemamuydHi pPiBHAHHA CMAHI8 CMOXACMUYHOI

06yYuCc08aNbBHUX MPOYECis8 mepexci lempi.

CMoXacMUYHOK Mepexero

Mempi

8. Komn’tomepHuti 3a080aHHA:

npakmukym 1.5 Imimauitive | — Po3pobumu imimauiliHy modesb eeb 3acmocy8aHHS.

MOOEesn8aHHSA —  Jlocnidumu egpekmusHicmb 064UCA08AALHUX Mpouecie s8eb

064ucnosanbHUX Npoyecis 30CMOCYyB8AHHA BUKOPUCMOBYHO4YU imimauiliHy moodeseo.

cmoxacmuyHoro mepexeto | — [lopisHamu pe3ysemamu, OmMpuMaHi Ha modeni, 3

Mempi pe3yanemamamu  eKcrnepumeHmanbHo20 00CAi0HeHHA eeb
30CMOoCy8aHHA

9. | Jlekuia 1.4 Modento8aHHsA — OCHOBHI MexaHi3mu napaneniamy ma ix npeocmasseHHs
napanensHuUx ob4ucneHs 3 mepexcamu Mempi.

BUKOPUCMAHHAM 6a308UX —  Memodu nowyKy 0ednokis.

ma cmoxacmu4Hux mepexc | — Bepugikauyia ma mecmysaHHA napanesnsHUX aa20pUMMiIe 3

Mempi, Mempi-06’ekmHux 3acmocys8aHHAM modesel.

mooenel. — AHani3 ecpekmusHocmi.

— MooeneaHHA po3nodineHux ob4yucseHb 3 BUKOPUCMAHHAM
6a308ux ma cmoxacmu4yHux mepexc [lempi, lempi-o6’ekmHux
modenell.

— AHaniz ecpekmusHocmi po3nodineHux obyucneHs.

10. | Komn’'romepHuli 3a60aHHA:

npakmukym 1.6. —  Po3pobumu moOdenb napanesnbHO20 AA20pUMMY KAACUYHOKO

ModentosaHHsA mepexcero lempi.

napanensHozo anzopummy | — Jocaidumu Ha modesni MoMAUBICMb BUHUKHEHHA 0e0s10Kie.

K/1IGCUYHO Mepexcero —  [Mocnidumu 83aemo0ito napanenoHUx npoyecie Ha Mooei.

Mempi

11. | Komn’romepHuli 3a80aHHA:

npakmukym 1.7. —  Po3pobumu modenb napasnenosHo2o anzopummy

ImimauyjitiHe modento8aHHA cmoxacmuyHoro mepexceto lMempi.

napanensHozo anzopummy | — [Jocaidumu Ha moldeni egheKmusHicme napanesnbHo20

CMoXacMUuU4YHOK Mepexero anzopummy.

Mempi — [lopisHamu pesynbmamu, OmpumMaHi Ha moodeni, 3
pe3ynemamamu  eKcrnepumeHmasnbHo20 00CAi0HeHHA eeb
30CmMoOCy8aHHA

12. | Komn’romepHuli 3a80aHHA:

npakmukym 1.8. Mempi- — Pospobumu  [lempi-o6’ekmHy  modenb  napanesnbHux

06’ekmHe Mo0enB8aHHA ob4ucneHe.

napanensHux ob4ucneHs — Mocnidumu Ha moldeni egheKmusHicmb 30CMOCY8AHHA

napanenbHUx 06YUCAeHb 8 3anexHocmi 8i0  KinbKocmi
0b4ucneanbHo20 pecypcy, napamempis asnzopummy ma
CKnadHocmi anzopummy.




13. | Komn’romepHuli 3a60aHHA:
npakmukym 1.9. Mempi- — Pospobumu  [Mempi-06’ekmHy  moOenb  po3rodineHux
06’ekmHe Mo0enB8aHHA ob4ucneHe.
po3nodineHux obyucneHo — Jlocnioumu Ha Mooleni egekmusHicmb  30CMOCY8AHHSA
po3nodineHux obyucseHb 8 3anexHocmi 8i0 apximekmypu
po3nodineHoi  cucmemu,  KinbKocmi  064YUCAHO8ASbHO20
pecypcy, napamempis o64ucseHb ma CKAaOHOCMi 0b4YucneHs.
14. | MoOynbHAG KOHMPOAbHA
poboma
Po30in 2 Aneebpu npouyecis.
15. | Jlekyia 2.1. @opmansHi —  @opmansHUli onuc 0b4uc108aAbHUX MPoyecis.
memoou aneebpu npouecie. | — [loHAMMSA NpPo eKesisaneHMHicmob npouecis.
—  Cy4yacHi meHOeHUii po3sumKy ¢hopmasnbHUX memodis aneebpu
npouecis.
— Teopisa s83aemolitouux nocnidosHux npouecie Xoapa. Jlogika
Xoapa.
16. | Komn’romepHuli 3a60aHHA:
npakmukym 2.1. — Po3pobumu modesns 83aemMO0ii npouecis, Wo po32140aauce y
rnonepeoHix MPakmMuKymax, 8UKOPUCMOoB8yo4u a02iKy Xoapa.
— BuKoHamu aHaniz 83aemo0ii npouyecis, s8UKOPUCMOBYOYU
n102iKy Xoapa.
17. | Jlekyis 6. @opmaniam —  @opmanizayis onucy obMiHy nogioomaeHHAMU 8 mepmiHax TT-
MinHepa 014 onucy YUCAeHHS.
83aemo0dii cucmem. TT- — Aneebpa e3aemolitoyux npouecie bepecmpa i Knona.
YUCIeHHA: OCHOBHI — TlopisHAHHA Mpbox hopmaniamie aneebpu npouecie: Xoapa,
NMoOHAMMA ma rnpasuna MinHepa, bepacmpa i Knona.
8UBEOEHHA. —  @opmansHuli  onuc  rncesdonapanensHUX — npouecie 3
BUKOPUCMAHHAM aneebpu rnpouecis.
— [lMapaduemu  npoepamysaHHa ma  Gopmaniamu  onucy
064ucno8anbHUX Npoyecis.
18. | Komn’'romepHuli 3a80aHHA:
npakmukym 2.2 —  Po3pobumu moodesnb 83aemMo0ii npouecie, Wo po32a40aauce y
rnonepeoHix  MPAKMUKYMax, 8UKopucmosyr4u  asnz2ebpy
npouyecie MinHepa.
— BukoHamu aHaniz 83aemolii npouecis, BUKOPUCMOBYHOYU
aneebpy npouecie MinHepa
19. | MoOynbHA KOHMPOAbHA
poboma

Mamepianu 0214 sus4eHHA OUCYUNAIHU PO3MIU,eHi BUKIAOAYeM 8 eneKMpPOHHOMY 8U27A0i Ha 2y21-0UCKY
B8UKna0da4a, 00 AK020 Ha0aHo docmyn epyni 3006ysayis, a makox, 8 cepedosuuli Moodle nnamegpopmu
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA «CikopcbKuli». KoHmenm rniaamgopmu docmynHuli i3 6y0b-aK020 Micusa 6
mepexci IHmepHem 3apeecmposaHomy Ha Kypc cmydeHmy. Has4yansHuli Kypc 6 cepedosuw,i Moodle
CKAa0aemMbCa 3 po30inis, KOXCHUL 3 AKUX Micmumb npe3eHmauii nekuiti, 3a80aHHA Ma meopemuyHuli
mamepian 018 BUKOHAHHA Komn’tomepHo2o npakmuKkymy, URL-nocunaHHA Ha OOKymMeHmMaui 3
npoepamHozo 3abesneyeHHs ma Has4yasabHUli mamepian 014 camocmiliHoi pobomu 8idnogioHo 00 memu,
AKQ 8UBYAEMBCH.

Jlekyil no oucuyunnidi npoeodameca 6UKAAOAYEM (3 BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX MYsbmumeOliliHuUX
npeseHmauiliHux mexHonoeill. Ha nekyisx nposoo0amsca eKcrpec-onumysaHHs, AKi 0al0mMb MOMXCIUBICMb
AIEKMopy ompumamu iHgpopmMauiro Npo AKicMe 3AC80EHHA Mamepiasay ma, 3a HeobxiOHocmi, po3aasaHymu



binbw 0emasbHO cKAadHul mamepian. 062080peHHSA neKyiliHoeo mamepiany 8i06y8aemMbCa MAKOX 8
yami ducyunnidu e cepedosuwyi Moodle.

JlabopamopHi 3aHammsa (Komn’tomepHi npakmuKymu) BUKOHYKOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U
npozpamyeaHHA Java, npozpamHozo 3abe3zneyeHHA CPNTools, wjo Hadaemoca 6e3KOWmosHO 8
HABYasnbHUX Uindax a MAKoxt npo2pamHo20 3abesnevyeHHs PetriObjPaint, po3miweHozo 6
github.com/Stetsenkolnna. [1i0 yac ix nposedeHHA BUKOPUCMOBYIOMbCA MemoOUYHIi BKA3iKU 00
KOMM tomepHUX MPAaKmMuKymie no Oucyursaidi. 30800HHA KOMXCHO20 MPAKMUKYMY MIiCmume KilbKa
nid3a80aHb pi3HOI CKAAOHOCMI, AKi MAOMb OKpeme OYiHIOB8AHHA. Take po3bumms HaOae MOM(IU8ICMb
binbw 06’ekmusHO ouiHUMU piseHb yMiHb 3006y8aya suloi oceimu i, B00HoYac, adanmysamu 30800HHSA
00 piBHA 3HAGHb MA HABUYOK cmydeHma. [1a BUKOHAHHA KOMHO20 3080QHHA KOMIM'tomepHOo20
npakmukymy 3006ysavy Ha0aemoca He binbwe 4 muxicHie. 3006y8ay HA MOYAMKy cemecmpy ompumye
KaneHOapHuUl naaH NoYamky ma 3a8epueHHs 3axucmy 3a800Hb6 KOMMT tOMePHO20 NMPAKMUKymy.

ModynbHi KOHMPOAi MPOBOOAMbLCA 30 Pe3ysbMaMamMu BUKOHAHHA KOMM'IOMEPHUX MPAKmMuKymie ma
MOOYIbHUX KOHMPOsAbHUX pobim. ModynbHi KOHMpPOAbHi pobomu micmame 3a800HHA 3 NepesipKu AK
meopemuy4HuUX 3HaHb, MAK i MPAKMUYHUX HABUYOK.

B ymosax ducmaHuiliHo2o Hag4yaHHA 2021-2022 H.p. yci 8udU 3aHAMb, y MOMY YUC/i KOHMPOsbHI 3aX00U,
npo8oodaMbCcA 3 8UKopucmaHHAM Google Meet.

6. CamocriliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

Mamepianu 0214 camocmiliHo20 suBYeHHA QUCUUAIHU PO3MiUeHi 8UKAAOAYEM 8 e1IeKMPOHHOMY 8U2/70i
Ha eyen-0ucKy suknadaya, 00 AK020 HA0AHO docmyn 2pyrni cmyoeHmie ma acucmeHmam, AKi eedymeo
3aHAMMSA KOMIT IomepHOo20 Npakmukymy, a maxkoxc, 8 cepedosuuwii Moodle nnameopmu ducmaHyitiHo2o
Has4aHHA «CikopcbKuli». KoHmeHm naamgopmu docmynHul i3 6y0b-aK020 micua 8 mepexci IHmepHem.
Lo camocmiliHoi po6omu cmydeHma 8i0HOCUMbCA, 8 OCHOBHOMY, BUKOHAHHA 30800HHA KOMMT toMepHo20
npPaKkmukymy, poboma 3 OOKyMeHmauito ma moeomopianom npozpamHo20 3abe3rnevyeHHsA, a MAaKOM
0npayrB8aHHA neKyiliHoeco ma 000aMK08020 MeopeMuYHo20 Mamepiasny 3a HAOAHUMU npe3eHMayiamu
AeKuill, Hag4yasnbHUM MocibHUKOM ma 000amKosoro nimepamyporo. Ha camocmiliHy pobomy cmyodeHm
MQOE 8UMPAMU KinbKicmb 200UH, W0 OOPIBHIOE KinbKOCMi 200UH, NposedeHUX HUM HA ayOumopHUX
30HAMMAX.

12. MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3006ysay suwoi oceimu Mmae eus4amu OucCUUrnaiHy Npomsa2o0M cemecmpy, O0MmMpPUMYHYUCH
KasneHOapHOo20 MAaHYy BUKOHAHHA 3080aHb KOMM'IOMEPHO20 NMPAKMUKyMy, 8UBYEHHA MeM seKUiliHo20
mamepiany ma 8UKOHAHHA MOOYs/IbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Yci 3a80aHHA 3006y8ay MaE 8UKOHYy8amu
camocmiliHo i e4acHo. 3a800HHA BBAXMAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO 3006yeay 3axucmus 30800HHSA
KoM romepHo20 NMPAaKmuKyMy y 8uKkaa0a4ya ma po3micmue 38im 3 BUKOHAHHA Y 8i0nosioHoMy po30ini
ducuyunaidu 'y myon rnaamepopmu «CikopcbKuli». Hec8oe4yacHUM 88aMAEMbCA BUKOHAHHSA 30800HHA 3
3ampumkoro binowe 1 muxcHA | wmpagpyemoscas empamoro 10% ouyiHKU. 3ampumka Yy BUKOHAHHI
3080aHHA binbwie HiX 4 muxcHi He 00MYyCKAEMbLCA | MOXAUBICMb 3axucmumu 30800HHA CMyOeHMoM
8MpPavYaeMobCa HA3a8#0U. Taki obmereHHA HAOAMb MOXAUBICMb Op2aHi3ysamu cucmemamuyHe
BUKOHAHHA 3080aHb 3006y8a4amu ma He 00nycmumu 3HaQ4YH020 HOKOMUYEeHHA He30aHUX pobim Ha KiHeub
cemecmpy.

ModynbHi KOHMPOAi MPOBOOAMbLCA 30 Pe3ysbMamMamMu BUKOHAHHA KOMM IOMEPHUX NMPAKmMuKymie ma
MOOY/IbHUX KOHMPOsbHUX pobim. ®alinu 3 BUKOHAHUMU 3080AHHAMU MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim
PO3MiWyrombca cmyoeHmamu y 8i0rnogioHomy po30ini ducyunaiHu y myon naamegopmu « CiKopcbKuli».

3a0x04eHHAM 00 CBOEYACHO20 30CB0EHHA MeopemuYHo20 mamepiany € 6aau 3a y4acme y OUCKYCiliHUX
062080pEHHSAX BUBYEHO20 MamMepiany Ha NEeKYisaX.



OuiHoBaHHA cmydeHmis 30iliCHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OUiHKU pieHA nid2omosKu cmydeHmis 3
ducyunaidu. MomoyHuli cmaH ycniwHocmi 3006ysayi moxcyme 6ayumu y sidoMocmi nomo4yHo2o
KOHMPpos cucmemu niOMpUMKU HAB4YAAbHO20 rpouecy ecampus.kpi.ua. PelimuHezosa cucmema
OUIHIOBAHHA 3 KpedumHo20 MoOYs15 ONUCaHa y HacmyrnHomy po30ini poboyoi npozpamul.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

BKasytomobca eci 8uOu KOHMPOso ma 6aau 30 KOXeEH eseMeHm KOHMpPOI0, HaNpuKaao:
MomoyHuli KoHMponb: eKcripec-onumysaHHs, MKP, 3a80aHHA KOMN tomepHO20 NPAKMUKYMY
KaneHoapHuli KoHMpons: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 poboyoi npozpamu.
Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH
Ymosu donycKy 00 cemecmposo2o KOHMposk: cemecmposull pelimuHe binowe 50 6anis.
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOyA CKAadaemMocA 3 6anis, AKi 8iH ompuMye 3a pe3yabmamamu:

1) BUKOHAHHA MOOYIbHUX KOHMPObHUX pobim;

2) BUKOHOHHA 1a60PAMOPHUX KOMM FOMepHUX MPAKMUKYMI8;

3) gidnosioeli Ha ek3ameHaUiliHi MUMAHHSA;

4) BUKOHOHHA NPAKMUYHO20 3080GHHA eK3ameHayiliHo2o binemy.
Bpaxosyrombca makox 0o0amkosi 6aau 3a npasusnbHi 8i0noesioi Ha 3anumaHHA Mio 4ac AekyiliHux
30HAMS.
Cucmema pelimuHzosux basnie
Yci 3a80aHHA cmydeHma ouiHoromscs 3a 100-6aa1bH00 WKAA0t0. OYiHKa 30 3a800HHA 8PAX08YHOMbCA 8
cemecmposy oyiHKy cmydeHma 3 8a208Um KoegpiyieHmom. TeopemuyHi 3HAGHHA cmydeHma OyiHHMb
30 pe3ysbmamamu nNUCbMOB8UX MOOY/AbHUX KOHMPOsAbHUX pobim ma, YyacmKoseo, 3a pe3ysnbmamamu
onuUMYyBaHHA HA AeKUiliHUX 3aHammsx. [lpu Hea4acHoOMY 8UKOHAHHI MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu iT
OUiHKa 3HUXCYeMbCcA Ha 10%. CymapHa OUiHKG 8U3HAYAEMbCA 30 (hOPMYIOH0:

T=0,5-K1+0,5-K2+A,
Oe K1 — oyiHKa 3a nepwy moodysibHy KOHMpPosabHy pobomy, K2 — oyiHka 3a 0py2y MooysibHY KOHMPObHY
pobomy, A — 8o0amkKosi banau 3a pe3ynemamamu 062080peHHA HA AeKUilIHUX 3aHAMMAX.
[MpaKmMuy4Hi HaBUYKU CmMydeHma OUIHKIMbLCA 30 pe3ynbmamamu 3aXucmy BUKOHAHUX 30800Hb
Kommn’tomepHo20 rnpakmukymy. MaKcumManbHa OYiHKA 30 BUKOHAHHA KOMI'HOMepHO20 MPAaKmMuKkymy,
AKWO 8iH BUKOHAHUU Hes4YyacHo (mobmo 3 binblie, HiX MUXHe80o 3aMPUMKOI0) 3HUXYeEMbCA Ha 10%.
CymapHa OUiHKaG 8U3HAYAEMbCA 30 (hOPMYs0HO:

P=1/18 5D;,

Oe Di— ouiHKa 3a i-muli Komn’tomepHull MPAKMUKyMm.

Cyma b6asnis, HObpaHuUx cmyoeHmom npoms2om cemMecmpy, CKAAOAEMbCA 3 CYMAPHOI OUiHKU 3a

Kommn’tomepHul npakmuKym 3a (popmys10to:

7=0,5-P+0,5-T

O0e P — OuiHKa npakmu4HuUx Hasu4yok cmyodeHma, T — oyiHKa (io2o0 meopemuYHUX 3HAHb.
AKwo HabpaHa cyma b6anie cmyoeHma He 81aWmMOBYE, oMy NPOrnoHYyEMbCA BUKOHAHHA ceMecmposoi
KOHMposbHOi pobomu abo cemecmpo8o20 KOHMPOIbHO20 3080AHHA 8 MPUCYMHOCMI 8UKAAOAYA.
Exk3ameHauiliHa OUiHKG CKAAOQEMbCA 3 OUIHKU 30 8i0n08idi HO meopemuyHi MUMAHHA ma BUKOHAHEe
NPaKkmuy4He 30800HHA 30 hoOpMY0H0:

E=05P+0,25T1+0,25-T2
O0e P — oyiHKaG BUKOHOHHA NMpakmu4yHo2o 3a80aHHA, T1, T2 — ouiHKu gidnosideli Ha nepwe me Opyze
meopemuyHi NUMAaHHA 8i0Nos8ioHO.
[iocymkosa oyiHKa popMyemMbCa 3a pe3ysbmamamu OUIHKBAHHA 3HAHb MA HABUYOK cmydeHma 8
cemecmpi ma Ha eK3ameHi 30 hopMysoro:

$=0,5-Z+0,5-F
Midcymrkosa ouiHKka nepesooumscs 00 3a1iK080I OUIHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicme 6anie OyiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe




74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW J,ONYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucuunniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NuMaHb, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOsb, HagedeHo y [Jodamky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CknapgeHo npodecop kadeapn ACOIY, a.1.H., npodecop CreueHKo IHHA BAyecnasiBHa
YxBaneHo Kadegpoto ACOIY (npotokon Ne  Big . 06.2023p.)

MNoroaykeHo MeToanyHoto Komicieto dakynbTeTy (npotokon N Big . 06.2023p.)



