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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1.0nu1c HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, ii MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HAaBYAHHA

Ouncumnnnida “MpuknagHi metoamn aHanisy AaHux” npusHavyeHa A1A BMBYEHHS OCHOBHUX METOAIB

aHanisy AaHux. B PaMKax AaHOro Kypcy BMB4akOTbCA TEMMU, AKi BKAOYAOTb OCHOBHI CTAaTUCTUYHI meTtoaun

HaBYaHHA: METOAM HABYAHHA 3 yyuTenem Ta 6e3 yuuTtena. 3HauyHy yBary NpUAINEeHO MeToAaMm, SKi

3abe3neuytoTb epeKTUBHUIN aHaNi3 BEAMKUX HAbopiB AaHuMX. MpaKTMYHA YaCTUHA KypCy NPU3HAYeHa ans

BMBYEHHSA NPUKNAAHMX 6iBNIOTEK Ta NPOrPaMHUX CUCTEM, AKi BUKOPUCTOBYIOTLCA NPU MALLMHHOMY aHani3i

AaHUX.

MeTtoo BMBYEHHA AucumnniHn «lMpuKknagHi metToau aHanisy AaHux» € niarotoBKa d¢axisLiB,

3/1aTHUX PO3B’A3yBaTM KOMMIEKCHI NPobsiemu B ranysi 40CNiAHULbKO-IHHOBALMHOT AifafbHOCTI y cdepi
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aHanisy AaHUxX gNa NPUAHATTA ONTUMANbHUX PilleHb Ta BUKOPUCTAHHA pe3y/abTaTiB aHanily AaHux Ana
YTOYHEHHS HAayKOBMX BUCHOBKIB Ta GOPMYyBAHHA MPOrHO3iB WOAO0 NPUAHATUX pilleHb, Wo nepeabdayae
rNMMHoKe Po3yMiHHA NiAXOAIB A0 CTBOPEHHA TPAAMULIAHUX Ta CTBOPEHHA HOBUX NOBEAIHKOBMX MOLENEN .

MpepmeTom AMUCUUNANIHY E:

- MeTOAMN aHanNi3y AaHUX;

- OCHOBHIi CTaTUCTUYHI MeTOAM HaBYaHHS;

- MeTOAM HaBYaHHA 3 yYyntenem, MetToam Has4yaHHA 6e3 yuntens.

OCHOBHi pe3ynbTaTh HaBYaHHA

3p06yBayi HayKoBOro cTyneHA AokTopa ¢inocodii nicnA 3acBO€HHA BMBIPKOBOI HaBYa/bHOI
ANCUMNNIHN MatoTb NiACUINTU TaKi KOMMNETEeHTHOCTI.

1. 3aanbHi KOMnemeHmMHocmi:

-34aTHICTb A0 NolwyKy, 06pobaeHHA Ta aHani3y iHbopMmali 3 pisHUX Axxepen.

-30aTHICTb pO3B’A3yBaTM KOMNEKCHI Npobnemu y chepi iHxKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs.

-30aTHICTb Npe3eHTyBaTH igel, iHHOBALHI PO3POOKM | pe3ynbTaTh AOCNIAKEHD AK B HAYKOBIM TaK i

B NPOdECiNHIM cninbHOTI.

-34aTHICTb NepeocMMCNIOBaTM HaABHE Ta CTBOPHOBATM HOBE UinicHe 3HaHHA Ta/abo npodeciiiHy

NPaKTUKY i pO3B’A3yBaTWN 3HAUYLLi coLiaNbHi, HAYKOBI, KYNbTYPHI, €TUYHI Ta iHWI Nnpobaemu.

2. ®axosi KomrnemeHMHOCMI, WO y3a2asbHeHI 8i0no8iOHO 00 0C8IMHIX rpoepam 3a

cneyiansHocmamu 121, 123 ma 126

340aTHICTb BUABAATKU, CTAaBUTM Ta BUpillyBaTUM Npobaemu A0CNiAHULbKOrO XapakTepy B coepi

iH}XeHepii nporpamHoro 3abes3nevyeHHs, OUiHIOBAaTM Ta 3abe3neyyBaTW AKICTb BUKOHYBAHMX

AOCNiAXKeHb.

-30aTHICTb OTPUMMYBATU HOBI HaAyKOBIi pe3ynbTaTW, AKi CTBOPIOIOTb HOBI 3HAaHHA Ta CTAHOBAATb

OpUriHafIbHM BHECOK Y PO3BUTOK iHXXeHepii nporpamHoro 3abesneyvyeHHs Ta AOTUYHUX A0 Hel

MiXANCUMNAIHAPHUX HAaNPAMIB.

-34aTHICTb BiACTEXKYBATU TEHAEHLIT PO3BUTKY iHXEHepii NporpaMHoro 3abesneyeHHs Ta KPUTUYHO

NnepeocMUCIOBATM HAABHI TEXHOOTIT.

-3paTHiCTb A0 po3pobsieHHA HOBWMX Ta BAOCKOHAJNIEHHA iCHYHOYMX Moaenel, meToAis, 3acobis,

npouecis y coepi iHxKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs, AKi 3abe3neyytoTb PO3BUTOK abo HaAalOTb

HOBi MOK/INBOCTI TEXHOJIOFiAAM PO3PO6KM Ta CynpoBOAMKEHHA NPOrpamMHoOro 3abesneyeHHs.

-30aTHICTb A0 3aCTOCYBaHHA Cy4YaCHUX METOAO0ANOrIN, MeTOAiB Ta IHCTPYMEHTIB iHXeHepii

nporpamHoro 3abesneyeHHA B HAYKOBO-NeAaroriyHii Ta HayKoBil AiAnbHOCTI.

-30aTHICTb  NPOBOAUTU  EKCNEPUMEHTANbHI  AOCAIAXKEHHA 3  OUuiHIOBAaHHA eQpEeKTUBHOCTI Ta

6e3ne4yHOoCTi NporpamHoro 3abesneyeHHs.

Y BiANOBIAHOCTI A0 BULLE3a3HAYEHOrO, NiACUNEHI 3aranbHi Ta GpaxoBi KOMNeTeHLUji AaAyTb HACTYMHI
pe3ynbTaTh HaBYaHHA:

-3aCcTOCOBYBATU CYYacCHi iIHCTPYMEHTM i TexHoANorii NolyKy, obpobsieHHA Ta aHanisy iHbopmaLiji,
30Kpema, CTaTUCTMYHI MeToAM aHanily AaHux BenuKoro obcary Ta/abo CKAagHoOI CTPYKTypM,
cneuianisoBaHi 6a3n AaHUX Ta iHPopMaLiiHi cucTeMmn ANA NOKpaLleHHA ePeKTUBHOCTI NPOrpamHmNX
cucTem.

2.MpepeKBi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA CXemi HaBYaAHHSA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

[ns ycnilHOro oBONOAIHHA ANCLUUNAIHO HeobXigHi 3HaHHA:

- OCHOB MaTeMaTUYHOro aHanisy, Teopii PyHKLiN Ta MaTeMaTUUYHOI CTaTUCTUKN;
- OCHOB QYHKLiOHYBaHHSA onepauiiHUX cUCTEM;
- OCHOB MporpamyBaHHA moBoto Python.



BignosiagHO A0 OCBITHLOI Nporpamm HeobxiAHO nonepeAHbO OBONOAITM 3HAHHAMM, AKi BKAOYAKOTL
BMiHHA MporpamyBaTM anropuTMiYHUMM MOBAMWM MPOrPaMyBaHHA, MaTWU 6a3oBy MaTeMaTU4HY
NiAroTOBKY, BONOAITU 3HAHHAMM 3 KYPCY TEOPii MHOXWH Ta Teopii rpadis. KomneTeHTHOCTi, 3HAaHHA Ta
BMiHHS, OTPMMaHI B pamMKax BMBYEHHSA AaHOI AUCUMNAIHN, MOXKYTb BYTK 3aCTOCOBaHi A9 OTPUMAHHS
06I'PYHTOBAHMX Pe3yNbTaTiB AOCNIAXKEHb Ta NiABULWEHHA HAYKOBOrO PiBHA ANCEPTALiMHMX POOBIT.

3.3MicT HaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHN

Po3gin 1. Bctyn

Tema 1.1. 3aranbHe NOHATTA NPO aHaNi3 JaHUX Ta chepu 3aCTOCYBAHHA 3a4a4 NPUKAALHOIO aHani3y.
Tema 1.2. lNopiBHAHHA METOAIB MALWWMHHOIO HaBYaHHA Ta aHaNi3y AaHUX

Tema 1.3. Knacuoikauis 3aga4y MalMHHOMO HaBYaHHA. [leAyKTUBHWUI Ta iIHAYKTUBHMIA cNOCObM HaBYaHHA.
Tema 1.4. HaBuyaHHA 3 yumTenem Ta HaBYaHHA 6e3 yumtensa. HaByaHHA 3 NigKpinaeHHaAM.

Tema 1.5. AKTMBHEe Ta NacMBHe HaBYaHHA. 3B’A30K 3 iHWMMKW 061aCTAMMN HayKM.

Po3ain 2. 3aranbHe NOHATTA NPO NPUKAALHI 3a4a4i aHaNI3y AaHUX

Tema 2.1. 3agadvi Knacuodikauii. 3aga4a ouUiHOBaHHA NO3NUYANbHUKIB.

Tema 2.2. 3agaui perpeciiHoi ouiHKM. 3aaa4a NPOrHO3yBaHHA CMOKUBYOrO NOMNUTY.

Tema 2.3. 3agaui Knactepusau,ii. 3agava pybpuKauii TekcTis.

Tema 2.4. 3apaya BUAiNEHHA TEPMIHIB. 3a4a4a COLLIONOrNYHOIo ONUTYBaHHA. 3a4audi NOLWYKY acoujaLii.

Po3pain 3. MNocTtaHOBKa 3aaadi aHanisy gaHux

Tema 3.1. OcHoBHi BU3Ha4veHHsA. O6'eKTU Ta O3HAKM.

Tema 3.2. Tunu 3agady aHanisy gaHux. NoHATTA Npo Mo4eNb aAroPUTMY aHanisy.

Tema 3.3. O3HaYeHHA meToAy HaBYaHHA. O3HAYeHHA Ta cnocobu GopmyBaHHA PyHKL,i BTpaT.
Tema 3.4. ®dyHKUiOHaN AKOCTI. MiHiMi3aLia emnipMyHOro pusmKy.

Tema 3.5. ACUMNTOTUYHWUIA NPUKAAA MiHIMI3aLiT eMNipUYHOro PU3KKY.

Tema 3.6. EMnipnyHi oLiHKM cnpoMoXKHOCTI meToAy aHanisy: Hold-out Bonigauis.

Tema 3.7. Cross-Bonigauifa. Leave-one-out cross-sonigadis.

Po3gin 4. MeTtpuuHi metogu Knacudikauii

Tema 4.1. linoTe3a KomnakTHOCTI. PopmanizaLia NOHATTA BiaCTaHi.

Tema 4.2. NMocTaHOBKA 3a4a4i 418 METPUUYHUX MeToiB Knacudikau,ii.

Tema 4.3. MpuHUMNK NepeHymepaLii BUBipKU.

Tema 4.4. MeTpUUYHUIA anropuTm Knacudikau,i.

Tema 4.5. MeTog Hanbamkumx cycigis.

Tema 4.6. MeTog, K Halbamkunx cycigis ( k nearest neighbors, kNN).

Tema 4.7. Mpobnema subopy ontumansHoro K. Anroputm K 3BaxeHnux Haibamskumx cycigis.

Po3gin 5. NliHiiiHi meTogm Knacudikauii

Tema 5.1. MNocTaHOBKaA 3a4aui A4NA NiHIMHWUX meToAiB KnacudiKkadii.

Tema 5.2. KnacnuHa moaens HepoHa MakKannoka i MNitTca Ta onuc i poboTw.

Tema 5.3. Buan tTmunosux pyHKLi akTMBaLLi HEMPOHa.

Tema 5.4. AnpoKcumalia Ta perynapmsauia eMnipuyHoro pusunKy y nepcenTpoHax.

Tema 5.5. NliHitHa moaenb Knacudikauii. MeToa rpagieHTHOro CNycky.

Tema 5.6. MeTopa, cTOXaCTUYHOrO CepeaHboro rpaaieHTa. Mpasunno Xebba.

Tema 5.7. MepcentpoH Po3eHbnaTTa. Teopema HOBMKOBA NPO KiNbKiCTb KPOKIB A5 pO34ifeHHA BUBIpKH.
Tema 5.8. EBPUCTMKM oNA NONINWEHHA rpagieHTHUX MeToAiB HaBYaHHA. KBagpaTnyHa perynapusadia.

Po3ain 6. MeTtog onopHMUX BeKTOpiB
Tema 6.1. OCHOBHI B/1aCTMBOCTIi MeTOAY ONOPHUX BEKTOPIB.



Tema 6.2. BubipKa 3 NiHIMHOIO PO3A4iNbHICTIO: ONTUMaNnbHA PO3AinAtoYa rinepnaowmHa, HOPMYBaHHA,
LWKMPUHA PO3AiNbY0i CMYTH.

Tema 6.3. JliHitHO He po3ainbHa BMbipKa: perynapumsauia emnipuyHoro pm3mnky, 4BoicTa 3agaqa.

Tema 6.4. Agpa i cnpAMAAIOYI NPOCTOPU: KOHCTPYKTUBHI cnocobu nobyaosu saep.

Tema 6.5. [1BoliapoBa HEPOHHA Meperka ANA peanisalii MeToZly ONopHUX BEKTOPIB.

Tema 6.6. [epeBaru Ta HeQONIKN METOAY ONOPHUX BEKTOPIB.

Po3pgin 7. baiteciBcbKa Teopia Knacudikauii. OCHOBHI nonoXeHHA. IMOBipHiCHa NnocTaHOBKa 3ajaui.
HenapameTtpuuHa Knacuoikauin

Tema 7.1. OCHOBHI NONOXKEHHSA Teopii iIMOBIpPHOCTEN.

Tema 7.2. DyHKLiA po3noAiny iMOBIpHOCTEN ANCKPETHOT BUNaAKOBOI BEIMYMHM Ta ii BNACTUBOCTI.

Tema 7.3. HenepepBHi BUNaAKOBI BE/IMYMHU, YMOBHA iMOBIPHICTb.

Tema 7.4. NMoBHa imoBipHicTb, popmyna baieca.

Tema 7.5. ImoBipHicHa nocTaHoOBKa 3adauvi kKnacudikalii.

Tema 7.6. DyHKLIiOHAN cepeHbOTO PU3UKY. ApryMeHTU MaKCcUMi3aL,ii Ta MiHimi3aLii.

Tema 7.7. OntumanbHuit Knacuoikatop baneca. «HaiBHUIA» BalieciBCbKUiA KnacudikaTop.

Tema 7.8. HenapameTpuyHa Knacuoikauia: ogHOBUMIPHUIA HeNepepBHUI BUNAAOK, BaraToBUMIpHUIA
HenepepBHUI BUNALOK.

Tema 7.9. MeTog, nap3eHiBCbKOro BiKHa.

Po3pin 8. baiteciBcbKa Teopia Knacudikauii. HopmanbHuii AUCKpUMIHAHTHMI aHani3. Po3aineHHA
cymiwi posnogainis.

Tema 8.1. baraToBMMiIpHUI HOPMAIbHUI PO3NOAiN.

Tema 8.2. KBagpaTUYHUIN AUCKPUMIHAHT.

Tema 8.3. JliHiNHUI AUCKpUMiIHAHT Diwepa.

Tema 8.4. EM-anroputm

Tema 8.5. Cymiwi 6araToBMMIipHUX HOPMaAbHUX PO3MNOAiNIB.

Po3ain 9. /loriuHi anroputmu Knacuoikauii

Tema 9.1. MocTaHOBKA 3a4a4i 41A NOFIYHMX MeToAiB KnacudiKkauii.

Tema 9.2. CTaTUCTUYHE BM3HAYeHHA iHPOPMATUBHOCTI.

Tema 9.3. EHTponNiHe BM3HaYeHHA iHGOPMaTUBHOCTI.

Tema 9.4. baraToknacoBa iHGOPMaTUBHICTb. 3BaXKeHa iHPOPMATUBHICTD.

Tema 9.5. MeToam nowyky iHGOpMaTUBHUX 3aKOHOMiIpHOCTEN: BiHapM3aLia KiIbKiCHUX O3HaK.

Tema 9.6. «XagibHuit» anropuTm 3AUTTA 30H, MNOWYK 3aKOHOMipHOCTEM Yy ¢opMi KOH'IOHKLIiN,
«TPAAIEHTHUN» ANTOPUTM CUHTE3Y KOH'HOHKUI.

Tema 9.7. «}KagibHMN» anropuUTM CUHTE3Y KOHIOHKLLIT, CTOXaCTUYHUIM NOKASIbHUIA NOLUYK.

Tema 9.8. EMepArKeHTHUIM aNroOpUTM CUHTE3Y KOH'IOHKLM, GOpPMM 3aKOHOMIPHOCTEN.

Po3ain 10. Cnucku Ta gepesa yxBaJieHHA pilleHb

Tema 10.1. «KagibHui» anroputm nobyaoBM CNUCKY YXBaNE€HHA PilleHb, MPUKAAAN CUCKIB YXBaNeHHA
pilleHb.

Tema 10.2. [lepeBa yxBa/feHHA pilleHb: CUHTE3 AepeB yXBaNeHHA pilleHb, aArTOpUTM Nobyaosm Aepesa
yXxBaneHHa piweHb ID3.

Tema 10.3. O6pobKa NponycKiB, OLiHIOBAHHA MMOBIPHOCTEN.

Tema 10.4. TpygomicTKicTb anroputmy ID3, nepesaru i Hegoniku anroputmy ID3.

Tema 10.5. PegyKuia aepes yxBasieHHS PilleHb.

Tema 10.6. NepeTBOpeHHA AepeBa piweHb Yy CNUCOK pilleHb. 3arnagaHHA Bnepesa.



Po3pin 11. 3BaXkeHe roN0CyBaHHA NpaBun

Tema 11.1. MpuHUMNKM rONOCYBAHHA: a/ITOPUTM NMPOCTOro ronocysaHHA. Tema 11.2. Anroputm 3BaXKeHoro
roN10CyBaHHA, HaNalITYyBaHHA Bar.

Tema 11.3. AnBepcudikauia npasmn, Biamosu Big, Knacudikadii.

Tema 11.4. Anroputm KOPA: npuHumnun nobyaosu anroputmy KOPA, 1ioro nepesaru Ta HeZloNiKu.

Tema 11.5. Anroputm TEMNM: npuHumnu poboTr anropmutmy, nepesaru Ta Hegoniku anroputmy TEMI.
Tema 11.6. Anroputm ByCTUHra: eKCNOHeHTHa anpoKCUMaLLiA rpaHUYHOI GYHKLiT BTpaT.

Tema 11.6. MpuHumnm pobotn anroputmy bycTmHra, nepesarm Ta HeAONiKM aNropuTmy bycTmHra.

Po3ain 12. LUTY4YHi HelApOHHI mepexi

Tema 12.1. MNpobnema nosHOTM Ta 3aaa4a «XOR». O6YncntoBanbHi MOXAMBOCTI HEMPOHHUX MEpPEXK.
Tema 12.2. baratowapoBi HEMPOHHI MepeXKi Ta MeTo, 3BOPOTHOMO NOLINPEHHS MOMUJIKMU.

Tema 12.3. NepeBaru Ta HEAO0NIKM MeTOAY 3BOPOTHOMO NOLMPEHHA MOMUAKN.

Tema 12.4. EBPUCTUKM ANA NOKPALLeHHA 36iXHOCTi: BUBip NO4aTKOBOro HabAMKeHHS.

Tema 12.5. Bubip rpasieHTHOro metoay onTumisadiji.

Tema 12.6. OnTumisauis CTPYKTYpPU HEMPOHHOT Mmepeki: BUbip KinbKOCTI WapiB, BUBIp KiNbKOCTI HEMPOHIB
y NpYXOBaHOMY LLAPI.

Tema 12.7. AnHamiyHe f0AaBaHHA HEMPOHIB, BUAANEHHA HAANLLKOBUX 3B A3KIB.

Po3pgin 13. Knactepmsauia. Aaroputmum Knacrepusauii

Tema 13.1. Uini knactepusauii. Tunu KnactepHux CTPYKTyp.

Tema 13.2. EBpUCTUYHI rpadOBi aNTOPUTMU: aNTOPUTM BUAINEHHA 3B'A3HUX KOMMOHEHTIB.

Tema 13.3. AnropMTm HallKopOTLIOro He3aMKHYTOrO WAAxXy, anroputm FOREL.

Tema 13.4. OdyHKUiOHaNM AKOCTI KNacTepu3adlii.

Tema 13.5. CTaTUCTUYHI anropuTmu: rinotesa npo npocTip 06'eKTiB i popmy KnacTepis.

Tema 13.6. MeTtog, K -cepegHix, KnactepmsaLisn 3 HaCTKOBUM HaBYaHHAM.

Tema 13.7. lepapxivyHa KnacTtepmsauif: BNAaCTUBICTb MOHOTOHHOCTI, Teopema MinniraHa.

Tema 13.8. BnactnBoCTi po3TAryBaHHA i CTUCKAHHA, BNAaCTUBICTb peayKTUBHOCTI, Teopema Liae i Mopo.
Tema 13.9. BusHauyeHHA Yncna Knacrtepis, nepesaru i He40NiKM Knactepusadii.

Po3gin 14. Mepexi KoxoHeHa

Tema 14.1. Moaeni KOHKYPEeHTHOro HaBYaHHA: MPaBUI0 XOPCTKOI KOHKypeHLu it WTA.

Tema 14.2. Npasuno cnpaseanmsoi KOHKypeHuii CWTA, npasnao m'skoi KoHKypeHuii WTM.

Tema 14.3. Kaptn KoxoHeHa, Wwo camoopraHi3yoTbCs, MUCTELTBO iHTepnpeTau,ii KapT KoxoHeHa.

Tema 14.4. Heponiku Kapt KoxoHeHa.

Tema 14.5. TibpuaHi mepexi 3yCTPiYHOro MNOLWIMPEHHA: KYCOYHO-NOCTIMHA anpoKcuMmauis, rnagka
anpoKkcmmavis.

Tema 14.6. baraToBMMipHe LWKaAyBaHHA: PO3MillleHHS oA4HOro 06'ekta metogom HbtoToHa-PagcoHa.
Tema 14.7. Cyb6KBagpaTUUHUIA anroputm 6araToBUMIPHOTrO LIKA/NYyBaHHA, KapTa noAibHocTi, Aiarpama
Wenapaa.

Po3pin 15. Metoau BigHOBNEHHA perpecii (ouiHKK perpecii)
Tema 15.1. MeToa HalimeHLMX KBaaparTiB.
Tema 15.2. HenapameTpuyHa perpecis: agepHe 3rnagxyBaHHa, popmyna Hagapaa-BaTcoHa.



Tema 15.3. Bubip agpa 1 WMpKUHKM BikHa, Npobaema BUKUAIB (pobacTHa HenapaMeTpuyHa perpecis)
Tema 15.4. Anroputm LOWESS (n0KanbHO 3BarkeHe 3rnaaKyBaHHA), npobaema KpainosBux edeKTis.

Tema 15.5. JliHiMHa perpecisa: cuHrynsapHe po3KknagaHHA, npobaema mMynbTUKOAIHEApPHOCTI,
rpebeHeBa perpecis.

Tema 15.6. HeniHinHi meToam BigHOBNEHHS perpecii: HeniHitHa moaenb perpecii, HeNiHiMHI 04HOBUMIpPHI
nepeTBOPEHHA O3HaK.

4.HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcm
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5.MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLMUNANIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTY)

Po3noain HaBYanbHOrO 4acy 3a BMAAMM 3aHATb i 3aBAaHb 3 AUCUMNAIHM 3rigHO 3 poboumm
HaBYa/ZibHMM NaaHoM. Ha KpeauTHU moaynb BuaineHo 120 roavH Ta 4 kpeautis — 18 nekuiit (36 roguH),
7 nabopatopHux pobiT (18 roamH)

Ona [AOCATHEHHA METU HaBYa/IbHOI AUCUMMAIHW CAif, 30CEPeaAUTUCh B JIEKLUiMHOMY maTepiani Ha
po3rnAai TEOPEeTUYHUX OCHOB CTAaTUCTUYHUX METOAIB MaLUMHHOIO HaB4YaHHA. Takui pos3rnag mae
BiabOyBaTMCA MOYMHAKOYM 3 BM3HAYEHHA 6a30BUX MOHATb, WO 3aCTOCOBYIOTLCA Y PaMKax AUCUMNAIHK
«MpuKnagHi meToam aHanisy gaHux». Moganbwmin posrnsag, BiabyBaeTbca y NOCNIAOBHOCTI Bif NPOCTUX
MeToAiB A0 CKAaAHiWnx meToAis. Mepwmmn po3rnagarTbCa METPUYHI Ta NiHIMHI meToan Knacudikauii.
Kypc nekKuin 3aBepLlUyeTbCA PO3rAsA0M TUNOBUX 33434 MAalUMHHOIO HaBYaHHSA

Ta6bnuua 1.
Tabnunua po3noAainy HaBaHTaXKeHHA
KinbKictb roguH
Y Tomy umucni
HasBu po3ginis, Tem MpakTnuHi
Bcboro
Nekuii po6otn CPC

Po3gin 1. Bctyn

Tema 1.1. 3aranbHe NOHATTA NPO aHaNI3 JaHUX Ta
chepu 3acToCyBaHHA 33434 NPUKNALHOrO aHanisy.
Tema 1.2. MNopiBHAHHA MeTOAIB MALLMHHOIO HaBYaHHA
Ta aHani3y AaHux

Tema 1.3. Knacudikauia 3agay MallMHHOIO HaBYaHHSA. 8 1 0 7
[JenyKTMBHUI Ta iHAYKTUBHKUIA cnocobu HaBYaHHA.
Tema 1.4. HaByaHHA 3 yumuTenem Ta HaByaHHA be3
yuntena. HaB4aHHA 3 NigKpIiNAeHHAM.

Tema 1.5. AKTMBHEe Ta NacMBHe HaBYaHHA. 3B'A30K 3
iHW MMM 06NacTAMM HayKW.

Po3gin 2. 3aranbHe NOHATTA NPO NPUKAAZHI 3apaudi
aHanisy gaHux

Tema 2.1. 3apgavi KnacuodiKkauii. 3aga4a ouUiHIOBaHHA
NO3MYaNbHUKIB.

Tema 2.2. 3apaui perpeciitHoi oujiHKM. 3agaya

NPOrHO3yBaHHSA CMOXMBYOro NONMUTY. 6 1 0 5
Tema 2.3. 3apaui Knactepusauii. 3agava pybpukauii

TEKCTiB.

Tema 2.4. 3agavya BuAineHHA TepMmiHie. 3agada

coujionoriyHoro ONUTYBaHHA. 3agaui NoLIyKy

acouiauii.




Po3gin 3. MocTtaHoBKa 3agaui aHanisy gaHux

Tema 3.1. OcHoBHi BU3Ha4eHHs. O6'ekTn Ta 03HaKW.
Tema 3.2. Tunu 3agay aHanisy gaHux. NoHATTA npo
MOZEeNb aITOPUTMY aHanisy.

Tema 3.3. O3HauyeHHA meToay HaBYaHHA. O3HaYeHHA Ta
cnocobu ¢popmyBaHHA GYHKL,T BTpaT.

Tema  3.4.  O®yHKUiOHan  AKOCTI. MiHimizauis
€MNIPUYHOro PU3UKY.

Tema 3.5. ACMMATOTMMHMA NpUKAag4 —MiHimi3au,i
eMNIPUYHOro PU3UKY.

Tema 3.6. EMNipMYHi OUIHKM CNPOMOXHOCTI meToay
aHanisy: Hold-out Bonigauis.

Tema 3.7. Cross-Bonigauia. Leave-one-out cross-
BoAnigauin.

Po3gin 4. MetpuuHi metogm Knacudikauii

Tema 4.1. Tinote3a KomnakTHocTi. Popmanizauin
NOHATTA BiACTaHI.

Tema 4.2. [NocTaHOBKa 3a4a4i 41A MEeTPUYHUX METOAIB
Knacudikauii.

Tema 4.3. MpuHUMNK NepeHymepau,ii BUHipKu.

Tema 4.4. MeTpU4HUIM anropuTm Knacuoikauii.

Tema 4.5. MeTog, HaitbamKumnx cycigis.

Tema 4.6. Metog, K Haitbamxumx cycigis ( k nearest
neighbors, kNN).

Tema 4.7. Mpobnema BMGoOpy ontumanbHoro K.
Anroputm K 3BaskeHux Hallbanxumx cyciais.

Po3gin 5. NliHinHi meToaun Knacudikauii

Tema 5.1. MocTaHOBKa 3agadi AnA NiHIMHUX MeToAiB
Knacuoikauii.

Tema 5.2. KnacnyHa moaenb HepoHa MakKannoka i
MiTrca Ta onuc ii poboTw.

Tema 5.3. Buam tTmunoBux yHKLiM aKTMBALT HelMpoHa.
Tema 5.4. Anpokcumauia Ta  perynapusauin
eMMiPUYHOro PU3NKY Yy NepcenTpoHax.

Tema 5.5. JliHinHa mogenb Knacudikauii. MeTtop,
rPALIEHTHOrO CNYCKY.

Tema 5.6, MeTog CTOXaCTMYHOMO  cepefHboro
rpagieHTa. Mpasuno Xeb6a.

Tema 5.7. TMepcentpoH Po3eHb6bnatra. Teopema
HoBMKOBaA MNpO Ki/IbKICTb KPOKIiB ANA po3gineHHsA
BMbipKM.

Tema 5.8. EBPUCTMKM ANA NOAINWEHHA TPAAiEHTHUX
MeToAiB HaBYaHHA. KBagpaTuyHa perynapusadia.




Po3gin 6. MeTtoa onopHUX BEKTOpIB
Tema 6.1. OCHOBHi BNacTUBOCTI MeTOAy OMNOPHUX

BEKTOPIB.
Tema 6.2. Bubipka 3 NiHiMHOW PO3AiNbHICTIO:
ONTUMaNbHa posgainatoya rinepnaowmHa,

HOPMYBAHHSA, LWUMPUHA PO34iNbY0T CMYTU.

Tema 6.3. JliHinHO He po3ginbHa  BubIpKa:
perynapusauia emnipMyHoro pusnKy, AsoicTa 3agava.
Tema 6.4. fApgpa | copAMAaArodi  NpocTopu:
KOHCTPYKTUBHI cnocobu nobynosu agep.

Tema 6.5. /[lBowapoBa HeEMpPOHHA Mepexa Aana
peanisauii meToay ONOPHUX BEKTOPIB.

Tema 6.6. lNepeBarn Ta HeQONIKM MeTOAY OMOPHMUX

BEKTOpIB.

Po3ain 7. baiteciBcbKa Teopia Knacudikauii. OCHOBHI
NoNoXeHHA. IMoBipHiCHa nocTtaHOBKa  3apjaui.
HenapameTtpuuHa Knacuoikauin

Tema 7.1. OCHOBHI NONOXEHHA Teopii iIMOBIpHOCTEN.
Tema 7.2. O®yHKUiA po3noainy imoBipHOCTEN
OVCKPETHOI BMNAAKOBOI BE/IMYMHMU Ta il BNACTUBOCTI.
Tema 7.3. HenepepBHi BUNAAKOBi BEAMYMHU, YMOBHA
iMOBIpHICTb.

Tema 7.4. MoBHa imoBipHicTb, popmyna baieca.
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Tema  7.5. ImoBipHicHa NOCTaHOBKA 3a4adi
Knacudikauii.

Tema 7.6. PyHKLUiOHaN CEPeaHbOro PU3NKY. APrymeHTH
MaKCMMi3aLii Ta MiHimi3au,ii.

Tema 7.7. OntumanbHui Knacudikatop balieca.
«HaiBHWMIN» BaeciBCbKM KnacudikaTtop.

Tema 7.8. HenapameTpuyHa Knacuoikauin:
OAHOBUMIPHUIA HenepepBHUI BMMNALOK,
6araToBMMipHWUIN HENEPEPBHMI BUNAO0K.

Tema 7.9. MeTog nap3eHiBCbKOro BiKHa.

Po3gin 8. baileciBcbka Teopia  Knacudikauii.
HopmanbHuii AUCKPUMIHAHTHUIA aHani3. Po3aineHHsA
cymiwi posnogainis.

Tema 8.1. baraToBUMipHMIN HOPMaNbHMIA po3noain.
Tema 8.2. KBagpaTUYHUIN AUCKPUMIHAHT.

Tema 8.3. NliHiHUI AUCKpMMiIHAHT Diwepa.

Tema 8.4. EM-anroputm

Tema 8.5. Cymiwi 6araToBUMipHUX HOPMabHNX

po3nogainis.
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Po3gin 9. NloriyHi anroputmu Knacudikauii

Tema 9.1. locTaHOBKa 3a4a4i gnA NOriYHUX MeToAiB
Knacudikauii.

Tema 9.2. CTaTUCTUYHE BU3HAUYEHHA iIHPOPMATUBHOCTI.
Tema 9.3. EHTpoOnRiitHe BU3HaYeHHA iHPOPMATUBHOCTI.

Tema 9.4. baraToknacosa iHPOPMaTMBHICTb. 3BaXKeHa
iHPOPMATMBHICTb.

Tema 9.5, Metogn nowyKy iHGOPMATUBHMUX

3aKOHOMIipHOCTEN: BiHapU3aLif KiIbKICHUX O3HaK. 10 ?
Tema 9.6. «¥KagibHUIN» aNrOPUTM 3IUTTA 30H, NOLLYK

3aKOHOMIipHOCTEM y dopmi KOH'IOHKLLM,

«TPAAIEHTHUN» ANTOPUTM CUHTE3Y KOH FOHKLII.

Tema 9.7. «KagibHMM» anropuTm CUHTE3Y KOH' OHKLIT,

CTOXaCTUYHMIN NOKaNbHWUIA NOLUYK.

Tema 9.8. EMepa)KeHTHUW  anroputM  CUHTe3y

KOH'tOHKL,i, pOpMM 3aKOHOMIPHOCTEN.

Po3gin 10. CNnUcKKM Ta aepeBa YXBa/IeHHA pilleHb

Tema 10.1. «*KagibHnit» anropnutm NobyaoBM CRNCKY

YXBaseHHA pilleHb, MNPUKNAAN CNUCKIB YXBaneHHA

pileHb.

Tema 10.2. lepeBa yxBaneHHA pilleHb: CMHTE3 AepeB 6 5
yXBaNieHHA piweHb, anroputm nobyaosBu paepesa

yXBaneHHA piweHb ID3.

Tema 10.3. O6pobka nponyckiB, OLiHIOBaHHA

MMOBIpHOCTEN.

Tema 10.4. TpyaomicTtkictb anroputmy ID3, nepesaru i

Hegonikn anroputmy ID3.

Tema 10.5. PeayKuina aepes yxBasieHHA pilleHb.

Tema 10.6. lNepeTBOpEHHA AepeBa PilleHb Yy CMUCOK

piweHb. 3arnAagaHHA BNepea,.

Po3pgin 11. 3BakeHe ronocyBaHHA Npasun

Tema 11.1. TIpyHUMNM  TONOCYBAHHA: aANrOPUTM

NPOCTOro ro/IOCYyBaHHA.

Tema 11.2. AAropuTtm 3Ba)KEHOrO rOJIOCYBaHHS,

HaNAWTYBaHHA Bar.

Tema 11.3. Ousepcudikauis npaBun, BiaMOBM Big

Knacudikauii.

Tema 11.4. Anroputm KOPA: npuHumnu nobyposum 16 14

anroputmy KOPA, 11oro nepesaru Ta HeZLoNiKu.

Tema 11.5. Anroputm TEMM: npuHumnu pobotu
ANropuTMy, Nepesarun Ta Hegoniku anroputmy TEMIT.
Tema 11.6. Anroputm OycTMHra: eKCMOHEHTHa
anpPOKCMMaLLiA rpaHMYHOT GYHKLIT BTpaT.

Tema 11.6. MpuHumMnn poboTn anroputmy B6YyCTUHra,
nepesaru Ta He0NiKK anroputTmy BycTuHra.
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Po3gin 12. LUTY4YHi HelipOHHI mepexKi

Tema 12.1. NMpobrema NnoBHOTK Ta 3a4a4a «XOR».
O6uncntoBanbHi MOXKAUBOCTI HEMPOHHUX MepPEeK.
Tema 12.2. baratowapoBi HEMPOHHI MepeXKi Ta MeTof,
3BOPOTHOrO MNOLWMPEHHA MOMUIKH.

Tema 12.3. MNepeBaru Ta HeAONIKM meToAY
3BOPOTHOrO NOLWMPEHHS NOMUKN.

Po3pgin 13. Knactepusauia. Arroputmu
Knacrepusauii

Tema 13.1. Uini knactepmsaduii. Tunu KnactTepHux

CTPYKTYp.

Tema 13.2. EBpUCTUYHI rpadoBi anropuTMn: anroputm

BUAINEHHA 3B'A3HNUX KOMMOHEHTIB.

Tema 13.3. AnropMTM HAMKOPOTLLOFO HE3AMKHYTOIO

wnaxy, anropmutm FOREL.

Tema 13.4. dyHKUiOHaNM AKOCTI Knactepu3adlii.

Tema 13.5. CTaTUCTUYHI aAropuTMK: rinotesa npo

npocTip 06'ekTiB i dopmy Knacrepis.

Tema 13.6. MeToa, K-cepeaHix, Knactepumsadia 3

YaCTKOBMM HaBYaHHAM.

Tema 13.7. lepapxiuHa KnacTepusau,ifa: B1aCcTMBICTb

MOHOTOHHOCTI, Teopema MinniraHa.

Tema 13.8. BnacTMBOCTi pO3TAryBaHHA i CTUCKAHHA,

B/IACTUBICTb peAyKTUBHOCTI, Teopema Aiae i Mopo.

Tema 13.9. BU3Ha4YeHHA Yncna KNactepis, nepesaru i

HeOO0NiKM KnacTepumsau,ii.
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Po3gain 14. Mepexi KoxoHeHa

Tema 14.1. Moaeni KOHKYPEHTHOro HaBYaHHA:
NPaBUNO }KOPCTKOI KOHKypeHu,ii WTA.

Tema 14.2. MNpaBnao cnpaBesnMBoi KOHKYpPeHLl
CWTA, npasnao m'akoi KoOHKypeHLUii WTM.

Tema 14.3. Kaptn KOXOHEHa, WO CaMOOpraHi3yoTbCA,
MMUCTELTBO iHTepnpeTaL,ii KapT KoxoHeHa.

Tema 14.4. Heponikn kapT KoxoHeHa.

Tema 14.5. Ti6puaHi meperi 3yCTPiYHOro NOLWMNPEHHA:
KyCOYHO-MNOCTIilHA anpokcMmau,is, rnagka
anpoKcumalis.

Tema 14.6. baratoBMMmipHe WKanyBaHHA: PO3MiLLLEHHA
oAHoro 06'ekta metogom HbtoToHa-PadcoHa.

Tema 14.7. CybKBagpaTUYHKUI aNropuUT™M
6araToBMMIpPHOro LWKaNyBaHHA, KapTa noAibHocTi,
Adiarpama Wenapaa.

14
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Po3pin 15. Metoau BigHOBNEeHHA perpecii (OuiHKK
perpecii)

Tema 15.1. MeToa HalMMmeHLWKMX KBaapPaTiB.

Tema 15.2. HenapameTpuyHa perpecia: agepHe
3rnagxyBaHHA, opmyna Hapgapana-BatcoHa.

Tema 15.3. Bubip agpa i WMpKUHU BikHa, npobaema
BMKMAiB (pobacTHa HenapaMeTpuyHa perpecis)

Tema 15.4. Anroputm LOWESS (noKanbHo 3Ba*KeHe

o . 16 1 6 9
3rnagyKyBaHHsA), npobnema KpainoBux edekTis.
Tema 15.5.  JNliHinHa perpecia:  CUHrynapHe
po3knagaHHa, npobnema  MyNbTUKONIHEAPHOCTI,
rpebeHeBa perpecis.
Tema 15.6. HeniHiiMHi meToaun BigHOBNEHHA perpecii:
HeniHiMHa Mmopgenb perpecii, HeniHiHi 0AHOBUMIpPHI
nepeTBOpPEHHSA O3HaK.
3anik 6 2 0 4
Bcboro B cemecTpi: 150 18 18 114

dopma BUKOHAHHA N1abopaTopHUX pobit

MeToto npoBefeHHA UMKy NabopaTopHUX pobiT € HabyTTAa cTyaeHTamM HEOBXiAHUX NPAKTUYHUX
HaBMYOK BMKOPUCTAHHA METOZIB Ta cnocobiB NpeACTaBNeHHA Ta ONPALIOBAHHA OAHUX ANA OTPUMAHHA
pes3yAnbTaTiB, WO BiANoBigal0Tb MeTi NabopaTopHOi poboTH.

3BiT 10 KOXHOI 1abopPaToOpPHOT POOOTU CKNAAAETLCA 3 TAKOTO KOMIMJIEKTY MaTepianis:
1.MpoTtoKon y dopmari *.docx abo *.pdf dainy, aknin micTuTb Taki 060B’A3KOBI NYHKTU:

Tema nabopaTopHoi poboTn

MeTa nabopatopHoi poboTtu

TeopeTuyHi BigomocTi

Onuc npouecy BUKOHaHHS poboTu

OTpumaHi pesynbtaTtu

BucHoBOK
2.Koa y popmari *.ipynb danny.

3. @ain BUKOpUCTAHOTo aataceTy abo nocnnaHHA Ha BUKOPUCTAHUIM AaTacerT.

Temu 3aHATb 3 NnabopaTopHux pobit

1. BcTynHe 3aHATTA. BupiweHHA opraHisayinHmx nutaHb. OBONOAIHHA NPOrpaMHMM 3abe3neyeHHAM,
HeobXigHMM oNA BUKOHAHHA NabopaTtopHux pobit

2.1abopartopHa pobota 1. MonepeaHs o6pobKa AaHMX.

3.J1abopaTtopHa poboTa 2. Knactepusauis 3a metogom k-cepeaHix.

4.NabopatopHa pob6ota 3. Knactepusauis (DBSCAN, OPTICS).

5./1abopaTtopHa pobota 4. Knacudikauia (balieciBcbki meToau, aepesa).

6.J/labopaTtopHa poboTa 5. Knacudikauia (NiHINHWI ANCKPUMIHAHTHUI aHani3, MeToA, ONOPHUX BEKTOPIB)
7.NabopaTtopHa poborta 6. bibnioteka TensorFlow gns HaBYaHHA FMMOOKUX HEMPOHHUX MEPEXK.
8.J1abopaTtopHa pobota 7. OcHOBM 3aCTOCYyBaHHA NOBHO3B A3HUX MepeX ANa 3a4a4 perpecii.

9. 3aBepLanbHe 3aHATTA. [ligBeaeHHA NiACYMKiB Ta Npuinom 3aboproBaHoCTeN.
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6.CamocriiiHa po6oTa 3006yBaya BULLOIT OCBiTU AeHHOT GopMU HaBUAHHA

Bugu camoctiiHoi po6oTtu (114 roauH):

1.MigroToBKa A0 ayAUTOPHMX 3aHATb, Y BiANOBiAHOCTI 3 Tabauueto 1.

2.MigrotoBka Ta 06pobneHHA NpoBeAEHHA PO3PAXYHKIB 3@ MEPBUMHHUMW OAHUMM, OTPUMAHMMMK Ha
NabopaTopHMX 3aHATTAX, BUKOHAHHA N1abopaTopHUX PobiT (peKomeHA0BaHO 2 roAnHN X 7 nabopaTopHuUX
pobiT = 14 roauH).

3. NigrotoBKa Ao 3aniKky (4 rogmHwn).

7.MeToguKa BUKNaAaHHA AUCLUNAIHM Ha 3a04Hiii dopmi HaBYaHHA
BuKnagaHHA aAncUmMnAiHM Ana 3a04HOT popmmM HaBYaHHA BinbyBaeTbca y 0b6csa3i, Wwo cnisnaaac 3

BUKNAJaHHAM AN1A AeHHOI GOPMU HaBUYaHHA. JleKUii HaUMTYIoTbCA Y ornAaoBi dopmi. O6CAr HaUUTaHNX
NeKLUiN peryntoeTbca NOTOYHUM PO3KAaA0M ANA AAHOI ANCUUNAIHMK.

NabopaTtopHi poboTn Ans 3a04HOT GOPMU HABYAHHA iAEHTUYHI TUM, LLO BUAAOTLCA CTYAEHTAaM 3a04HOI
dopmMu HaBYaHHA. CUCTEeMa OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHSA CNiBNAAa€ 3 CUCTEMOIO OLLIHIOBAHHA ANS
AeHHOT GOPMM HaBYAHHSA

MoniTuKa Ta KOHTpONb
8.MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

[na BUKOHaHHA nabopaTopHUX Pob6IT BCTAHOBAIOKOTLCA AeANalHU.

BuKoHaHHA nabopaTtopHMx pobiT no3a BCTAHOBAEHUX TEPMIHIB CYMpPOBOANKYHOTLCA WTPAadHUMM
6anamu, AKi BUPAXOBYHOTbCA i3 OLLIHKM 33 MPOTOKOJ.

LWtpadHi 6ann BUCTaBNAOTLCA 3a: HEBYACHY 3434y nabopaTopHoi poboTu. KinbkKicTb WTpadHMX

6anis He b6inbwe 10. LtpadHi 6anm Ta }KOPCTKI AefNalHM HE 3aNpPOBaAKYIOTHCA Y Nepios BiiCbKOBOrO

CTaHy.
3aoxoquaani 6anu BMCTaBAAKTLCA Ti/IbKK Y BUNagky A0A4aTKOBOro orosioleHHA BUKIa4a4a Ha

NPOTA3i CEMECTPY 33 AKTMBHY Y4aCTb HA NIEKLiAX; BUKOHAHHA NMOTOYHMX AOMALLUHIX 3aBAaHb, BUKOHAHHA
60HyCcHOi nabopaTopHoi poboTH, oTpumaHHA cepTudikaty Coursera 3a Temotl, AKa NONepeaHbo
y3roa»eHa 3 BuKnagadem Towo. KinbKicTb 3aoxouyBaHux 6anis He binbwe 10.

BUKOHaHHIO KOXHOi nabopatopHoi poboTM nepenye BUKOHAHHA iHAMBIAYANbHOrO 3aBAAHHA i
odopMNEHHA NOro y BUTAAAI KOMNNEKTY MaTepianis. KomniekT maTtepianis 4o nabopaTopHOi poboTH, AKy
CTYAEHT NNIAaHYE 3aXMCTUTK iIHAMBIAYANbHO Ha 3aHATTI, Ma€ 6yTn nonepeaHbO 3aBaHTAXKEHWI Y BigNOBIAHO
chopmoBaHe 414 HbOro 3aBAaHHA Y paMKax AUCTAHLIAHOIO Kypcy.

CTyAeHT, AKNI NPUIALLOB Ha 3aHATTA 6e3 nonepeaHbO 3aBaHTAXXEHOrO KOMMNAEKTY mMaTepianiB o
3axucty nabopatopHoi poboTM He [ONycKaeTbcA. MepwmMm eTanom CTYAEHT 3aXWULAE pPe3ynbTaTu
OTPUMaHi Mif, 4Yac BMKOHAHHA (HAMBIZYaNbHOrO 3aBAaHHA [0 JsabopaTopHoi poboTn WAsXom
AeMOHCTpaLii poboTy Koay Ta BianoBsigen Ha NOTOYHI 3aNUTaHHA BUKNaaada. Ha apyromy etani — 3axumulae
TEOPIto WAAXOM YCHOIo ONUTYBaHHA abo TecTyBaHHA.

bann oTpmmaHi 3a 3axucT BCix eTaniB nabopaTopHoi poboTN BXOAATb B OLIHKY 33 nabopaTopHy
poboTy. CTyAeHT, AKUIA HEe 3aXUCTUB NPAKTUUYHY YaCTUHY 3aBAAHHA, 40 3aXMCTY TEOPETMUYHOI CKNaf0BOI He
OOMNYCKaETbCA.

OuiHKa, AIKY CTYIEHT MOXe OTPMMATKN 33 BUKOHAHHS KOXKHOI nabopaTopHoi HaBeaeHi B Tabauui 3.
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TakKMM YMHOM MiHIMA/IbHA OLIHKA, AKY NOBMHEH OTPMMATK CTYAEHT AopisHoe 60 H6anis, MakKCMMaNbHA —
100 6anis 3a BUKOHaAHHA nabopatopHux pobiT 3a cemecTp.

Mig Yyac 3aHATb 3 HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU «[1pUKNaaHI MeToaM aHani3y AaHUX» acnipaHTU NOBUHHI
OOTPUMYBATUCb NEBHUX ANCUMNAIHAPHUX NPABUA:

¢ 3260POHAETHLCA 3aNi3HIOBATUCb Ha 3aHATTSA;
e HE J,OMNYCKaOTbCA CTOPOHHI PO3MOBM ab0 IHWMIA LWYM, L0 3aBaXKaE NPOBEAEHHIO 3aHATD.

NabopaTopHi poboTH 38at0TbcA 0COOBUCTO 3 NONEPEAHbOIO NEPEBIPKOD TEOPETUYHMUX 3HAHD, AKI
HeobXigHi AnA BUKOHAHHA nabopaTopHOi poboTu. MNepeBipKa NPaKTUYHUX pe3ybTaTiB BKAKOYAE
nepesipKy KOAy Ta BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb.

Mpw npoBeaeHi KOHTPOIbHUX 3aX0AiB Ta NP BUKOHAHHI 1abopaTopHUX POBIT CTYAEeHTN NOBUHHI
JOTPUMYBATUCA NPaBUA akaaemMidHoi gobpoyecHocTi. Mpn BUABAEHHI 3HAYHOrO BiACOTKY CMUCYBaHHA
abo nnariaTy BUKNagay MoXKe BiAMOBUTU Y NPUIAHATTI gaHoi poboTh Ta BUMaratu 4obpoyecHoro
BMKOHAHHA HaBYa/IbHOTO M/aHy.

9.Buau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Bnan KOHTPOAIO 3 HaBYaNAbHOT AMcUUNAiIHM «[TpUKNagHi mMeToan aHanisy AaHUX» BKAKOYAKOTb:
1.3axucT nabopaTopHUX PobiT.

2. 3anik.
Tabnunug 2
Tabnunus BiANOBIAHOCTI peNTUHIoBUX HaniB OLIHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOIO LLKA/IOH0:
Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi ymOBM 40NYCKY He pgonyuweHo
Tabaunus 3
OuiHloBaHHA BUAiB pobiT
No Bupa poboTn KinbKicTb
n/n 6anis
1 NabopatopHa poboTa Nel 14
2 NabopaTtopHa poboTa N2 14
3 NabopatopHa poboTa No3 14
4 NabopaTtopHa poboTta Ne4 14
5 NabopatopHa poboTa No5 14
6 NabopaTtopHa poboTta No6 14
7 NabopatopHa poboTa No7 16

YMOBUM A0ONYCKY A0 3aniKy:
1. BuKoHaHi Bci nabopaTtopHi poboTu.
2. 3aranbHuM penTUHT 3a cemectp binbnii 3a 35 H6anis
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3p06yBayi, AKi BUKOHaNAW BCi YMOBM AONYCKY A0 3a/iKy AOMNYyCKalTbCA A0 CKAaZlaHHA 3a/liKy Ha
OCTaHHbOMY 3aHATTI.

3p06yBayi, AKi maloTb cemecTpoBuit perTUHr 60 i 6inblie 6aniB MOXKYTb OTPUMATM 3anik
aBTOMaTM4HO 6e3 foaaTKkoBUX BUNPobyBaHb.

3p006yBaui, AKi He Habpann 60 6anis Ta 3406yBavi Ta AKi 6aXKatoTb NIABULLUTM CBil cCEMeCTPOBUIA
PEWNTUHT, BUKOHYIOTb 3a71iKOBY KOHTPO/IbHY PO60TY. LIA OuiHKa € OCcTaTO4YHOLO. Y pasi HaNMCaHHA 3a1iKOBOI
KOHTPO/IbHOI POBOTW Ha OLHKY, HUXKYY 32 OTPMMAHY «aBTOMATOM», MOMNePeaHi PeNTUHT 3 ANCUMNNIHN
CKaCOBYETbCA i 10 3a/1iIKOBOI BilOMOCTi 3aHOCATLCA 63K 3a 3a/1iKOBY KOHTPOJIbHY POBOTY («KOPCTKa»
PCO).

3anikoBa KOHTpPO/IbHa poboTa ouiHtoTbeA Y 100 6aniB MakCUMyM | NPOXOAUTb Y BUTNAAI TECTYBAHHA
y cuctemi TCEXAM.

KpuTepiit ouiHoBaHHA BU3HAYaETbCA BiICOTKOM NPaBU/IbHUX BignoBiael y BignosigHocTi 3
Tabnuueto 2

10. fopaTkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

BuknagaHHa ancumnninmn «MpuknagHi metoam aHanisy gaHUx» Mae CBoto cneumdiky, aAka nos’asaHa
3 TMM, W0 chepa 3aCTOCyBaHHA METOAiB MALUMHHOIO aHaNi3y AaHMX NOCTiIMHO PO3LWMPIOETLCA. [oBCIOAHA
iHbopMaTU3aLis NPMBOAMTL A0 HAKOMUYEHHS BENNYE3HUX 0OCAriB AaHUX Y HAYKOBUX AOC/HIAMKEHHAX,
BUPOOHWNLTBI, Ha TPAHCMNOPTI, B OXOPOHi 30p0B’A. 3a4a4i NPOrHO3yBaHHSA, YNpaB/iHHA Ta NPUNHATTA
pilweHb YacTo NoTpebytoTb MALWMHHOIO aHanNi3y AaHUX Ta MALIMHHOIO HaBYaHHSA, OCKINbKKU paHille TaKi
3a4a4i abo He cTaBMAMCb B3arani, abo BMPiWYBaAUCb TOYHUMW METOZAMMW, AKI BMMAraam BeNUKMUX
064nCcNtOBaANbHUX NOTYXKHOCTEN Yepe3 CKNAaAHICTb BiANOBIAHMX aNrOpUTMIB.

CknageHo: A.7.H, npodecop, HoBoTtapcbkmin Muxainno AHatoniiosuy

YxsaneHo kadpeapoto OT (npoTtokon Ne 15 Big, 29.05.24)

Noroa)xeHo MeTtoauyHoto Komicieto PIOT (npotokon Ne 10 Big 21.06.24)
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