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Fany3b 3HaHb 12 IHghopmayiliHi mexHonoe2ii

CneujianbHictb 121 InxceHepia npoepamHozo 3abesneyeHHA 123 Komn’tomepHa iHxceHepis, 126
IHpopmayitiHi cucmemu ma mexHosnoeii

OcBiTHA nporpama Komn’rtomepHa iHxeHepis

CraTtyc gucuumnniim BubipKkosa

®dopma HaBYaHHA o4Ha(O0eHHa)

Pik niarotoBKu, cemectp 2 Kypc, OCiHHIl cemecmp

O6car aucumunniim 150 roauH / 5 kpeautn EKTC, nekuili 18 200uH, nabopamopHux 18 200uH,

CamocmiliHa poboma 114 200uH.

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/ 3anik/6niy-onumyeaHHs, KaneHOapHUli KOHMpPOsb
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3knag, 3aHATb 32i0HO0 po3Kknady Ha OCiHHIli cemecmp MOMOYHO20 HABYA/IbHO20 POKY
(rozklad.kpi.ua)

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbka

IHdopmauia npo Jlekyii: npodg.. Kagh. obyucao8anbHoi mexHiku, 8.m.H., Kyaakos F0.0.,

KepiBHMKa Kypcy / ya.kulakov@gmail.com.

BMKNapadis MpakmuyHi: K.m.H., Kynakos O.10.,., kulakov.aleksey@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy http://moodle.comsys.kpi.ua/

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

BuBYeHHs ancumniHu «MpoEKTYBaHHA NPOrPamMHO-KOHPIrypoBaHUX MepeK» A03BOASE cPopmyBaTH
y 3406yBayiB OCBiTU KOMNETeHLii, HeobXiAgHi Ans pPo3B’A3aHHA CKNagHUX 3a4a4 NPodeciiHOl AifaNbHOCTI,
NOB’sI3aHOI i3 NPOEKTYBAHHAM Cy4aCHUX KOMIM'IOTEPHUX MEPEXK.

MeToto BMKNaAaHHA AUCLMNIIHM € OTPUMAHHA 3HaHb, BMiHb Ta HaBUYOK, HEObXiAHNX daxiBLLIO, AKMIN
cneuianisyerbcsa B 061acTi NPOEKTYBaHHA Ta eKcn/lyaTalii Komn' IoTEPHUX MEPEXK.

Mpegmetom pucumnniHn  «MNpPOEKTYBAHHA NPOrPaMHO-KOHQIrypOBaHUX MepeX» € MNPOrpamMHo-
anapaTHi 3acobu Ta TexHoOrii NO6YA0BM KOMM'IOTEPHUX MEPEXK.

BuBueHHA aucumnniHm «MpoeKTyBaHHA NPOrPamMHO-KOHIrypoBaHMX MmepeX» A03BOAE chopmyBaTH
y 34000yBauyiB OCBiTU TaKi KOMMNETEHTHOCTI:
- 34aTHICTb 40 abCTPAKTHOrO MUCNEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y.

- 3p4aTHIiCTb pO3B’A3yBaTM KOMMJIEKCHI npobaemu y ranysi iHGopmaLUiiHWMX TEXHONOriA Ha OCHOBI
CMCTEMHOIO HAYKOBOrO CBITOrNAAY Ta 3arajbHOr0 KyAbTYPHOrO KPyro3opy i3 AOTPUMaHHAM MPUHUMNIB
npodeciiHOT eTUKKN Ta aKageMiyHOoT 4O06poYeCcHOCTI.

- 34aTHICTb N/1aHYBAaTM Ta BUKOHYBATU OPUTiHANbHI AOCNIAMKEHHSA, AOCATAaTU HAYKOBUX Pe3yNbTaTiB, AKi
CTBOPIOKOTb HOBI 3HaHHA Yy ICT Ta AOTUYHUX A0 HUX MiKAUCUMONIHAPHMUX HanpAMax 3 IT Ta CcymiKHMX
ranysen.


http://moodle.comsys.kpi.ua/

- 3p4aTHICTb ePEeKTMBHO 3aCTOCOBYBAaTU METOAM aHanily, MatemMmaTUyHe MOAENtOBaHHA, BUKOHYBaTH
HaTypHi Ta o064YMCNOBANbHI EKCMEePUMMEHTU NpPU  NPOBEAEHHI HAYKOBMX AOCAIAXEHb Y ranysi
iHpOpMaLLIMHNX TEXHONOTIN.

- 3paTHiCTb aHani3yBaTM OTPMMaAHY HayKoBy iHbOpMaLiO, 3 METOK MNPOrHO3yBaHHA 3MiH, LWO
BifAOyAyTbCA Yy pe3ynbTaTi PO3BUTKY iHPOpMaLiMHUX cucTem, NaaHyBaTU HAyKOBI AOCNIAXKEHHA, bpaTu
y4yactb y poboTi YKPaAiHCbKUX i MiXXHapoAHUX OOCAIAHULBKUX KOJMIEKTUBIB A8 BUPILLEHHS HaYKOBUX i
HAYKOBO-OCBITHIX 3aBAaHb Yy ranysi iHGopMaLiMHNUX TEXHONOTIN.

MporpamHi pesynbTaTM HaBYaHHA 3 AUCUUNANIHKM «[1IPOEKTYBAHHA NPOrpPaMHO-KOHIrypoBaHUx
MEpPEeX»:

- Matn nepepnoBi KOHUENTyanbHi Ta METOAO/NOriYHI 3HAaHHSA 3 KOMM'IOTEPHUX MEpEeX i Ha Mexi
npeaMeTHUX rany3emn, a TaKoX A0CNIAHULbKI HABMYKM, AOCTATHI AN1A NPOBEAEHHA HAYKOBUX i MPUKNAAHUX
[OCNIAXKeHb Ha PiBHI OCTaHHIX CBITOBMX AOCATHEHb 3 KOMMN'lOTEpPHUX mepeX, IT- iHdpacTpyKkTypu Ta
iHbOpPMaLiAHUX TEXHONOrI, OTPMMAHHA HOBUX 3HaHb Ta/abo 34iACHEHHS IHHOBALLN.

- Po3pobnsaTti Ta gocnigKyBaTu KOHUENTYabHi, MaTEMATMUYHI | KOMN OTEPHI Mogeni npouecis i cuctem,
BMKOPWUCTOBYBATM iX AN OTPMMAHHA HOBUX 3HaHb Ta/abo CTBOPEHHSA iHHOBALIMHMX NpoayKTiB y cdepi ICT
Ta AOTUYHUX MiXKANCUMNAIHAPHUX HanpAMaXx.

- 3acTocoByBaTK 3arasbHi NPUHLMAN Ta METOAM MATEMATUKKM, iIHPOPMATUKM Ta iHWKMX HAYK, @ TAKOX
Cy4YacHi meToam Ta iHCTpyYMeHTH, undpoBi TexHoNOTrii Ta cnewianizoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHA ons
NPOBAAKEHHA AOCNiIAKeHb Y chepi KOMN IOTEPHUX MeEpPEXK.

- 34iMCHIOBATN AOCNIAKEHHA Ta MPOEKTYBAHHA TEXHIYHWUX TA NPOrPaMHUX CKAAL0BUX KOMN' IOTEPHUX
MepeXK Ha NiacTaBi 3HaHHA TEHAEHLI PO3BUTKY Cy4aCHUX KOMN IOTEPHUX CUCTEM.

Y pe3synbTaTi BUBYEHHA HaBYabHOI ANCLUNAIHU CTYAEHT NOBUHEH 3HATK:

- CTPYKTYPM i apXiTEKTYPY KOMN'IOTEPHUX MEPEXK;

- npuHUMNK nobyaoBu, cknag, Ta TexHoNorii QYHKLIOHYBAHHA J/IOKAaNbHUX, KOMOIHOBaAHMX Ta
rnob6anbHUX KOMN' IOTEPHUX MepeK.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)

YcniwHomy BuBYeHHIO aucumnniHn «MPOEKTYBAHHA MPOTPAMHO-KOH®ITYPOBAHUX MEPEX»
nepeayoTs 6a30Bi 3HaHHA 3 BULWOI MaTEMATUKM, NPOrpamMyBaHHA, [AUCKPETHOI MaTemMaTuKu,
KOMM'IOTEPHUX MepeX.

OTpumaHi B pe3ynbTaTi 3acBOeHHA gucumnninm «[MPOEKTYBAHHA MPOTPAMHO-KOH®INTYPOBAHUX
MEPEX» TeOpeTU4YHi 3HAHHA Ta MPAKTUYHI YMIHHA MOXYTb OYTW KOPUCHI ANA NpoBefeHHA HAayKOBMX
[OCNigKeHb 32 TEMOKO aucepTaLlii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Oncumnnina «MpoeKTYBAaHHA NPOrpamMHO-KOHIrypoBaHUX mepex» nepenbayae BUBYEHHA TAKUX TEM:

Po3din 1 lNpedmem meopii npo2pamy8aHH KOMM'IOMEPHUX MepPeHt
Tema 1.1. Cy4acHa mexHo02isl Npo2pamy8aHHS KoM IOMepPHUX MepeH.
Po3din 2. OcHosu mexHonoezii mepexci SDN

Tema 2.1. PisHi apximexkmypi SDN

Tema 2.2 Kohnmponep SDN

Tema 2.3. IHmepgpelicu KoHmponepa SDN

Tema 2. 4. SDN lNpoepamHi nepemuKayi



Po30in 3. llpomokosn Open Flow.

Tema 3.1. Bepcii npomokony

Tema 3.2. Open Flow nopmu

Tema 3.3. Tabnuyi Open Flow

Po30in 4. Mpoepamy8aHHS KOMIT'IOMEPHUX Mepext

Tema 4.1. [poepamy8aHHA Mepexcesux KoMmymamopie 3a 00rnomozoro npomokosay Open Flow.
Tema 4.2. Memodu 6anaHcysaHHA HasaHmaxceHHAmM 8 SDN Ha ocHosi npomokosny Open Flow
Tema 4.3. Mapwpymu3zauii ma KoHcmpyo8aHHA mpacgpiky e mepexci SDN

Po3din 5 Memodu nobydosu mepexc SDN

Tema 5.1. Bipmyanizayis mepexc 3 MemMoto etheKmuBHillo2o BUKOPUCMAHHA Mepexesux pecypcis.
Tema 5.2. MMobydosu iHhpacmpyKmypHUX «XxmMapHUX cepgicie» 3a dornomoaoro SDN.

Tema 5.3. 3acmocysaHHA rpo2pamHO-KOHi2yposaHUX Mmepexc 8 KOHUenuyii «IHmepHemy peyeli».

4. Hasu4anbHi maTtepianu Ta pecypc.
ba3zosa nimepamypa:

1. THideHKo M.II., BuwHiscoKuli B.B., IneiH O.0. [Nobydosa SDN mepexc. — HaguanoHuli NOCi6HUK. —
Kuie: AYT, 2019. — 190 c. https.//duikt.edu.ua/uploads/|_1710_34882811.pdf
2. Kynakos, H0. O. Komn’tomepHi mepexi [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHuli nocibHuk Kuis : KIl
im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. — 247 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51465
3. Komn’tomepHi mepexci 2. [nobanbHi  Komn’'tomepHi mepexci. MemoouyHi 8Kasieku 00
nabopamopHux pobim. [Tekcm] / K.: HTYY «Kll», 2015. — 141 c.; epugh hakynememy (iHcmumymy); No
npomokKona Padu 6; dama ompumaHHsa epugpy 09.02.2015

JHodamkosa nimepamypa:

1. lMy3upsos C. B. [lpoepamysaHHa KoM tomepHUX Mepex i3 BuKopucmaHHAM bibaniomeku wxWidgets :
MemOoOUYHI pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX ma camocmiliHux pobim 3 ducyunsaiHu
«lpoepamysaHHsA Kommn’tomepHux mepexc»] /Mukonais : YA4Y im. Mempa Moeaunu, 2015. — 76 ¢

HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

KinbKictb roanH

HasBwu po3ainis, Tem Bcboro | Y Tomy umncni
Nekuii | NabopaTopHi | CPC
3aHATTA
Po3gin 1 MNpeamet Teopii nporpamyBaHHA KOMM'IOTEPHUX 8 2 10

mepex
Tema 1.1. CyyacHa TeXHONOriA NpOrpamyBaHHA
KOMMN'IOTEPHUX MEPEK.

Po3gain 2. OcHoBwu TexHonorii mepexki SDN 24 4 2 18
Tema 2.1. PisHi apxitekTypi SDN

Tema 2.2 KoHTponep SDN

Tema 2.3. IHTepdericn KoHTponepa SDN
Tema 2. 4. SDN lMNporpamHi nepemmKaui




Po3gin 3. MNpoTtokon Open Flow. 34 4 2
Tema 3.1. Bepcii npoTokony
Tema 3.2. Open Flow noptu
Tema 3.3. Tabaumui Open Flow

28

Po3nin 4. IIporpamyBaHHSI KOMITIOTEPHUX MEPEX 38 4 4
Tewma 4.1. IIporpamyBaHHsI MEPEKEBUX KOMYTATOPIB 3a
aonomororo npotokosry Open Flow.

Tewma 4.2. Metoau 6alancyBaHHs HaBaHTaxxeHHsM B SDN Ha
ocHoBI nporokoiry Open Flow

Tema 4.3. MapuipyTtu3aiiii Ta KOHCTPYIOBaHHs Tpadiky B
Mmepexi SDN

30

Poznin 5 Metoau nodyaoBu mepex SDN 42 4 5
Tema 5.1. Bipryanizaris Mepex 3 METOI0 €(eKTUBHIIIOTO
BUKOPUCTaHHS MEPEKEBUX PECYPCIB.

Tema 5.2. I1oOynoBU iHGPACTPYKTYPHHUX «XMAPHHUX CEPBICIB»
3a gorromoror SDN.

Tema 5.3. 3acTocyBaHHS IPOrPaMHO-KOH(DITYpOBaHUX MEPEX
B KoHIenIii «[HTepHeTy peuei.

33

NeKuinHi 3aHATTA

Ne Hassa Temu nekKu,ii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
Nekuii | ( nepenik AMAaKTMYHKUX 3acobiB. MNocunaHb Ha NniTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

Cy4acHa TexHONOriA NPOrpamyBaHHA KOMM IOTEPHUX MEPEXK.

KoHTponep SDN. InTepdeicu kKoHTponepa SDN. MpoTtokon Open Flow.

MeToam 6anaHcyBaHHA HaBaHTaXKeHHsAM B SDN Ha ocHoBi npoTokony Open Flow

MeTogm mapwpyTmsadii Tpadiky B meperi SDN

KoHcTpytoBaHHA Tpadiky B mepexki SDN

Mobynosu iHPPACTPYKTYPHUX «XMapPHUX cepBiciB» 3a gonomoroto SDN

N R IWIN e

3acTocyBaHHA NPOrpaMmHO-KOHOIrypoBaHUX MepeXk B KoHLenuii «IHTepHeTy peyen»

MeTolo NnpoBeAeHHA UMKy nabopaTopHUX pobiT € HabyTTA cTyAeHTaMM HeobXiaHUX

NPAKTUYHUX HaBNYOK BUKOPUCTAHHA MeTOﬂ,iB Ta cnocobis nporpamyBaHHA KOMI'I'POTepHVIX mMmepex.




KinbKictb

Ne Hasea nabopartopHoi po6otn
fabopatopHol pobor roavH
1 Bctyn go Mininet 2
2 Bctyn oo SDN 2
3 HanawTyBaHHA VXLAN gns 3abe3neyeHHs i3onauji mepexxkeBoro Tpadiky 4
4 Bctyn go OpenFlow 2
5 MapuwpyTtusauia B mepexi SDN 2
6 HanawTyBaHHA cny»K6u BipTyanbHOI NPUBATHOI N0KaNbHOI mepesKi (VPLS) 4
3acTtocyBaHHA piBHO3Ha4yHoro 6aratonpodinbHoro npotokony (ECMP) vy
7 meperkax SDN 2
Pasom: 18
6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa
Ne Ha3Ba Temu, O BUHOCUTHCA HA CAMOCTiMHE OMpPaLOBaHHA RisibKicTb
3/n . pati roguH CPC
1 Cknactm nporpamy po3paxyHKYy YacoBMX 3aTPUMOK KOHLLEeHTpaTopa. 22
MpoBecTn MOPiIBHANbHUIA aHani3 YacoBMUX 3aTPUMOK AN Pi3HOMaHITHUX
peXnmis poboTn KOHUEHTpPaTopa. Po3pobuTu CTPYKTYpYy KOHLEHTpaTopa.
2 Cknactnm nporpamy poO3paxyHKY OCHOBHWX MapaMeTpiB By3na KomyTauil 18
MaKeTiB, a TAaKOX Nporpamy po3paxyHKy 3anam’aTOBYOUMX NPUCTPOIB .
3 Cknactm nporpamy po3paxyHKY YACOBUX XapaKTEPUCTUK Y3ro4XKeHHA 18
MepEeXKHOro MNOoTOKy 6/0KiB  AaHMX, NpoOBecTM aHani3 4yacosBux

XapPaKTEePUCTUK i BU3HAUUTM ONTUMA/IbHY CTPYKTYPY NPUCTPOLO Y3roAKEHHA
MepeXKHOro NOTOKy. PO3pobuTn anropuTmm ynpasniHHA nepeaadeto 610KiB
OaHNX MiXK By31aMKM KOMYTaLiT NaKeTiB.

4 CknacTm  nporpamy  poO3paxyHKYy OCHOBHWUX  XapaKTepPUCTUK  MNpu 18
rnobanbHOMY yNpaBAiHHI  HABaHTA)KEHHSM B Mepexi, nporpamy
MOAENOBAaHHA HACKPI3HOTO i NOKA/NIbHOrO YNpPaB/iHHA HAaBAHTAXKEHHAM B

Mepexi.

5 Cknactu  nporpamy  pPo3paxyHKy  MPOMYCKHOI  CMPOMOXHOCTI 1 20
ONTUMANIbHOro PO3MipYy BiKHa A1 MAaKCMMANbHOI MOTYXKHOCTI MepesKi.

6 BuBUMTM BigOMiI anropnTMm oNTUMI3aLii CTPYKTYPU abOHEHTCbKUX MEPEXK, 20
CKNACTU aNroOpuUTM i Nporpamy anropmMtmy onTuUmisawii.
Pasom: 114

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mif Yac 3aHATb 3 HaBYaA/IbHOT AUCUMNAIHW CTYAEHTU MOBUHHI AOTPMMYBATUCL MEBHUX ANCUMNAIHAPHUX
npasun:
1) 3a60pOHAETLCA 3aMi3HIOBATUCh HA 3aHATTSA;



2) npu BXOAi BMKNAAaya, Ha 3HaK NpMBITaHHA, ocobu, aki HaByatoTbea B KMl im. Iropa Cikopcbkoro
MNOBMHHI BCTATH;

3) He fONYCKAlOTbCA CTOPOHHI PO3MOBM ab0 iHLWKI WYM, LLLO 3aBaXKa€ NPOBEAEHHIO 3aHATb;

4) BUXOANTM 3 ayAUTOPIT Mig Yac 3aHATTA AO0NYCKAETLCA NLLE 3 03BOJY BUKNAAaua.

5) He AONYCKAETLCA KOPUCTYBAHHA MOBIbHUMM TenedoHaMM Ta IHLWMMMU TEXHIYHMMM 3acobamm bes
[03BOJly BUKNA[Aua.

NabopaTtopHi poboTn 34a0TbcA 0COOUCTO 3 NMOMNepeAHbOD MEPEBIPKOD TEOPETUYHUX 3HaAHb, AKi
HeobXigHi onA BMKOHAHHA nabopaTopHoi poboTu. MepeBipKa MPaKTUUYHUX Pe3ynbTaTiB BK/OYAE
nepesipKy KOAY Ta BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb.

B npougeci HaB4aHHA BMKNaZ4a4y MA€E NPaBO HapaxyBaTM A0 5 3aoxo4vyBanbHUX 6anis 3a AOCTpPOKOBE
BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTH, 33 NPOABAEHUI TBOPUNI NiAXid NPY BUKOHAHHI

iHAMBIAYyaNbHOTrO 3aBAaHHA ab0 33 aKTUBHY y4acTb Y 0OroBOPEHHI NUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TeEMaTUKO
NeKuii abo NPaKTUYHOro 3aHATTA.

3a BWMKOHAHHA Ta 34a4y slabopaTopHoi poboTH nicna 3a3Ha4YeHoro AeananHy, 3a 3HAYHY KinbKicTb
NponyLeHUX 3aHATb, ab0 3a NOPYLLEHHA NPaBUA NOBEAIHKM HA 3aHATTAX BUKNA a4 MOXKE NPU3HAYUTH

00 5 wrpadHmx banis.
8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MpoTarom cemecTpy acnipaHTV BUKOHYIOTb 7 1labopaTopHMX pobiT. MaKcMmanbHa KifbKicTb
6aniB 3a KOXKHY nabopaTopHy poboTy: 10 6anis.

bann HapaxoByoTbCA 3a:

- AKICTb BUKOHAHHA NabopaTopHoi poboTu: 0-5 6anis;

- BignoBiAb nig Yac 3axmcTy nabopatopHoi poboTtu: 0-3 6anu;

- CBOEYACHe npeacTaBaeHHs nabopaTopHoi poboTu ao 3axucty: 0-2 6anwu.

KpuTtepii ouiHOBaHHA AKOCTi BUKOHAHHA:

4-5 6anis — poboTa BUKOHAHA AIKiCHO, B NOBHOMY 06cA3i;

1-3 6anun — poboTa BUKOHaHa B NOBHOMY 06CA3i, ane MiCTUTb HE3HAYHI NOMUIKY;

0 6anis — pob0oTa BUKOHAHa He B NOBHOMY 06¢A3i, ab0 MiCTUTb CYyTTEBI MOMUAKM.
KpuTtepii ouiHlOBaHHA BigNoBiAi:

3 6anm — BignoBiab NoBHa, A06pe apryMeHTOBaHa;

1-2 6anun — B LiNOMY BiANOBIAb NPaBUIbHA, aNie MaE HeA oK1 abo HEe3HAYHi NOMUIKY;
0 6anis — Hemae BignosiAi abo BignoBiab HeENpaBK/bHa.

KpuTepii oLiHIOBaHHA CBOEYACHOCTI NpeacTaB/ieHHs poboTn A0 3aXUCTy:

2 6anu — poboTa npeacTaBaeHa 40 3aXMCTy He Ni3Hile BKa3aHOro TepmiHy;

0 6anis — poboTa NpeAcTaB/ieHa A0 3aXMCTY Mi3Hille BKa3aHOro TEPMIHY.
MaKcMmanbHa KinbKicTb 6aiB 32 BUKOHAHHA Ta 3aXUCT KOMMN IOTEPHUX MPAKTUKYMIB:
10 6aniB x 7 pobit = 70 6anis..

MpoTArom cemecTpy Ha nekuiax BigbyBaeTbca ONUTYBAHHA 32 TEMOIO MNOTOYHOrO 3aHATTA.
MaKcumanbHa KinbKkicTb 6aniB 3a oNUTYBaHHA, AKY MOXHa OTPUMaTK npotarom cemectpy: 30 6anis.
PenTnHroBa WwkKana 3 gUCUMNAiHN OOPIBHIOE:

R =Rc =70 6anis + 30 6anis = 100 b6anis.

KaneHgapHWU KOHTPO/Ib: NPOBAAUTLCA ABiYi HA CEMEeCTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy
BMKOHAHHA BUMOT cuiabycy.

Ha nepuwii aTecTauii (8- TMKAEHb) CTYAEHT OTPMMYE «3apPax0BaHOY», AKLLO MOro NOTOYHUM
PEUTUHT He MmeHLwe 12 6anis (50 % BiA MAaKCMMAbHOI KifIbKOCTi 6aniB, AKY MOXKe OTPUMATU CTYAEHT
A0 nepuwoi atecrtau,ii).

Ha gpyrit atectau,ii (14-1 TUXAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3aPax0oBaHO», AKLLO MOro NOTOYHUN
PeNUTUHT He meHLwe 20 6anis (50 % BiA MAaKCMMAbHOI KiNIbKOCTi 6aniB, AKY MOXKe OTPUMATU CTYAEHT
00 Apyroi aTecTalii).

CeMecTpOBUN KOHTPO/Ib: 3aAiK



YMOBM A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOIrO KOHTPOIO:

HeobxigHOO yMOBOIO A0MNYCKY A0 BUKOHAHHSA 3a71iKOBOT KOHTPO/IbHOI POBOTH € BUKOHAHHA i 3aXUCT
nabopaTtopHux pobiT.

3a cemecTtpoBoro pelTuHry (RC) He meHwe 60 6anis acnipaHT OTPMMYE 3aiK «KaBTOMATOM» BiAMNOBIAHO
no Tabnauui (Tabnuusa BiANOBIAHOCTI PENTUHrOBMX GaniB OLiIHKAaM 3a YHIBEPCUMTETCbKOK LIKasniow). B
iHWOMY pa3i BiH MA€E BUKOHATU 3aN1iKOBY KOHTPOJIbHY pO6OTY.

AcniipaHT MoKe cnpobyBaTh NiABULLUTM CBOIO OLLIHKY LUASIXOM HanMcaHHA 3a1iKoBOi KOHTPO/IbHOT
pob60TH, NpU LibOMY MOro 6anun, OTPMMaHI 32 CEMECTP, aHY/IIOITLCA («KOPCTKa» cucTtema

OL,iHIOBAHHSA).

Tabnnuya BignoBigHOCTI perTUHroBux H6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LKA/IOH0:

Kinbkictb banis OujiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 330Bi/IbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBUM A0MNYCKY He ponyuwieHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

nepeniK TEOPETUYHUX NMNUTAHDb, AKi BUHOCATbCA Ha CeMeCTpOBMﬁ KOHTpPOJ1b, HaBe4EHO B ﬂ,O,ﬂ'aTKy 1

Ymoea 3apaxysaHHa dodamKoesux banie.
B pamkax BUBYEHHA HaBYaNbHOI ANCUUNAIHK <K TEXHONOTii NPOrpamyBaHHA KOMN'IOTEPHUX Mepex >>
[O0MYCKAETbCA 3apaxyBaHHA baniB, oaepKaHUX B pe3ynbTaTi ANCTaHLiINHMX KypciB Ha naaTtpopmi
“Coursera”, 3a ymosu nonepeaHbOro NOroAKeHHA NpPorpamm AaHOro Kypcy 3 BUKAaga4vem Ta 3a yMOBU
OTpMMaHHA odililiHoro cepTndikary.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo npodecop kKadeapu obuMcaoBabHOI TEXHIKK, A.T.H , Kynakos 10.0.
YxBaneHo kadpeapot obyncnoBaibHOI TeXHIKK (MpoTokon Ne 15 Big 29.05.2024p.)

NoropxxeHo MeTogmyHoto Komicieto pakynbTeTy (npotokon Ne 10 Big 21.06.2024p)



