ЗАВДАННЯ

до лабораторної роботи №9
з навчальної дисципліни «Технології Data Science для завдань електронної комерції»

Тема:
ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ COMPUTER VISION ДЛЯ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ОБ'ЄКТІВ У ВИРОБНИЧИХ CRM СИСТЕМАХ ТА НА ОБ’ЄКТАХ КРИТИЧНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ 

Мета:

виявити дослідити та узагальнити особливості застосування методів Computer Vision для ідентифікації об'єктів у виробничих CRM системах та на об’єктах критичної інфраструктури з використанням спеціалізованих пакетів мови програмування Python.
Рекомендована література.
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І. Завдання на лабораторну роботу.

Завдання.

Лабораторія провідної ІТ-компанії реалізує проект із розробки CRM для ідентифікації об'єктів у виробничих процесах та на об’єктах критичної інфраструктури.
Замовники програмної системи – низка виробничих компаній.

Вам, як Data Science Engineer поставлене наступне завдання.
Розробити скрипт мовою Python що реалізує ідентифікацію об'єктів за цифровим зображенням відповідно до технічних умов, заданих у таблицях 1, 2 додатку Д1.
Розробку скрипта здійснити з використанням засобів цифрової обробки графічних зображень Python та бібліотеки OpenCV.
Результат представити у формі:

Результати архітектурного проектування скрипта, що реалізує технічні умови задачі.

Програмний скрипт, результати його функціонування.

Результати візуалізації роботи скрипта.
Завдання І рівня – максимально 8 балів.

Реалізувати завдання у відповідності до технічних умов таблиці 1 додатку Д1.

Завдання ІІ рівня складності – максимально 10 балів.

Реалізувати завдання у відповідності до технічних умов таблиці 2 додатку Д1.

ІІ. Порядок виконання завдання лабораторної роботи.

1.1. Обрати завдання лабораторної роботи за рівнем складності та відповідно до вказаного варіанту технічного завдання.

1.2. Обрати самостійно файл цифрового зображення растрового формату.

1.3. Створити проект в середовищі PyCharm, налаштувати оточення.
1.4. Розробити програму, що втілює завдання лабораторної роботи.

1.5. Провести відлагодження програми з метою отримання результату, що вказаний в індивідуальному завданні. Здійснити процеси тестування та верифікацію вимог завдання.

1.6. Реалізувати дослідження, що вказані в меті лабораторної роботи та сформувати висновки.

1.7. Оформити звіт з лабораторної роботи (за структурою додатка 2).

ІV. Структура звіту з лабораторної роботи.

1. Титульний аркуш, що містить інформацію: номер, тема, навчальна дисципліна, виконавець роботи (виконавці для загальної звітності), роботу прийняв.

2. Мета і завдання лабораторної роботи.

3. Результати виконання лабораторної роботи:
3.1. Результати архітектурного проектування та їх опис;
3.2. Опис структури проекту програми;
3.3. Результати роботи розробленого скріпта відповідно до завдання (у формі скриншотів);

3.4. Програмний код, що забезпечує отримання результату (у формі скриншотів).
3.5. Аналітичний звіт – як додаток до основного звіту.
4. Висновки.

5. Підпис виконавця, викладача, що прийняв роботу.

6. Звіт з лабораторної роботи оформлюється відповідно до вимог 3008:2015 «ЗВІТИ У СФЕРІ НАУКИ І ТЕХНІКИ. СТРУКТУРА ТА ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ.

Технічні вимоги до звіту: аркуш формату А4 шрифтом Times New Roman 12 рt через 1,0 інтервал. Поля: зверху - 2 см, знизу - 2 см, справа - 2 см, зліва - 2,5 см, абзац - 1,25 см.

V. Звітність за лабораторну роботу.

Результатом виконання лабораторної роботи є:

1. Звіт з лабораторної роботи в електронному вигляді. Файл звіту кодується за формою:

Прізвіще_Ім’я_(укр.)_номер групи_номер лр.*

2. Проект програми, що реалізує завдання лабораторної роботи, якій надається в формі архіву, як невід’ємний додаток звіту.

3. Оформлений звіт надається викладачеві в електронному вигляді кожним виконавцем індивідуально !

Своєчасним вважається надання звіту до початку заняття з наступної лабораторної роботи.

Оформлені звітні матеріали надсилаються за адресою:

dsinec354@gmail.com
VІ. Порядок оцінювання та захисту лабораторної роботи.

Оцінювання результатів виконання лабораторної роботи здійснюється у відповідності до положень модульно-рейтингової системи робочої програми навчальної дисципліни з урахуванням обраного студентом рівня складності завдання на лабораторну роботу.

Максимальний ваговий бал за одну роботу – 10 (з урахуванням обраного рівня складності завдання). Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи дорівнює 

10 балів * 9 = 90 балів.

5.1. Охайне оформлення звіту з лабораторної роботи – 1 бал.

5.2. Своєчасний захист роботи – 1 бал.

5.3. Виконання роботи в повному обсязі – 5 балів.

5.4. Теоретична підготовка до виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю на одне контрольне питання – 1 бала.

5.5. Практичне виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю на одне контрольне питання – 1 бал.

5.6. Аналіз отриманих результатів виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю одне контрольне питання – 1 бал.

*** Для умов дистанційного навчання бали за усні відповіді розподіляються по іншим пунктам та застосовуються у разі необхідності уточнення додаткових питань.

Допускається також письмове опитування.

VІІ. Підготовка до лабораторної роботи.

1. Підготовка до лабораторної роботи включає опрацювання лекційного матеріалу за темою, ознайомлення зі змістом основної і додаткової рекомендованої літератури за предметом досліджень.

2. Контрольні питання.
1. Основні визначення з цифрової обробки зображень: зображення; цифрова обробка; технологія цифрової обробки зображень.

2. Етапи обробки цифрового зображення.

3. Дати характеристику етапу покращення зображення.

4. Дати характеристику етапу сегментації зображень.

5. Сегментація зображень. Суть та реалізація.

7. Галузі застосування цифрової обробки зображень: Computer vision; Automotive; GIS, медицина тощо.
8. Алгоритми покращення цифрових зображень.

9. Базові алгоритми фільтрації цифрових зображень.

професор кафедри


О.Писарчук
Таблиця 2
Варіанти завдань до лабораторної роботи ІІ рівня складності
	Варіант (порядковий номер в списку групи)
	Технічні умови завдання

	1, 16
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: випадковий шум + серпія;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	2, 17
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення серпія + зміна яскравості;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	3, 18
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: інверсія;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	4, 19
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: серпія;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	5, 20
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: випадковий шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	6, 21
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: серпія + випадковий шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	7, 22
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: інверсія + випадковий шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	8, 23
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: випадковий шум + інверсія;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	9, 24
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: зміна яскравості + інверсія;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	10, 25
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: серпія + зміна яскравості;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	11, 26
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: монохром + шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	12, 27
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: зміна яскравості;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	13, 28
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: серпія + шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	14, 29
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: негатив + випадковий шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.

	15, 30
	Розробити програмний скрипт з функціоналом:

самостійно обрати файл цифрового зображення, або відеопотоку;

здійснити спотворення вхідного зображення: випадковий шум;

реалізувати сукупність операцій з покращення якості спотвореного зображення;

здійснити побудову контуру обраного об’єкту на відновленому зображенні.
здійснити розпізнавання обраного об’єкту.


Таблиця 2
Варіанти завдань до лабораторної роботи ІІ рівня складності
	Варіант (порядковий номер в списку групи)
	Технічні умови завдання

	1, 16
	Розробити програмний скрипт, що здійснює аутентифікацію користувача обчислювальної системи за його обличчям.

	2, 17
	Розробити програмний скрипт, що здійснює розпізнавання користувача обчислювальної мережі за його відбитком пальців.

	3, 18
	Розробити програмний скрипт, що здійснює ідентифікацію особи зі зброєю.

	4, 19
	Розробити програмний скрипт, що здійснює ідентифікацію виробничої продукції за даними двох відеокамер.

	5, 20
	Розробити програмний скрипт, що здійснює ідентифікацію типів автівок за даними двох відеокамер.

	6, 21
	Розробити програмний скрипт, що здійснює ідентифікацію валіз.

	7, 22
	Розробити універсальний програмний скрипт, що здійснює комплекс операцій із сегментації об’єктів відеопотоку.

	8, 23
	Розробити універсальний програмний скрипт, що здійснює комплекс операцій із покращення якості цифрового зображення.

	9, 24
	Розробити програмний скрипт, що здійснює розпізнавання статичного фото та реального зображення облича людини.

	10, 25
	Розробити програмний скрипт, що здійснює підрахунок кількості людей, що заходять у торгівельно-розважальний центр.

	11, 26
	Розробити програмний скрипт, що здійснює управління системою відчинення воріт паркувалного майданчика лише для зареєстрованих користувачів.

	12, 27
	Розробити програмний скрипт, що реалізує облік вільних місць на паркувальному майданчику.

	13, 28
	Розробити програмний скрипт, що здійснює контроль заповнення торгівельних полиць у супермаркеті.

	14, 29
	Розробити універсальний програмний скрипт, що здійснює комплекс операцій аналізу параметрів цифрового зображення.

	15, 30
	Розробити універсальний програмний скрипт, що здійснює контроль появи будь-яких динамічних об’єктів в будівлі, що охороняється.




















