ЗАВДАННЯ

до лабораторної роботи №2
з навчальної дисципліни «Технології Data Science для завдань електронної комерції»

Тема:

ДОСЛІДЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ ЗГЛАДЖУВАННЯ 

ЗА НАКОПИЧЕНОЮ ВИБІРКОЮ
Мета:

виявити дослідити та узагальнити особливості застосування методів первинної обробки експериментальних вибірок – виявлення аномальних вимірів та алгоритмів накопиченого згладжування з використанням спеціалізованих пакетів мови програмування Python.
Рекомендована література.
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І. Завдання на лабораторну роботу.

Завдання.

Лабораторія провідної ІТ-компанії реалізує масштабний проект розробки універсальної платформи з обробки Big Data масиву експериментальних даних поточного спостереження для виявлення закономірностей і прогнозування розвитку контрольованого процесу. Платформа передбачає розташування back-end компоненти на власному хмарному сервері з наданням повноважень користувачам заздалегідь адаптованого front-end функціоналу універсальної платформи.

Замовниками ресурсів платформи є: державні та комерційні компанії валютного трейдінгу для прогнозування динаміки зміни курсу валют та ціни інших товарів; метеорологічні служби для прогнозування параметрів метеоумов; департаменти охорони здоров’я для прогнозування зміни показників епідеміологічних ситуацій.
В продовження розвитку задач проекту минулого тижня (лабораторна робота №1) поточний перелік задач (tasks) для реалізації їх у межах лабораторної роботи №2 (Sprint – протягом тижня) для Вас, як Data Science Engineer на проекті включає:
І.І. Розробити універсальний скрипт мовою Python що реалізує наступні етапи моделювання та обробки експериментальних даних.
1. Модель експериментальної вибірки з аномаліями відповідно до пунктів.

1.1. Розробити модель дискретних значень виміряних параметрів експериментальної вибірки з характеристиками: трендова модель має квадратичний закон зміни; вибірка має 1000 вимірів; випадкова похибка вимірів розподілена за нормальним законом з нульовим середнім та змінним значенням середньоквадратичної похибки вимірювання; модель виміру – адитивна:
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Для виконання даного завдання використати результати лабораторної роботи №1.

1.2. Модель генерації аномальних вимірів випадкової величини:
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Аномальні виміри складають 10% від загальної кількості вимірів у експериментальної вибірки. Аномальні виміри рівномірно розташовані у межах дискретних значень експериментальної вибірки.
2. Виявлення аномальних вимірів та усунення їх впливу на результати обробки.
3. Здійснити згладжування експериментальної вибірки за відсутності аномальних вимірів відповідно до матричної форми метода найменших квадратів (МНК).
4. З використанням методу Монте-Карло дослідити статистичні характеристики (математичне сподівання, середньоквадратичне відхилення, гістограма закону розподілу): закону розподілу випадкової похибки вимірів; вхідної вибірки значень (зашумленої без аномальних вимірів); аномальної вибірки (зашумленої з аномальними вимірами); результатів згладжування МНК.
5. Відобразити результати розрахунків:
5.1. Статистичні характеристики (математичне сподівання, середньоквадратичне відхилення) закону розподілу випадкової похибки вимірів; вхідної вибірки значень (зашумленої без аномальних вимірів); аномальної вибірки (зашумленої з аномальними вимірами); результатів згладжування МНК – у консолі та у формі таблички у звіті з лабораторної роботи.
5.2. Графіки (в одному графічному вікні): квадратичного тренду; зашумленої без аномальних вимірів вибірки; зашумленої з аномальними вимірами вибірки; результатів згладжування МНК.
5.3. Гістограми (в одному графічному вікні) похибок: зашумленої без аномальних вимірів вибірки; зашумленої з аномальними вимірами вибірки; результатів згладжування МНК.
І.ІІ. Оформити структурну схему (або блок-схему алгоритму) розробленої моделі.
І.ІІІ. Оформити звіт з лабораторної роботи.
Завдання І рівня складності – максимально 8 балів.
Реалізувати завдання відповідно до підходів, заданих у таблиці Д1 додатку 1..
Завдання ІІ рівня складності – максимально 10 балів.

Розробити та реалізувати алгоритм навчання вхідних параметрів будь-якого обраного алгоритму виявлення АВ до властивостей вхідної статистичної вибірку.
Завдання ІІІ рівня складності – максимально 15 балів.

Розробити та реалізувати новий алгоритм очищення статистичної вибірки від аномалій.
ІІ. Порядок виконання завдання лабораторної роботи.

1.1. Обрати завдання лабораторної роботи за рівнем складності та відповідно до вказаного варіанту таблиці 1 додатку Д1.
1.2. Реалізувати етап архітектурного проектування скрипта. Здійснити опис функціонування алгоритму.
1.3. Розробити програму, що втілює розроблений алгоритм відповідно до визначених завдань.

1.4. Провести відлагодження програми з метою отримання результату, що вказаний в завданні. Здійснити процеси тестування та верифікацію вимог завдання.

1.5. Оформити звіт з лабораторної роботи та своєчасно представити його викладачеві.

ІІІ. Структура звіту з лабораторної роботи (додаток 2).

1. Титульний аркуш, що містить інформацію: номер, тема, навчальна дисципліна, виконавець роботи (виконавці для загальної звітності), роботу прийняв.

2. Мета і завдання лабораторної роботи.

3. Результати виконання лабораторної роботи:
3.1. Результати архітектурного проектування та їх опис;
3.2. Опис структури проекту програми;
3.3. Результати роботи розробленого скріпта відповідно до завдання (у формі скриншотів);

3.4. Програмний код, що забезпечує отримання результату (у формі скриншотів).
4. Висновки.

5. Підпис виконавця, викладача, що прийняв роботу.

6. Звіт з лабораторної роботи оформлюється відповідно до вимог 3008:2015 «ЗВІТИ У СФЕРІ НАУКИ І ТЕХНІКИ. СТРУКТУРА ТА ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ.

Технічні вимоги до звіту: аркуш формату А4 шрифтом Times New Roman 12 рt через 1,0 інтервал. Поля: зверху - 2 см, знизу - 2 см, справа - 2 см, зліва - 2,5 см, абзац - 1,25 см.

IV. Звітність за лабораторну роботу.

Результатом виконання лабораторної роботи є:

4.1. Звіт з лабораторної роботи в електронному вигляді. Файл звіту кодується за формою:
Прізвіще_Ім’я_(укр.)_номер групи_номер лр.*
4.2. Проект програми, що реалізує завдання лабораторної роботи, якій надається в формі архіву, як невід’ємний додаток звіту.

4.3. Оформлений звіт надається викладачеві в електронному вигляді кожним виконавцем індивідуально !

Своєчасним вважається надання звіту до початку заняття з наступної лабораторної роботи.

Оформлені звітні матеріали надсилаються за адресою:

dsinec354@gmail.com
V. Порядок оцінювання та захисту лабораторної роботи.

Оцінювання результатів виконання лабораторної роботи здійснюється у відповідності до положень модульно-рейтингової системи робочої програми навчальної дисципліни з урахуванням обраного студентом рівня складності завдання на лабораторну роботу.
Максимальний ваговий бал за одну роботу – 10 (з урахуванням обраного рівня складності завдання). Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи дорівнює 

10 балів * 9 = 90 балів.

5.1. Охайне оформлення звіту з лабораторної роботи – 1 бал.

5.2. Своєчасний захист роботи – 1 бал.

5.3. Виконання роботи в повному обсязі – 5 балів.

5.4. Теоретична підготовка до виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю на одне контрольне питання – 1 бала.

5.5. Практичне виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю на одне контрольне питання – 1 бал.

5.6. Аналіз отриманих результатів виконання лабораторної роботи оцінюється відповіддю одне контрольне питання – 1 бал.

*** Для умов дистанційного навчання бали за усні відповіді розподіляються по іншим пунктам та застосовуються у разі необхідності уточнення додаткових питань.
Допускається також письмове опитування.

VІ. Підготовка до лабораторної роботи.

6.1. Підготовка до лабораторної роботи включає опрацювання лекційного матеріалу за темою, ознайомлення зі змістом основної і додаткової рекомендованої літератури за предметом досліджень.

6.2. Контрольні питання.

1. Метод Монте-Карло. Сутність та реалізація.
2. Моделі експериментальних даних.
3. Моделі випадкових законів розподілу випадкових величин.

4. Статистичні характеристики випадкових величин та порядок їх визначення.

5. Сутність та порядок визначення статистичних характеристик параметричної надмірності даних.
6. Сутність та порядок визначення статистичних характеристик часової надмірності даних.

7. Аномальні виміри. Суть та порядок виявлення.

8. Алгоритми рекурентного згладжування.

9. Сутність згладжування накопиченої вибірки. Оцінювання, інтерполяція та екстраполяція.
професор кафедри


О.Писарчук

Додаток 1

Варіанти завдань до лабораторної роботи №1

Таблиця Д.1

	Варіант (порядковий номер в списку групи)
	Алгоритм виявлення 

аномальних вимірів
	Метод усунення впливу 

аномальних вимірів

	1, 16
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відновлення вимірів

	2, 17
	Методом найменших квадратів
	Відкидання вимірів

	3, 18
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відкидання вимірів

	4, 19
	Методом найменших квадратів
	Відновлення вимірів

	5, 20
	Алгоритм за власним вибором
	Відкидання вимірів

	6, 21
	Методом найменших квадратів
	Відновлення вимірів

	7, 22
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відновлення вимірів

	8, 23
	Методом найменших квадратів
	Відкидання вимірів

	9, 24
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відкидання вимірів

	10, 25
	Методом найменших квадратів
	Відновлення вимірів

	11, 26
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відкидання вимірів

	12, 27
	Методом найменших квадратів
	Відновлення вимірів

	13, 28
	За коефіцієнтом старіння інформації
	Відновлення вимірів

	14, 29
	Алгоритм за власним вибором
	Відкидання вимірів

	15, 30
	Методом найменших квадратів
	Відновлення вимірів


Додаток 2

СТРУКТУРА

звіту з лабораторної роботи

Міністерство освіти і науки України

Національний технічний університет України «КПІ» імені Ігоря Сікорського

Кафедра обчислювальної техніки ФІОТ

ЗВІТ

з лабораторної роботи №1

з навчальної дисципліни «Технології Data Science для завдань електронної комерції»

Тема:

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАТИСТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДАНИХ
Виконав

Перевірив

Київ 2021
І. Мета:

ІІ. Завдання:

ІІІ. Результати виконання лабораторної роботи.

IV. Висновки.

Виконав:
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