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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaT HaBUYaHHA

HasyanbHa aucumnniHa «UCKpeTHa MaTeMaTMKa» Mpu3HavyeHa ANA FPYHTOBHOINO BMBYEHHA
CYYaCHUX METOAiB AMCKPETHOI MaTeMaTUKW, HadaHHA ¢yHAaMeHTa/IbHOI NiAroToBKM B 0bsacTi Teopii
OUCKPETHUX CTPYKTYP, AKi € OCHOBOK KOMM IOTEPHOT iHKeHepii.

HasuyanbHa gmucumnaiHa MiCTUTb ABa OCHOBHMX PO34inu:

1. Teopia MHOXMWH.

2. Teopia rpadis.

B pamKax nepworo po3ainy po3rnagatoTbCA OCHOBHI MONOXKEHHA TeOopii MHOXWH, BMBYAKOTbLCA

TOTOXHOCTI, 4EKAPTOBUIA AOOYTOK MHOMMH, MNOTYXKHICTb MHOXWH. 3Ha4YHa yBara NpPUAINAETbCA BUBYEHHIO
BiAHOWEHb HAa MHOXWHAX, BNACTMBOCTEM BigHOWeEHb, 06pa3iB Ta npoobpasis, onepauin Hag
BiAHOWEHHAMMW. BMBYatoTbCcA BiHapHi BigHOWEHHA Ta KoMNo3uuis 6iHapHUX BigHoWeHb. PosrnsgatoTbea
BUAM BigHOWeEHb: BiAHOWEHHA eKBiBaNEHTHOCTI, BiAHOLEHHA YaCTKOBOro Ta NOBHOMO NOPALKY.
Po3gin MicTUTb TakOX OCHOBWM KOMOIHAaTOPWKK. P0O3rnapatoTbCA OCHOBHI NMpaBuaa KOMOIHAaTOPUKM,
cnocobu dopmyBaHHA BUOIPOK 3 HAbOpy e/NeMeHTiB MHOMWHW, CTaHAAPTHi KOMOGiIHATOpHI BMbIpKM.
OcobnuvBa yBara NpUAINAETbCA anropuUTMam NOPOANKEHHA NiIAMHOXMH, AKi BianoBigaloTb CTaHAAPTHUM
KOMBiHAaTOpHMM BMbipKam.

[o apyroro posainy HanexaTb NUTaHHA Teopii rpadis. B ubomy po3aini BMBYAOTHCA OCHOBHI
NOHATTA Teopii rpadiB, TEOPETUKO-MHOXKMHHI BNacTMBOCTi rpadis, cnocobu 3agaBaHHA rpadis Ta onepadii
Ha rpadax. Posrnspaerbes isomopodiam rpadis, TEOPETUKO-MHOMKUHHI onepauii Hag rpadamm, AOCAKHICTb
Ta 3B’A3HicTb rpadiB, He3anexHi uMkan rpada, UMKAOMATUYHE Yucno rpada. OKpeMo po3rNALaAETLCA
NAaHapHicTb rpadiB, NOPOAKEHHA NAOCKMX rpadis, anropuTm nobyayBaHHA NIOCKOro rpada Ta nepesipka



nAaHapHOCTI. B ubomy 3MiCTOBHOMY MoAy/i BMBYAETbCA GYHAAMEHTa/lbHa MHOXMWHA UMKANIB rpada,
3HAXO4KEHHA LUMKAIB Ha aNropmuTMi NOWYKY B rMOUHY, MaTpuLi LMKANIB Ta pO3pi3 OpiEHTOBaHMX rpadis,
rpadpu Eiinepa, opieHToBaHi Eineposi rpadu, anropntm nobyposu Eineposoro umkny, MaminbToHOBI
rpadwu.

Metoto BUBYEHHA Kypcy «JIMCKpeTHa maTemaTMKa» € IPyHTOBHE BUBYEHHA CYYaCHUX MeETOAiB
ANCKPETHOI MaTeMaTuKK, dyHAAMEHTaNbHA NiArOTOBKA CTYAEHTIB B 061aCTi TeOpii ANCKPETHUX CTPYKTYP,
AKi € OCHOBOK KOMN'IOTEPHOI iHXeHepii, CNPUAHHA PO3BUTKY /IOMNYHOrO Ta aHANITUMHOTO MUCNEHHA
CTYAEHTIB.

OCHOBHI 3aBAaHHA HaB4Ya/IbHOI AMCUMMNNIHN.

3riaHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NPOPECIMHOI NPOrpamu CTyAEHTM MNiCAA 3aCBOEHHA HAB4YaNbHOI
OVCUUNNIHM MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi pe3yabTaT HAaBYAHHA:

3HaHHA: OCHOBHMX MOHATb TEOPii MHOXWH, KOMBiIHAaTOPUKKN Ta Teopii rpadis; OCHOBHUX dopmyn
Ta METOAiB KOMOGIHAaTOPUKKU; anropuTmie i 3acobiB NMOLWYKY ONTMMaAbHUX PO3B’A3KIB TUMOBMX 3aAad
ONCKPETHOI MaTeEMATUKMN.

BMiHHA: BOMIOAITM OCHOBaMW TeOpii MHOXWH Ta BigHOWeHb, ¢opMy/OBaTM Ta PO3B’'A3yBaATU
3a/lavi, AKi NoB’A3aHi 3 BUMKOPUCTAHHAM rpadis, BUKOHYBATM MOCTAHOBKY i po3B’A3yBaHHA 3aaad
CUHTE3Yy Ta aHanizy AMCKPEeTHMX 06’eKTiB; 3HaxoAUTU Halbinbll epeKTUBHUIN ANA Po3B’A3yBaHHA
KOHKpeTHOI 3a/a4i maTemMaTU4YHUIA anapar.

[ocBig: CTyAeHT NOBMHEH 3HATM OCHOBHI MPUHUMMAU PO3POOKM KOMOIHATOPHUX aNropuTMIB,
ANITOPUTMIB, LLLO OMUCYHOTb BiAHOLWEHHA Ha MHOXXWHAX, aNrOPUTMIB Ha rpadax, 4OCNigKYBATN BAACTUBOCTI
UMX aAroOpUTMIB, BUABNATM iX NepeBary Ta HegoNikuM, 06MpaT ONTUMANbHI aNrOPUTMKM ANA PO3B’A3YBAHHS
nocTaBAeHOi 3a4a4i, BUKOHYBATM aHani3 i onpaLoBaHHA pe3ynbTaTiB PO3B’A3yBaHHSA 33434 Ha MHOXMHaX
Ta rpadax, BUKOPUCTOBYBATU METOAMN ONTUMI3aLLl.

OCHOBHi KOMNETeHTHOCTI
3006yBavi cTyneHs 6akanaspa NicnsA 3aCBOEHHA HOPMATUBHOI AMcUMNAiIHK «[TporpamyBaHHA - 1» mMatoTb

HabyTu Taknx:
3ara/lbHUX KOMNETEHTHOCTEN:

3K1. 3aaTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUCNEHHSA, aHasli3y Ta CUHTE3Y.
3K3. 34aTHicTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLifAX.
$paxoBux KomneTeHTHOCTE:

®K12.3paTHicTb igeHTUIKYBaTH, KnacudikyBaTU Ta onucyBaTn PobOTY NMporpamHo-TeXHIYHUX 3acobis,
KOMM'IOTEPHUX Ta KibepdiznyHMx cuctem, mepexk Ta IXHIX KOMMOHEHTIB LWASXOM BWMKOPUCTAHHA
aHaNITUYHUX METOAIB | MeTOAIB MOAENOBAHHS.

OCHOBHI NporpamHi pe3ynbTaT¥ HaBYaHHA
MPH1. 3HaT i PO3yMiTU HAYKOBi MONOXEHHA, WO NeXaTb B OCHOBI QYHKLiOHYBaHHA KOMM OTEPHMUX
3acobiB, cMcTem Ta mepex
MPH7. BmiTn po3B’a3yBaTh 3a4aui aHani3y Ta CMHTe3y 3acobiB, xapaKTepHUX AAs cnewuiafbHOCTI.
MPH13. Bmitn igeHTMdikyBaTH, KnacudikyBatM Ta onucyBaTM poboTy KOMN'IOTEPHUX cUCTEM Ta iX
KOMMOHEHTIB

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

HasuyanbHo 6a30t0 Kypcy € 06cAr maTeMATUUYHUMX 3HAHb, AKUI BiANOBIAAE BUMOram Kypcy «Buiua
MaTemaTuKa».

MaTepiann Kypcy BUKOPUCTOBYHOTbCA B AMCUMNAiHAX «Teopia MMOBIPHOCTEN Ta MaTeMaTUYHA
cTaTucTMKa», «Komn'toTepHa /forika», «AnropyuTMm Ta meToau obumcneHb», «Komn'toTepHe
MogentoBaHHA», «[TPOEKTYBAaHHA KOMM'IOTEPHUX Mepex», «OpraHizauia 6a3  gaHux», «OcHoBM
NPOrpamHoI iHKeHepii», «CucTemHe NporpamyBaHHA» Ta iH.

Martepian HaB4YanbHOI AMCLMNAIHM NOB’A3aHIN 3 MaTepiasiamMu, AKi BUBYANMUCA Yy Kypcax «Buwa



MaTemaTuka: pgudepeHuianbHi 064YMCNEHHs, NiHiMHA anrebpa», «[lporpamyBaHHA» Ta «[MCKpeTHa
MmaTemaTuKar.

3HaHHA Ta NPAKTUYHI HABMYKM, AKI OTPMMAHI B paMKax AaHOi HaBYa/IbHOT ANCUMNAIHU, MOXKYTb ByTn
3aCTOCOBaHi NPM BMBYEHHI HACcTyMHWMX KypciB: «Komn’'toTepHe moaentoBaHHA», «OCHOBM NpPOrpamHoi
iHXeHepii», «CuctemHe nporpamyBaHHA», «TexHoNoria pPo3noAineHux obumcneHb», «MepexHi Ta
iHbOpMaLiNHiI TeXHONOTI» Ta iHLI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUcCUUNNIHU

HasuyanbHa ,EI,VICLI,MI'II'IiHa «ﬂ,VICKpETHa MaTeMaTUKa» BKJKOYAE BUBYEHHA HACTYMHUX TEM.

Po3gin 1. Teopist MHOXWH

Tema 1.1. OCHOBHI NONOXKEHHA Teopii MHOXKUH

OcHoOBHi BM3HayeHHA. Onepauii Hag MHOXMHamK. [liarpamu BeHHa. TOTOMXKHOCTI anrebpu MHOMKMH.
Po36UTTA MHOXMH. NNOKPUTTA MHOXKWH. YnopsagKkoBaHuit Habip abo KopTex. ANroputm ynopsaKyBaHHS
MHOXWHU. [leKapToBui A0OYTOK MHOWH. MPOEKTYBaHHA.

Tema 1.2. BignoBigHoCTi Ta BigHOLWEHHA

BianosigHicTb. OCHOBHI NOHATTA. Tunu BignosigHoCcTeN. NNOHATTA BigHOWEHHA. BU3HauYeHHA BiAHOLLEHHA.
O6nacTb BU3HAYEHHA 1 MHOMKHa 3HavyeHb. Cnocobu 3aaaBaHHA BiHapHUX BigHOLWEHb. 3pi3 BigHOWEHHA
yepes enemeHT. Onepaliii Hag, BigHowWeHHAMN. [logaTKoBi onepalii (0bepHeHe BiAHOLWEHHA, KOMNO3ULLiA
BifiHOWeHb). CneuiaNbHi BNAaCTUBOCTI BiAHOLLEHb.

Tema 1.3. BigHoLWEHHA eKBiBa/IEHTHOCTI
BusHayeHHA BiAHOLWEHHA €KBiBaJIEHTHOCTI. BnactMBocTi  ekBiBaneHTHUX BigHoweHb. Knacu
€KBiBANEHTHOCTI.

Tema 1.4. BigHoLWweHHA NOPAAKY

MpuKknagm BigHoweHb NopAAKY. BU3SHAYeHHA BigHOWeEHb NopAaaKy. TepmiHOMOriA M NO3Ha4YeHHA. Bugm
BiAHOWeEHb NopAaKy. OCHOBHI NOHATTA NPO BNOPAAKOBAHI MHOMWHU. J1iHIMHO BNOPAAKOBAHI MHOMUHW.
BnactnsocTi  NiHIMHO BNOPAAKOBAHUX MHOXWH. Liinkom ynopaakoBaHa MHOMMHA. YacTkoso
BMOpsAAKOBaHa MHOXMHA. PO3OUTTA 4acTKOBO BMNOPAAKOBAHOI MHOMMHW Ha NaHUto3i. Bu3HauyeHHA
HaMbiNbWOro enemeHTa MHOXMHW. BM3HAYEHHA MAKCMMANbHOrO eNeMeHTa MHOXXWHU. BU3HauYeHHs
HaMMEHLIOro M MiHIMaNbHOrO e/1IeMEHTIB MHOWHWU. BU3HAYE€HHA BEPXHBbOT M HUXKHBOI FPaHeit MHOXUHU.
[Jiarpamu Xacce. lMpuknag CTBOpeHHA Hecynepeynnsmx BigHoweHb SiR.

Tema 1.5. PyHKLUii | iXx BAacTUBOCTI

Bu3HaueHHA ¢yHKLUii. BU3HauyeHHA BigobpaXkeHb, ix BAaCTMBOCTI Ta BUAK. Cnocobu 3aaaBaHHA GYHKLIN.
CneuianbHi PyHKUii. PyHKUiA ABOX 3MiHHMX. MaTpuui, onepauii Hag matpuusmu. MNoHATTa dyHKLUioOHana.
MoHATTA onepaTopa.

Tema 1.6. Bctyn B KOMbBiHaTOpPUKY

OcHOBHi NOHATTA KOMbiHaTOpMKKM. OCHOBHI NpaBuaa KOMOIHAaTOPMKK. PO3MiLLEHHA 3 NOBTOPEHHAMM.
Po3miweHHs 6e3 noBTopeHb. MepecTaHOBKM 6e3 NoBTOpeHb. MNepecTaHOBKM 3 NOBTOPEHHAMU. CNONYKM
(kombiHauii) 6e3 nosTopeHb. Crnonykn (KombiHauiil) 3 NOBTOPEHHAMWU. P0O36UTTS MHOMXUHWU Ha
NiAMHOXWHU. TOTOXHOCTI 414 CNONYK.

Tema 1.7. ba3oBi KombiHaTOpHI anropuTmm

ANropnTMn NopoaKeHHA NiAMHOKWH. [eHepyBaHHA BCiX NiAMHOXUH. ANTOPUTM reHepaldii BCix ABIMKOBUX
BEKTOPIB AOBXMHU N B NeKCMKorpadiyHOMy NopaaKy. FleHepyBaHHA NigMHOXWH 3 yMOBOO. [eHepyBaHHA
k-eneMeHTHUMX NigMHOXMH. ANTOPUTMM NepecTaHOBOK. B1bip 3a 4ONOMOroto copTyBaHHSA.



Po3pin 2. Teopis rpacis

Tema 2.1. OcHOBHi NONOXKeHHA Teopii rpadis

IcTopia BUHMKHEHHA Teopii rpadis. OCHOBHI BU3Ha4yeHHs rpadiB. CymixKHicTb. CTeniHb BepLMHKU. Teopemu
npo cteneHi sepwuH rpada. Npadu 3 NOCTINHMM i 3MiIHHMM cTeneHem BepliuH. MNiarpad. UMpKynaHTHI
rpadu. CTPYKTYPHi XapaKTepucTUKK rpadis. 38’A3HicTb rpada. MHOXKMHA po3pi3aHHs, po3pi3 i micT.

Tema 2.2. Cnocobu 3agaBaHHsA i BaacTusocTi rpadis.
Onepauji 3 enemeHTamun rpadiB. 3agaBaHHA rpadiB y matemaTuui. I13omopdiam rpadis. Anroputm
po3ni3HaBaHHA i3omopodiamy rpada. TeopeTUKO-MHOXKMHHI onepauii Hag rpadamu. MNMapocnonyyeHHs

pebep rpada.

Tema 2.3. BigHoweHHA Ta BiaobparkeHHA Ha rpadax

lpadu 1 biHapHi BigHOLWEHHA. 3B'A30K MiX onepaliamu Hag rpadamm i1 onepauismm Hag BiAHOLWEHHAMM.
barato3HauHi BigobpaxeHHsA. BigobparkeHHA MHOXKWHW BepwnH. BU3HaueHHA rpada i Moro Bnactmeocten
3 BUKOPUCTAHHAM BigobparkeHb. [JOCAKHICTb i KOHTPAOCAXKHICTb BEPLWNHM B rpadax.

Tema 2.4. Yucna rpada
LmknomatnyHe 4ncno. Yncno BHYTPIWHbOI CTIMKOCTI. YNCNO 30BHILIHbOI CTIAKOCTI.

Tema 2.5. lepeBa i iX BAaCTUBOCTI, Jlic, LUKAN

Bu3HaueHHA gepesa, BnacTMBOCTI gepes. Mpouenypy nobyaosm OCTOBHOrO gepesa Ta Aicy. BnactmsocTi
UMKAIYHOro paHry. PyHaameHTanbHa cuctema UMKAIB rpada. OCTOB HalimeHLWOoi Barn. Anroputm
Kpackana. Anroputm lMpuma.

Tema 2.6. 06xig rpadis. OCHOBHi NONOXKEHHA
O6xin y rnmbuHy. Mporpama obxoay rpada y rmmbuHy. O6xig y wupuHy. Mporpama obxoay rpada y
LMPUHY.

Tema 2.7. AAropuTmMu NOLUYKY HAMKOPOTLUMX LWIAAXIB y rpadi

Mowyk wnsxis y rpadi 3a anroputmom Teppi. XBUAbOBUI anropuTm. MOLWYK HAMKOPOTLWOro WAAXY Y
3BaXkeHoMy rpadi 3a anroputmom Aenkctpu. Anroputm ®opaa-bennmaHa 3HaxoaKeHHsA MiHIManbHOro
wnaxy. Anroputm ®noga-Yopwenna.

Tema 2.8. Po3dpapbysaHHA rpada

3apaui posdpapbyBaHHA. OCHOBHI BM3HAYeHHA. XpOMaTUYHE YMCNO. XPOMATUUYHE UYMC/IO M CTaHOAPTHI
XapaKTEPUCTUKU. XPOMATUUHE YMCAO M WiNbHICTb rpada. TPU HUMKHI OLiHKM XpOMaTUYHOTO Yncna. BepxHsa
OLiHKa XpOoMaTMYHOro Yncna. Teopema bpykca. Teopemu Npo wWicTb, N'ATb Ta YoTUPKU Gapbu.

Tema 2.9. OcHoBHi anroputmu po3dapbysaHHA rpadis

basosi BigomocTi. Alroputm nocnigosHoro po3cdapbyBaHHA. ANropuTM HeAaBHOro nepebopy. Mpuknag,
anropuTMy HeaBHOro nepebopy. PekypcuBHa npoueaypa nocnifosHoro posdapbysaHHA. Mpuknag,
poboTM peKypcuBHOI npoueaypu. «XagibHuin» anroputm posdapbysaHHA. [Mpuknag poboTtu
«KagibHoro»  anroputmy  po3dapbyBaHHA. Pe3ynbTatm  poboTM  anroputmis  MOCNIZOBHOrO
po3dapbyBaHHA. EBpPUCTUYHMI anropuTm po3dapbyBaHHA. [puKNas €BPUCTUYHOFO  anropuTMmy
po3dapbyBaHHA. MoandikoBaHMN €BPUCTUYHUIA anropuTMm po3dapbysaHHA. Mpuknag moandikoBaHoro
€BPUCTUYHOTO anroputmy posdapbysaHHA. Po3dapbysaHHa rpada metogom A.M. €Epwosa. Mpuknag,
po3dapbysaHHsa rpada metogom A.M. Epwosa.

Tema 2.10. Wnaxu i yuknu Eiinepa. NMnocki i nnaHapHi rpadpum

Wnaxu i umknun Ennepa. Umknm FaminbToHa (OCHOBHI BU3HaueHHA). Maocki i nnaHapHi rpadu. 3aranbHi
NOHATTA NPO NAOCKKUM rpad. HennaHapHi rpadu. MpaHi nnockoro rpada. Teopema Ennepa. FfomeomopdHi
rpadun. Teopema MoHTpAriHa-KypaTtoscbKoro. Onepauisa ctarysaHHA. Teopema BarHepa.



Tema 2.11. Mepexi. MobyagoBa mepeki MiHiManbHOI A0BXUHU. [TOTOKM B Mmeperkax, MaKCMManbHUM
noTiK B mepexi, nepepo3nogin noToky

TpaHCNOpTHI mepei. ANropuTM MOLWYKY NPOMNYCKHOI CAPOMONKHOCTI Mepexi. [ToTOKM B mepexax,
MaKCMManbHUIM NOTIK B Mepexi, nepepo3nogin notoky. Anroputm Popaa-dPankepcoHa. MnaHyBaHHA
mepeXK. AHaniTUYHa OLiHKa Mepexi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa:

1. HosoTapcbkuint M. A. [InCKpeTHa MaTemaTmKa: HaBYaIbHUI NOCIOHMK ANs CTYAEHTIB CrneuiaibHOCTi
123 «Komn'ioTepHa iHMKeHepia», cneuianizauii «Komn'ioTepHi cuctemn Ta Mepexi» /
M. A. HoBoTapcbKuis; Kl im. Irops CikopcbKoro, 2020. - 278 c.,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37806

2. Hosotapcbkuit M. A. [uckpeTHa matematvka // MeToAMYHI BKas3iBKM A1 BUKOHAHHA
nabopaTtopHux pobir, 2021. - 138 c.,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwWMTk1

3. HosoTtapcbkun  M.A. [lpe3eHTauii 3  Kypcy JeKuin  «[UCKpeTHa  maTemaTuKa,
https://classroom.google.com/u/0/w/NDQ30Tg3MTUwMTQw/tc/NDQ30Tg3MTUwMjlz

4, Nyupkun . M., Kpusuii C. /1. OcHoBM aucKkpeTHOI matemaTtnkum: K. «YCOAO» 1995. — 252 c.

5. AHApinuyk B. |. AnckpeTHa matemaTuKa. Jibs. JIHY. 2003 — 256 c.

JdopaTtkosa:

1. bappgavos HO. M., Cokonosa H. A., Xogakos B. €. [luckpeTHa matemaTunKa: lNigpyvyHumk. — K.: Buuwa
WwK. 2002. - 287c.

2. Mixannenko B. M. ®epgopenko H. [. AnckpeTHa maTemaTuKa: Migp., - K: «EBpon. yH-T»; 2003 —
319c.

3. boHgapeHko M. ®. 36ipHUK TeCTOBMX 3aBAaHb 3 ANCKPETHOI maTtemaTmkm — «XATYPE», 2000 —
155c.

4. Tnunboseub M. M. OcHoBM KomM'toTepHUX anroputmie. K. — B. O., «KKM Akagemis», 2003 — 452 c.

5. MykanbcbKkuit I. . OuckpeTHa maTtemaTmka: Hasu. meToa. nocibH. YepH. yH. 2006. — 156 c.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CTpyKTypa HaB4aNbHOI AMCUUNNIHN « ANCKPEeTHa MaTemaTMKa» npeacTaBaeHa B Tabanyi 1.

Tabnmusa 1
CTpyKTypa HaB4YaNbHOT ANCUMNANIHWN «[UCKPETHA MaTeMaTUKa»
Kinbkictb roanH
Y Tomy uncni
Hassu posainis, Tem BCboro NabopaTopHi po60oTn
Nexuji (komn'toTepHi CPC

NPaKTUKYMM)

Po3gin 1. OcHOBM Teopii MHOXUH

Tema 1.1. OCHOBHI NONOXKEHHA Teopii MHOXUH
OcHoBHi BM3HauyeHHA. Onepauii Hag, MHOXUHaMMU.
[Oiarpamu BeHHa. TOTOXKHOCTI anrebpm MHOXMH. 6 3 2 1
Po36UTTA MHOXUH. NOKPUTTA MHOMXMWH.
YnopagakoBaHui Habip abo KopTex. Anroputm




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

ynopAaKyBaHHA MHOXWHU. [lekapToBuit A06YyTOK
MHOWH. [IPOEKTYBAHHSA.

Tema 1.2. BignosigHocTi Ta BigHOLWWEHHA
BignosigHictb. OCHOBHI NOHATTA. Tunu

BignosiaHocTel. MoHATTA BigHOWEHHA. BU3HayeHHn
BiAHOWeEHHA. 061acTb BU3HAYEHHA 1 MHOXMHA
3HayeHb. Cnocobu 3agaBaHHA GiHAPHMX BigHOLWEHb.
3pi3 BigHOWeEHHA Yepe3 enemeHT. Onepauii Hag
BiHOWeHHAMMK. [loaaTKoBi onepalii (obepHeHe
BilHOLWEHHA, KOMNO3UL,iA BiaHOWEHb). CneuianbHi
B/1IACTUBOCTI BiAHOLLEHb.

Tema 1.3. BigHOLWEHHA eKBiBa/IEHTHOCTI
Bun3sHayeHHA BiAHOLWEHHSA eKBiBaAEHTHOCTI.

BnactneocTi eKBiBaneHTHUX BigHOWeEHb. Knacu
€KBiBaNEHTHOCTI.

10

Tema 1.4. BigHowweHHA nopAAaKy
Mpuknagu BigHOWeEHb NOPAAKY. BU3sHauyeHHA

BigHOWEHb NOPAAKY. TEPMIHONOTIA M NO3HAYEHHS.
Bunau sigHoweHb nopAaKy. OCHOBHI NOHATTA Npo
BROPAAKOBAHI MHOXWHMU. JTiHINHO BNOpAAKOBaHi
MHOXMHU. LLinKom ynopsagKoBaHa MHOXKMHA.
YacTkoBO BNopsAAKoBaHa MHOXMHaA. Po36utTta
YACTKOBO BNOPAAKOBAHOI MHOMXMHM HA NaHLIO3I.
B13HayeHHA HalbinbWoro enemeHTa MHOXMHM,
MAKCUMANBHOIO efleMeHTa MHOXNHU. BU3HAYeHHA
HaMMEeHLOro M MiHIManbHOIO efleMeHTIB
MHOWHW. BU3HaYeHHA BEPXHbOT 1 HUXKHbOT
rpaHer MHOXMHW. [liarpamu Xacce. Mpuknag,
CTBOPEHHA Hecynepeunmemx BigHoweHb Si R.

10

Tema 1.5. ®PyHKUi i iXx BhacTUBOCTI

BM3HauyeHHA PyHKLUii. BU3HauyeHHsA BigobparkeHsb, ix
BacTMBOCTI Ta BUAK. Cnocobu 3agaBaHHA GYHKLIN.
CneuianbHi GyHKUji. PYHKLIA ABOX 3MIHHUX.
MaTtpuui, onepavii Hag matpuuamn. NoHATTA
¢dyHKuUioHana. MoHATTA onepaTtopa.

Tema 1.6. Bctyn B KOMbBiHaTOpPUKY

OCHOBHi NOHATTA KOMBiHAaTOPUKN. OCHOBHI
npaBuaa KOMBIHATOPUKM.

Po3miweHHs. MNepectaHoBKK. Cnonyku. Po3buTra
MHOMWHU Ha NiAMHOXUHU. TOTOXKHOCTI ANA
CNOJYK.

Tema 1.7. ba3osi KombiHaTOpHI anropuTmm

10




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

ANropuTMn NOPOAKEHHA NIAMHOMXKMUH.
leHepyBaHHA BCiX NiAMHOXWH. ANTOPUTM reHepauii
BCiX ABIMKOBMX BEKTOPIB AOBXUHWN N B
nexkcukorpadiyHomy nopaaky. FreHepyBaHHA
NiAMHOXWH 3 yMOBOIO. [eHepyBaHHA k-
€/1eMEeHTHUX NIAMHOXXWUH. ANropuTMHU
nepecTaHOBOK. BMbip 3a gonomoroto copTyBaHHA.

KoHTponbHa poboTa 1

Po3gin 2. Teopis rpadis

Tema 2.1. OcHOBHi NONOXKeHHA Teopii rpadis
IcTopia BUHUKHEHHA Teopii rpadis. OCHOBHi

BU3HayeHHs rpadis. CymixkHicTb. CTeniHb BEPLUMHM.
Teopemu npo cTeneHi BepwuH rpada. Npadm 3
NOCTIMHUM i 3BMIHHUM cTeneHem BeplwuH. Nigrpad.
UMpRynaHTHI rpadun. CTPYKTYPHI XapaKTepuCTUKn
rpadis. 38’A3HicTb rpada. MHOXKMHA PO3pPi3aHHS,
po3pi3 i micT.

Tema 2.2. Cnocobu 3apaBaHHA i BAAaCcTUBOCTI
rpadis.

Onepauii 3 enemeHTamu rpadis. 3agaBaHHA rpadis
B MaTemaTuu,i. Isomopdiam rpadis. Anroputm
po3ni3HaBaHHsA i3omopoizmy rpada. TeopeTuko-
MHOWHHI onepauii Hag rpadamu. MapocnonyyeHHs
pebep rpada.

Tema 2.3. BigHoweHHA Ta Bia06pa)KeHHA Ha
rpadax

lpadu 11 6iHapHi BiAHOLWEHHA. 3B'A30K MiXK
onepauiaMmun Hag rpadamu i onepawvismm Hag,
BifiHOWEeHHAMMK. BaraTo3HayHi BigobparkeHHs.
BinobparKeHHA MHOXWHWU BEPLIUH. BU3HaYeHHSs
rpada i Moro BNacTMBOCTEN 3 BUKOPUCTAHHAM
BigobpaxkeHb. [LOCAXKHICTb | KOHTPAOCAKHICTb
BEPLIMHK B rpadax.

Tema 2.4. Yucna rpada
LmknomatnyHe 4mcno. YMcno BHyTPiWHbLOI

CTiMKocTi. Y1Cno 30BHILLIHBOI CTIMKOCTI.

Tema 2.5. lepeBa i ix BAaCTUBOCTI, Jlic, LUKAN
Bu3HauyeHHA aepesa, BNACTUBOCTI AepeB.

Mpoueaypu NobyaoBM OCTOBHOTO Aepesa Ta Jicy.

BnactmBocTi UMKAiyHOro paHry. dyHaameHTanbHa




Ha3su po3ginis, Tem

KinbKictb roanH

Bcboro

Y Tomy uncni

Nekuii

NabopaTopHi poboTn
(komn’toTepHi
NPaKTUKYMMK)

CPC

cuctema umkiie rpada. OcToB HaMmeHLWoi Baru.
Anroputm Kpackana. Anroputm Mpuma.

Tema 2.6. 06xig rpadis. OCHOBHi NONOXKEHHA
O6xig y rnnbuny. Mporpama obxoay rpada y

rnnbuHy. O6xia y wnpuHy. NMporpama obxoay
rpada y WupuHy.

Tema 2.7. AAropuTMu NOLUYKY HAMKOPOTLUUX
wnaxis y rpadi

MowyK wnsxis y rpadi 3a anroputmom Teppi.
XBUAbOBUIA anropmTm. MoLyK HAMKOPOTLIOro
LWANAXY Y 3BaXKeHOMY rpadi 3a anroputMmom
Oenkctpu. Anroputm dopaa-bennmana
3HaXO4KeHHA MiHIMaNbHOro WAAXY. AITOpUTM
®norpa-Yopwenna.

10

Tema 2.8. Po3dpapbysaHHA rpada

3agaui po3dpapbyBaHHA. XpomaTHUUHE YnUC/O.
XpoMaTHUUHE YNCNO N CTaHAAPTHI XapaKTepPUCTUKMU.
XpomaTryHe 4ncao 1 winbHictb rpada. OuiHKK
XPOMaTUYHOro Yncna. Teopema bpykca. Teopemu
npo WicTb, N’ATb Ta YoTUpK bapbu. 3agaya
po3nogainy ycTtaTKyBaHHA. 3a4a4a CKNaf4aHHA
po3Kaaay.

10

Tema 2.9. OcHOBHi anroputmu po3dapbyBaHHA
rpagis

basosi BigomocTi. AAropuTm NOCNAig0BHOrO
po3dapbyBaHHA. ANropuTM HeABHOro nepebopy.
PeKkypcuBHa npoueaypa NocnigoBHOMo
po3dapbyBaHHA. «KagibHUIM» anropmutm
po3dapbyBaHHA. Pe3ynbTatv poboTn anroputmis
nocnigoBHoro posdpapbysaHHA. EBpUCTUUYHMI
anroputm po3dapbysaHHsa. MoaundikosaHMi
€BPUCTUYHUI anropnTm po3dapbyBaHHA.
Po3¢papbyBaHHA rpada metogom A.M. EpLiosa.

10

Tema 2.10. Wnaxu i umknum Eilnepa. Nnocki i
naaHapHi rpadpm

Wnaxu i umknm Einepa. Umuknu FaminbtoHa. Maocki
i nnaHapHi rpadun. FlomeomopdodHi rpadpu. Teopema
MNMoHTpAriHa-KypaToBcbKoro. Onepawia ctarysaHHA.
Teopema BarHepa.




KinbKictb roanH

Y Tomy umcni

Hasen posgainis, Tem BCboro NabopaTopHi po60oTK
Nekuji (komn'toTepHi CPC

NPaKTUKYMMK)

Tema 2.11. Mepeski. Mobyaosa mepexi
MiHiManbHOI f0BXUHU. [IOTOKK B mepeXKax,
MaKCUMMaNbHUA NOTIK B MepexXi, nepepo3noain
NOTOKY.

TpaHCNoOpTHI Mepexi. AITOPUTM NOLLYKY

NPOMYCKHOI CMPOMOXKHOCTIi Mepexi. [oToKM B 3 2 1

MeperKax, MaKCUMaNbHUI NOTIK B MepeXxi,

nepeposnogin notoky. Anroputm ®opaa-

®dankepcoHa. MnaHyBaHHA mepex. AHaniTU4YHa

OUiHKa Mepexi.

KoHTposibHa poboTa 2 1

3anik 6 6
Bcboro B cemecTpi: 120 36 18 66

TemaTuKka NeKUiMHMX 3aHATb, AKa cPopmoBaHa BIiAMNOBIAHO A0 Tem, WO PO3rNAAA0TbCA Y pPamKax
HaBYa/IbHOI ANCUMNANIHKN, HaBedeHa Y Tabanui 2.

Tabanus 2

JleKuinHi 3aHATTA

Ne Ha3Ba Temu nekKu,ii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n | (nepenik AMAaKTUYHKUX 3ac0biB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

1 OCHOBHI NON0XKeHHA Teopii MHOXWUH. OCHOBHI BU3Ha4YeHHA. Onepau,ii Hag, MHOXMUHAMM.
[Oiarpamu BeHHa. TOTOXHOCTI anrebpmn MHOXMUH.
3aBpaHHA Ha CPC. OCHOBHI 3aKOHM anrebpn MHOXMWH, A0BEAEHHS TOTOXKHOCTI 40 NPOrpamHoi
peanisauii, anropnuTm BKAKOYEHHA Ta BUKAKOYEHHA €1eMEHTIB MHOXNHW.
Jlimepamypa.
KanutoHoBsa O.B., Nlyukmnin T.M., Nletnuesckuin A.A., Kpuson C.J1. Jlekumn no AUCKPEeTHOM
MmaTemaTuke. - CM6.: BXB-MeTtepbypr, 2004.
2 | ToToXHOCTi anre6pu MHOXMH. PO36UTTA MHOXKWUH. MOKPUTTA MHOXMH. YNopAaKoBaHUI Habip
abo KopTe. ANropuTM yYNopsaAKYBAHHA MHOMWHKU. [leKapToBuit A00YTOK MHOMMH.
MpoeKTyBaHHA.
BignosigHictb. OcHOBHi noHATTA. Tunu BignosiaHocTen. OAHO-OAHO3HAYHA BiAMOBIAHICTL.
OpHo-baraTo3HauyHa BignoBiaHicTb. baraTo-ogHoO3Ha4YHa BignoBigHicTb. barato-b6arato3Ha4vHa
BigNoOBIAHICTD.
3aBaaHHA Ha CPC. 3apaBaHHA enemeHTiB MHOXMH y Python: reHepyBaHHA NiAMHOMWH
MHOMWHU: 3MIHHUX Ta KOHCTAHT, CMUCKIB. BUKOPUCTAaHHA JaHUX TUNY NOCAILOBHICTb: CMIUCKN,
KOPTEXKi, CNOBHUKWN. ANTOPUTMM BM3HAYEHHA AEKApPTOBOro A00yTKY MHOXMUH Ta NOTYMKHOCTI
MHOXMWH.
Jlimepamypa.
3axapoBa J1.E. Aniroputmbl AUCKPETHON MaTemaTuku. M.: M3 u M., 2002.
3 BigHOWEHHA Ha MHOXMWHI. MoHATTA BigHOWeEHHA. Bu3HauyeHHA BigHoweHHA. O6nacTb
BM3HAYEHHA N  MHOXMWHA 3HayeHb. Cnocobu 3agaBaHHA  OiHApPHMX  BiAHOLWEHDb
(nepepaxyBaHHAM, npeankatom, rpadom, matpuueto). 3pi3 BiAHOWEHHA 4Yepe3 enemeHT.
Onepauii Hag BigHoweHHAMKM (O6'eaHaHHs, NepeTWH, pPi3HWUUA, AONOBHeHHA. Onepauil




Ne

HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

3/n | (Nnepenik AMAaKTMYHMX 3acobiB, MOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
06'eAHaHHA | NepeTuHy AO0BINbHUX CiMelcTB BigHOWeHb). [JoaaTkosi onepaduii (obepHeHe
BiAHOLWEHHA, KOMMNO3ML,iA BigHOLWEHb).
3aBaaHHA Ha CPC. BignosigHicTb Ta BigHOWeEHHA: TabauyHe Ta rpadiyHe 306parKeHHs.
Anroputmn onepauin Hag GiHAPHUMM BiAHOLWEHHAMKW. ANTOPUTM OMpaLoBaHHA TEKCTOBOI
iHpopmalii.
Jlimepamypa.
TuwwuH B.B. JMcKpeTHaa maTemaTuKa B npumepax 1 3agadvax - CM6.: bXB-MNetepbypr, 2004.

4 | CneuianbHi BAACTUBOCTI BigHOWeEHb (pedieKCUBHICTb, aHTUPEDIEKCUBHICTb, CUMETPUYHICTD,
aHTUCUMETPUYHICTb, aCUMETPUYHICTb, TPAH3UTUBHICTb, aHTUTPAH3UTUBHICTD).

BiaHOWweHHA eKBiBaneHTHOCTi. BW3HAyYeHHA BiAHOWEHHA eKBiBaNeHTHOCTI. BnactmBocTi
€KBiBaJIEHTHUX BigHOLWeEHb. Knacu eKBiBaneHTHOCTI.

3aBpgaHHA Ha CPC. CTBOpPEHHSA aNrOpUTMy 3a4aBaHHA EKBIBANEHTHMX BigHOLWEHD.
Jlimepamypa.

MBaHoB B. E. InckpeTHaa maTemaTuKa. AAropMTmMmbl U Nporpammsl: YuebH. nocob. — M. J1B3,
2001 - 288 c.

5 BigHoweHHA nopAaaKy. MNpuKknagu BigHOWeHb NopAAKy. BM3HaueHHA BigHOWeEHb NOpPAAKY
(cTpororo, HecTpororo nopagKy). TepmiHonoria 1 No3HayYeHHA. Buan BigHOWeEHb nopAgKy
(cTpornit NOBHMN, CTPOrMIN YACTKOBWUI, HECTPOrNIA NOBHUIN, HECTPOrMM YacTKOBUIM). OCHOBHI
NOHATTA NPO BNOPAAKOBAHI MHOXMHW. JliHINHO BNOpAAKOBaHI MHOXWHW. BAacTMBOCTI NiHiMHO
BMOPAAKOBAHUX MHOMMWH. Llinkom ynopagKkoBaHa MHOXMHA. YacTKOBO BRNOpAAKOBaHa
MHOXWHa. Po36UTTA 4acTKOBO BMNOPAAKOBAHOI MHOMWMHW Ha NaHUlo3i. BM3HayeHHA
HaMbiNbWOro enemeHTa MHOXWHWU. BM3HAYEHHA MAKCMMANbHOTO efieMeHTa MHOMMUHM.
BU3HAYEHHA HAaMMEHLWIOro i MiHIMANbHOrO efeMEeHTIB MHOXWHU. BU3HAYEHHA BEepPXHbOI 1
HUXHbOI TpaHen MHOXWHKW. [iarpamu  Xacce. [MpuKNag CTBOPEHHA HecynepeyanBux
BigHoweHb S i R.
3asaaHHA Ha CPC. 3Haxo4XeHHA MaXKOPaHTU Ta MIHOPAHTU MHOXWHU, aArOPUTMU.
Jlimepamypa.

TapaH T. I. OcHoBbI AnckpeTHOM maTtemaTukm: K. «Mpoc», 2003 — 228 c.

6 | ®yHKUii i iX BnactuBocTi. BusHayeHHsa ¢yHKUii. Ob6nacTb BM3HaAYyeHHA i 061acTb 3HAYeHb
byHKLUii. O6pa3 MHOXKMHK | enemeHTa MHOXWUHU, NPo0BpPa3 MHOXKMUHU | eNeMeHTa MHOXUHMU.
Bu3sHaueHHA BigobparkeHb, iX BNACTMBOCTI Ta BMAWM (Cyp'eKTMBHE, iH'EKTIBHE, OIiEKTUBHE).
Cnocobu 3agaBaHHA OYHKUiN (TabanyHMIA, aHaniTUYHKUI, rpadiyHMi). CneuianbHi GyHKUIT
(TOTOXHa OYHKLIA, HAKHE OKPYFNEHHA, BEPXHE OKPYraeHHA, dakTopian, 6iHapHa onepauis).
MocnipgoBHicTb. PyHKUiA ABOX 3MiHHMX. MaTpuui, onepauii Hag MmaTpuuasmu. [OHATTA
¢dyHKUioHana. MNoHATTA onepaTopa.
3aBaaHHA Ha CPC. BMKOHAHHA MPaKTUYHWUX 33434 3 onepaii Hag maTpuuamn. Anroputmu
$bopmMyBaHHA BiAHOLWEHb.
Jlimepamypa.
lankuHa B. A. IncKpeTHasa maTemaTnka, KOMOMHATOPMKa, oNTUMKU3aLUMA Ha rpadax. YyebH.
noco6.— M. 2003 — 232 c.

7 Bctyn B KOM6iHaTOpPUKY. OCHOBHI NOHATTA KOMBiHaTOpMKK. OCHOBHI NpaBuaa KOMBIHATOPUKHK

(MpaBuno cymu. MpaBuno pobyTKy. MpaBuMAO BKAKOYEHb i BUKAKOYEHb). Po3miweHHA 3
NoBTOPeHHAMMU. Po3mileHHs 6e3 noBTOpeHb. MNepecTaHOBKKU 6e3 NnoBTOpeHb. [epecTaHOBKM 3
noBTopeHHAMU. Cnonyku (KombiHau,ii) 6e3 nosTopeHb. Cnonykun (KombiHaLii) 3 NnoBTOpeHHAMM.
P0o36MTTA MHOXMHM Ha NiAMHOKNHU. TOTOXKHOCTI ANS CNOJYK.

3aBaaHHA Ha CPC. KombiHaTopHMi anroputm BiHapHMX BiAHOLWEHb.

Jlimepamypa.

lankuHa B. A. JMCKpeTHaa maTemMmaTMKa, KOMOMHATOPMKA, ONTUMM3ALMNA HA rpadax. YUYebH.
noco6.—M. 2003 -232 ¢




No
3/n

HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik AnAAKTMYHUX 3ac0biB, MOCUIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBgaHHA Ha CPC)

ba3oBi KOMb6iHATOpPHI anropuTMu. ANropUTMM NOPOANKEHHA NIAMHOXKMH. [eHepyBaHHA BCiX
NiAMHOMWH. ANTOPUTM reHepaLii BCiX ABIMKOBMX BEKTOPIB AOBXMHWU N B NeKCMKorpadiyHOMY
nopaaky. FeHepyBaHHA MNiAMHOMWH 3 yMOBOW. eHepyBaHHA k-enemeHTHUX NiAMHOMUH.
ANropuTMn nepectaHoBOK. Bubip 3a gonomoroto copTyBaHHA. bynbbalkoBe cOpTyBaHHA,
WBMAOKE COPTYBAHHA, COPTYBAHHA 3UTTAM.

3aBpaHHA Ha CPC. Anropntmu COpTyBaHHA, NepeBipKa BNOPAAKOBAHOCTI Ta MicuA enemeHTa y
nocnigoBHocTI. PenauiiHa mozenb MHOXKUHMU.

Jlimepamypa.

Tesswos A. O., lycapoBa U. . OCHOBbI AUCKPETHOMW MaTEMATUKM B NMPMMEpPax M 3agadax:
YyebH. nocob. X. TYP3. 2001 - 272 c.

OCHOBHI N0N0XeHHA Teopii rpadiB. IcTopia BUHMKHEHHA Teopii rpadiB. OCHOBHI BU3HAYEHHA
rpadis (HeOpPiEHTOBaHMIN, OPIEHTOBAHUI, NOMiYeHU, rpad 3 neTaamu, myabturpad, rineprpad,
NOBHUN, ABOAO/IbHUIN, NOBHUI ABOA0/bHUIA rpad). CymixHicTb. CTeniHb BepwunHN. Teopemu
npo crteneHi BepwuH rpada. Npadm 3 NOCTIMHUM | 3MIHHMM cTeneHem BepluH. Miarpad.
UMpKynaHTHI rpadun. CTPYKTYPHi XxapakTepuctukn rpacdis. 3B’A3HicTb rpada. MHOXKMHE
pOo3pi3aHHA, PO3pi3 i MicT.

3aBpaHHA Ha CPC. AHaniTMYHMI onuc rpadis Ta onepauiii Hag rpadamu.

Jlimepamypa.

Nyubknin . M., Kpusnii C. /1. OcHoBM AUCKpeTHOI maTtemaTtmkm: K. «YCOOA» 1995 — 252 c.

10

Cnocobu 3agaBaHHA i BAacTuBOCTI rpadis. Onepadii 3 enemeHTamm rpadis. 3agaBaHHsA rpadis
B MaTemaTtuui (aHaniTMYHMI cnocib: ABHO, NpPeAMKaTOM, PEKYPCUMBHOK MpoLeaypoto;
rpadivyHMit cnocib; maTpuYHKUIM cnocib: maTpuueo iIHUMAEHTHOCTI Ta MaTPULEHD CYMIXKHOCTI;
3afaBaHHA rpada 3a AOMoOMOrol cnucky pebep). BnactmsocTi maTpuui iHUMAEHTHOCTI
HeopieHTOBaHOro rpada. BnactmBoCTi maTpuui IHUMAEHTHOCTI OpieHTOBaHOro rpada.
BnactmBoCTi mMaTpuui CymiKHOCTI opieHTOBaHOro rpada. Isomopdizm rpadis. Bnactmsictb
MaTpULb CYMIXKHOCTI i30mMmopdHMX rpadis. ANroputm posnisHaBaHHA i3omopdismy rpada.
TeopeTMKO-MHOXMHHI onepauii Hag rpadamu. MapocnonyyeHHs pebep rpada.

3aBaaHHA Ha CPC. 3apaBaHHA rpadiB 3a AONOMOrOK CTPYKTYP AAHWUX Y CKPUNTOBIN MOBI
Python: onepauii Ha rpadax. CIMCKKM CYyMiXKHOCTI Ta iIHLWMAEHTHOCTI.

Jlimepamypa.

rnmnéoseub M. M. OcHoBM Komn'toTepHUX anropuTtmis. K. —B. [1., «<KM Akagemis»; 2003 —452 c.

11

BigHoweHHA Ta Bigobpa)keHHA Ha rpadax. padm N OGiHapHi BigHOWEHHA. 3B’A30K MiX
onepauiamun Hag rpadamm 1 onepauiamm Haj BigHOLWEHHsAMMU. baratosHauHi BigobpakeHHs.
BinobparkeHHsA MHOXUHW BepLWKWH. BusHayeHHs rpada i Moro B1acTUBOCTEN 3 BUKOPUCTAHHAM
Biflo6pakeHb. [JocaXKHicTb Ta 3B’A3HICTb rpadis. JOCAXKHICTb | KOHTPAOCSKHICTb BEPLUNHMK B
rpadax.

Yucna rpada. UuknomatnyHe umcno. Ynmcno BHYTPIWHLOI CTiMKOCTI. YMcno 30BHiWIHbLOI
CTIMKOCTI.

3aBpgaHHA Ha CPC. MNobyaoBa BigHOLWEHHA eKBiBaNE@HTHOCTI Ha rpadax.

Jlimepamypa.

Hukonbckui B. K. AnckpetHas matemaTtuka - K. 2007 — 382 c.

12

[epesa i ix BnacTMBocTi, nic, uuKAN. BusHaveHHA gepesa, BAaCTUBOCTI aepes. lMNMpoueaypu
nobynosuM OCTOBHOro gepesa Ta Jficy. BnactmsocTi uuKniyHoro paHry. ®yHaameHTanbHa
cuctemMa umKnis rpada. OctoB HaMMeHLWoi Barn. Anroputm Kpackana. Anroputm MNpuma.
06xia rpagis. OcHOBHI nonoxeHHA. O6xig y rMnbuHy. Mporpama obxoay rpada y rAMbuHy.
O6xig y wunpuHy. Nporpama obxoay rpada y WUPUHY.

3aBgaHHA Ha CPC. BM3HauyeHHA BAacTMBOCTI rpadiB: eKCUEHTPUCUTET, AiaMeTp Ta paaiyc,
OOCAXHICTb Ta BNOPAAKOBAHICTb. ANFOPUTMM NOLLIYKY UMKAIB rpada, MaTpuLi LMKANIB Ta po3pi3
rpadis.

Jlimepamypa.




Ne

HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

3/n | (Nnepenik AMAaKTMYHMX 3acobiB, MOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
KacbaHoB B. H., EBcTurHeesa B. A. I'padbl B nporpammupoBaHunmn, o6paboTtke, BU3yanmsaumm —
npumeHeHue. — Cnb. «bXB — TexH.». 2003 — 326 c.

13 | Aaroputmu NOLWYKY HAMKOPOTWMX WwAaAXiB y rpadi. NMowyk waaxis y rpadi 3a anroputmom
Teppi. NowyK wnaxy y rpadi 3a anroputmom Teppi BPyYHY. XBWUIbOBUI anropuTm. Mowyk
HAaMKOPOTLLOrO LWAAXY Y 3BaXKeHoMy rpadi 3a anroputmom Lenkctpu. MoLwyK HAaNKopPOTLIOro
WANAXY Y 3Ba)KeHOMy rpadi 3a anroputmom [lerKkctpu BpyyHy. Anroputm dopaa-bennmaHa
3HaxXo4KeHHA MiHiManbHoro wasxy. Anroputm ®dnonpa-Yopuwenna.
3aBaaHHA Ha CPC. MopiBHAHHA anropMTMIB MOLLYKY HAaMKOPOTLWIMX LWAAXIB Y rpadi.
Jlimepamypa.

KacbAHoB B. H., EBcTurHeeBsa B. A. Tpadbl B nporpammmpoBaHnmn, 06paboTKe, BU3yannsaumm —
npumeHeHune. — Cnb. «6XB — TexH.». 2003 — 326 c.

14 | Po3dapbysaHHa rpada. 3agadi po3dpapbyBaHHA. XpomaTUUHE YMCNO. XPOMATUUYHE YMC/IO M
CTAaHAAPTHI XapaKTepPUCTUKU. XPOMATUYHE YMCNO M WiNbHICTb rpada. OuiHKM XpOMATUYHOIO
yncna. Teopema bpykca. Teopemn Npo wWicTb, N'ATb Ta YoTMpu dapbu. 3amava posnoginy
YCTaTKyBaHHA. 3a4a4a CKNafaHHA po3Knaay.
3aBpaHHA Ha CPC. 3agaui po3dapbyBaHHA. 3aga4a CKNagaHHA Po3Kaaay.

Jlimepamypa.
NMnbuH C.H., AnbnuH K0.A. IncKpeTHaa matemaTtumka. [padbl n aBTomatbl. YuebHoe nocobue.-
KasaHb, 2006. - 78 c.

15 | OcHOBHi anroputmu po3dapbyBaHHa rpadis. basosi BigomocTi. AAropuTM NOCANIAOBHOMO
po3dapbyBaHHA. ANropuTM NPSIMOro HeaBHOro nepebopy. MpuKnag anropuTtmy HesaBHOro
nepebopy. PeKkypcuBHa npoueaypa nocnigosHoro posdapbysaHHA. [Mpuknag poboTm
peKkypcuBHOi npoueaypu. «HKagibHuin» anroputm posdapbysaHHA. [lpuknag pobotu
«¥KagibHoro» anroputmy posdpapbyBaHHA. PesynbTaTtm poboTM anroputmis NOCNifOBHOIO
po3dapbyBaHHs.
3aBgaHHA Ha CPC. «KaaibHuii» anropmutm posdapbysBaHHs.

Jlimepamypa.
B. E. Anekcees, B. A. TanaHos, 'padbl u anroputmsl // UHTymnT.py, 2006.

16 | EBpucTHYHMI anropuTm po3dapbyBaHHA. MNpuKag eBpUCTUYHOIO anropnTmy posdapbysaHHs.
MoandikoBaHMN eBPUCTUYHUI  anroputm po3dapbyBaHHA. [MpuKknag moamndikoBaHOro
€BPUCTUYHOIO anroputmy posdapbysaHHA. Po3dapbysBaHHA rpada metogom A.M. Epiosa.
Mpuknag po3dpapbyBaHHA rpada metogom A.M. Epiosa.
3aBgaHHA Ha CPC. EBpucTMYHMI anropuTtm po3dapbyBaHHA. [OpiBHAHHA «KafibHoro» Ta
€BPUCTUYHOTO aNropuTmis posdapbysaHHsA rpagdis.

Jlimepamypa.
Hosukos ®.A. uckpeTHaa matemaTtuka. CM6.: MNutep, 2011. — 384 c.

17 | Wnaxwm i uuknum Einepa. Nnockii nnanapHi rpadu. Lnaxu i unknm Einnepa. Unknum NaminbtoHa.
Mnocki i nnaHapHi rpadu. FTomeomopdHi rpadpu. Teopema [oHTpAriHa-KypaToBCbKOrO.
Onepauia ctAryBaHHA. Teopema BarHepa.
3aBpgaHHA Ha CPC. Anroputmn nobyaoBu Ta MepeBipPKM NaaHapHoOCTI rpadis. Anroputmm
nobyanosu rpacdis Eiinepa ta laminbToHa.
Jlimepamypa.
Hekpacos B.M. OcHOBbI AMCKpeTHOM maTemMaTuUKKU. EKaTepuHbypr: U3a-8o YUIYuI, 2011. -
93 c.

18 | Mepexi. NobyaoBa mepexi MiHimanbHOT A0BXKUHWU. MIOTOKU B MepeXKax, MaKCUMaNbHUIA

NOTiK B MepexXi, nepepo3noain noTokKy.

TpaHCNOpTHI mepeXi. ANroputTm MOLWYKY MPONYCKHOI CNPOMOXKHOCTI mepexi. [NoToku B
Meperkax, MaKCMManbHUIM NOTIK Yy MepeXKi, nepepo3nosin NoToKy. ANrOPUTM PO3CTaB/EHHA
nosHavyok. Anroputm [omopi-Xy. Anroputm ®opga-PankepcoHa. [naHyBaHHA Mepe.
AHanITUYHA OLHKa MepeXi.




No HasBsa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

3/n | (Nnepenik AMAaKTMYHMX 3acobiB, MOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

3aBaaHHA Ha CPC. Anropytmmn nobyposum mepex, nobyaoBa Meperk MiHIManbHOI Ta
MaKCUMaNbHOI Baru, oLiHKM NOTOKY Y MEpPEeXKi.

Jlimepamypa.

A6noHckuii C.B. BBeaeHne B AUCKPETHYIO MaTemaTuKy. M.: Hayka, 1986. — 384 c.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocTiiHa poboTa CTyAeHTa CKAA4AETbCA 3 TEOPEeTUYHOI Ta MPAKTUYHOI CKNaaoBoi. TeopeTuyHa
CKNnagoBa nepenbayae BMBYEHHA A40AATKOBOro maTepiany, WO NOrAnbAoe 3HaHHA, AKi OTPMMaHi Ha
nekuii. Matepian, AkKniA HeobXiAHO AOAATKOBO BUBUYUTK, Ta NiTEpaTypHi AxKepena AnA BUBYEHHS AAHOro
mMmaTepiany BKasaHiy Tabauui 2. NpakTUYHa CKa0Ba CaMOCTIMHOT poboTH CTyZleHTa NONAra€ Y BUKOHAHHI
NnabopaTtopHux pobiT, nepenik AKMX HaBegeHo B Tabauui 3.

MeTolo npoBeAeHHA UMKAy nabopatopHux pobiT € HabyTTa cTyaeHTaMn HeOobBXiAHMX NPAKTUYHUX
HaBMYOK BMKOPUCTAHHA METOAiB AUCKPETHOI MAaTeMATUKM Ta PO3POOKM eDeKTUBHUX anropuTMmiB Ana ix
peanisauii npn po3s’A3yBaHHi 3a4au.

Tabnuuga 3
Mepenik nabopaTtopHUx pobit
Ne . KinbKicTb
s/n HasBa nabopatopHoi poboTn ayz, roamH
1 NabopatopHa pobota No 1. MHOXWHU: OCHOBHI BNACTMBOCTI Ta onepaLii Hazg 2
HUMM, giarpamu BeHHa. (Po3gin 1, Tema 1.1, Tema 1.2)
2 NabopaTtopHa poboTa Ne 2. biHapHi BigHOLWEHHA Ta iX OCHOBHI BAAaCTUBOCTI, 4
onepauii Hag BigHoweHHAMMU. (Po3ain 1, Tema 1.3, Tema 1.4)
3 NabopaTtopHa poboTa Ne 3. KombiHaTopuKa: nepecTtaHoOBKU, PO3MILLLEHHS, 4
cnonyyeHHs. (Po3ain 1, Tema 1.6, Tema 1.7)
4 NabopaTtopHa poboTta Ne 4. MaTtpuuHi cnocobu npeactaBneHHA rpadis. Mowyk 4
HaMKOPOTLWMX OCTOBHUX AepeB rpada. MNMowyK HaMKopoTWMUX WAaXiB y rpadi.
(Po3ain 2, Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.5, Tema 2.7)
5 NabopatopHa pobota Ne 5. PosdapbosyBaHHA rpada. (Po3apin 2, Tema 2.8, 4
Tema 2.9)

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNonitTmMKa HaBYaNbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mig vyac 3aHATb 3 HABYANbHOI ANCUMNNIHU «JUCKpPETHA MaTeEMATMKa» CTYAEHTU MOBUHHI
OO0TPUMYBATUCb NEBHUX AUCUMNAIHAPHUX NPABUA:

¢ 3a00POHAETLCA 3aMNi3HIOBATUCh HA 3aHATTH;

e PY BXOAi BMKNAAa4a, Ha 3HaK NpuBiTaHHSA, 0cobu, aki HaByatoTbea B KMl im. Irops
CikopCbKOro, NMOBMHHI BCTaTy;

e HEe I0NYCKaloTbCA CTOPOHHI PO3MOBM abo iHLWNI LWYM, L0 3aBaXKa€E NPOBEAEHHIO 3aHATD;

e BUXOANTM 3 ayAUTOPIT Nig Yac 3aHATTA AONYCKAETLCA AMLLe 3 J03BONY BUKNAAAYA;

e HEe I0NYCKAETbCA KOPUCTYBAHHA MOBiNbHUMN TenedoHaMM Ta IHLIMMU TEXHIYHUMM
3acobamu 6e3 003B0O/y BUKAaAaua.



NNabopaTtopHi poboTn 34at0TbCA 0COOMCTO 3 MONepeaHbO NEepPEeBIPKOID TEOPETUYHUX 3HAHb, AKI
HeobXigHi AonNA BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTu. [lepeBipka MNPAKTUYHUX pPe3yNbTaTiB BKAKOYAE
nepesipKy KoAy Ta BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb.

B npoueci HaB4aHHA BUKIaZa4 MA€ NPaBO HapaxyBaTU A0 5 3a0xo4yBasibHMX 6anis 3a AOCTPOKOBE
BMKOHAHHA nabopatopHoi poboTun, 32 NPOABAEHUI TBOPYWUI NigXia NPW BMKOHAHHI iHAMBIAYANbHOIO
3aBAaHHA abo 3a aKTMBHY y4acTb Yy OOroBOpeHHi NUTaHb, WO NOB’A3aHi 3 TEMATMKOK neKuii abo
NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

3a BUKOHaAHHA Ta 34a4y nabopaTtopHoi poboTn nicaa 3a3HayeHoro AeasanHy, 3a 3HauHy KinbKicTb
NPONyLLLEHNX 3aHATb, ab0 3a NOPYLUEHHA NPaBWUA NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX BUKAA4A4y MOXKe NPU3HAYUTK 4,0
5 wrpadHmx 6anis.

Mpw npoBeaeHHi KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB Ta NPU BUMKOHAHHI NabopaTopHUX pobiT CTyAeHTM NOBUHHI
AOTPUMYBATUCS NPaBMJ akageMidyHoi AobpoyecHocTi. [py BUABIEHHI 3HAYHOTO BiACOTKY CNMCyBaHHA abo
nnariaTy BUKNaZay MoXKe BiAMOBUTU Y NPUNHATTI AaHOi poboTK Ta BUMaratTm 4o6povecHOro BUKOHAHHS
HaBYa/IbHOrO NAaHy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

Bnan KOHTPOAIKO 3 HABYANbLHOI ANCLUNAIHN «AUCKPETHA MaTeMaTUKa» BKAKYAKOTb:
JlabopamopHi pobomu
3annaHoOBaHO CamMOCTiliHe BUKOHAHHA 4 nabopatopHux pobit + 1 6oHycHa nabopaTtopHa poboTa.
Temn nabopaTopHUX POBIT y3roaKeHi y Yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMaMu NeKLUii. BUKoHaHHA nabopaTopHUX
pobiT y noBHOMy 06cA3i f03BONSE HABYTM NPAKTUYHUX HAaBMYOK 3aCTOCYBaHHA MeToAiB Ana poboTtu 3
MHOWHaAMK Ta rpadamm, B TAKOXK OBONOLITU Cy4aCHUMM TEXHONOTIAMWN NPOrpaMyBaHHA anroOpUTMIB, AKi
nobyaoBaHi Ha OCHOBI JaHMX METOAiB.
MomoyHuli KoHMponev:
MNepenbayeHo 5 NOTOYHUX TECTyBaHb 3aKPUTUMKM TecTamu y cuctemi TCEXAM, sKi NOBHICTIO OXONAH00Tb
TEMATMKY AaHOi HaBYaAbHOI ANCUMNAIHU. KOXHWUI NOTOYHWUIA 3aKPUTUI TeCT MicTUTb 10 NUTaHb Ta TPMBAE
10 xB. 3aranbHWM YaCc Ha NPOBEAEHHA CTAaHOBWUTb 2 TOAMHM Ta BK/KYAE 4aC TECTyBaHHA Ta 4ac Ha
BUPILLEHHA OpraHi3auiMHUX NuUTaHb. Y BMNAAKYy AUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA 3aKPUTUIA MOTOYMHUI TecT
NPOBOAUTLCA Ha MOYATKY NeKLUii, AKa Cnigye 3a NeKLUielo, Wo 3aBeplye vyeproy Temy. [pn o4yHOMY
HaBYaHHI 4aC 4eproBoro MOTOYHOrO TECTYBAaHHA MPU3HAYAETLCA BUKIAZAYEM 33 Y3roAXKEHHAM 3i
CTyaeHTaMMm.
Cemecmpoeuii KoHmpono
CemecTpoBUI 3aKPUTMIN TECT CKNAZAETbCA 3 ABOX aTecTauiMHMX TecTyBaHb 3a PoO3Ainamu HaB4YasibHOI
ancumnninm. Nepwmin atectauinHmMi TecT 3a Temamu po3sginy 1 mictutb 30 nuTaHb Ta TPUBAE 35 XBUAUH.
Opyrvuin atectauinHmMi TecT 3a TeMamu po3sginy 2 mictutb 40 NUTaHb Ta TPUBAE 45 XBUINH.
3anik

HeobxigHoO yMOBOIO AONYCKY CTYAEHTa A0 3aMiKy € MOro iHAMBIAYaNbHUA CEMECTPOBUIN PENTUHT
He meHWwni, HixX 30 6anis, BiACYTHICTL NOBHOI 3a60pProBaHOCT 3 1ABOPATOPHMUX POBIT Ta HE MeHLWe, HiXK
OJHa MO3MTUBHA aTecTauif. 3a HEeBMKOHaHHA Xxo4a 6 oAHi€l 3i 3ralaHUX BMMOT CTYAEHT A0 3aniky
He A0NYCKAETbLCA.

3anik npoBoauTbCA Yy BUrnA4i cnisbecigm 3i ctyaeHTom ana 06’ eKTUBHOrO BU3HAYEHHS PiBHA 3HaHb, YMiHb
Ta NPaAKTUYHUX HABMYOK, OTPUMAHWUX 3@ CeMecTp. 3a YMOBM OTPUMAHHA CTYyAEHTOM CEMEeCTPOBOro
penTuHry 6inbwe 60 Hanis 3anik moxe 6yTU BUCTAaBNEHMA aBTOMATOM Ha OCTAaHHbOMY 3aHATTI 3 4AHOro

Kypcy.

OCKiNbKM KpeauTHUIM Moay/lb MAaE CEMECTPOBY aTecTalito y BUrAAAi 3aniKy, peMTUHIoBa cucTemMa
OUiHIOBaHHA nobyaoBaHa 3a TMNom PCO — 1. PENTUHr cTyAeHTa 3 KPeaAUTHOro MOoAYNA CKNadaeTbea 3
6anis, sKi BiH oTpuMye 3a BMAK pobiT BignosiaHo Ao Tabanui 4.



OuiHIOBaHHA OKPEMMX BUAiB HaBYaIbHOT pOBOTM CTyeHTa

Tabnnuya 4

Po3pgin 1 Po3pgin 2
Bug Makcumanb Bung Makcumanb
HaBYa/IbHOI pob60oTH Ha KiNbKiCTb HaBYaNbHOI poboTH Ha KiNbKiCTb
6anis 6anis
BWKOHaHHA Ta 3axMCT nabopaTopHoi 10 BMKOHaHHA Ta 3axmcCT 10
po6oTtn Ne 1 « MHOMWHMW: OCHOBHI nabopatopHoi poboTtn Ne 3
B/IaCTMBOCTI Ta onepau,ii Hag HUMU, «l'padun. Cnocobu npeacraBneHHA
Aaiarpamm BeHHa» rpadis. OcToBHI AepeBa. Mowyk
HAaMKOPOTLLMX LLAAXIBY»
BuKoHaHHSA Ta 3axuct nabopaTopHoi 10 BMKOHaHHA Ta 3axXmcT 10
po6oTn Ne 2 «BiHapHi BifgHOLWEHHA naboparopHoi poboTn Ne 4
Ta X OCHOBHi BAAaCTMBOCTI, onepalji «Pos¢apbosysaHHa rpada,
. anroputmm posdapbyBaHHA»
Hag BigHOWEeHHAMM»0
MoToyHnit Tect Nol. MHOXMHK 5 MoTtouHui Tect Ne3. N'padu Jepesa. 5
Moto4yHmit Tect N22. BigHoLWwEeHHA 5 MoTouHuit Tect No4.
Po3dapbysaHHA 5
MoTouHmMi Tect No5.
KombiHaTopuKa 5
Ycbozo 3a po3dinom 1 30 Ycboeo 3a po3dinom 2 35
CemecTpoBuii TecT 35
CemecTpoBUit PeiTUHT (RceM) 100

IHAMBIAYaNbHWIT cemecTpoBuit peTUHr R, CTy/AeHTa 3 KpeaUTHOrO MOAYNA CKNaAAETbCA 3 Banis,

AKi BiH OTPUMYE 3a:
1) CemecTtposuii Tect 35 b6anis)
2) BuKoHaHHA nabopaTopHux pobit (40 6anis)
3) NoTouHi TecTn (5x5=25 6anis)
MpoTArom cemecTtpy CTyAeHTU BUKOHYIOTb 4 nabopaTopHi poboTu. JTabopatopHa poboTa Ne5 €
6oHycHot nabopaTopHoto poboToro, OLiHIOETLCA Y 5 Banis
MakcrMmanbHa KinbkicTb 6aniB 3a KOXKHy nabopatopHy poborty: 10.
banu HapaxoByloTbCA 3a:
- CBOEYACHIiCTb NofaHHA poboTn ao 3axucty —0-1 6an,
- HanerkHe opopm/IEHHS NPOTOKOoNY nabopaTtopHoi poboTtu — 0-2 6ann,
- Hane)He BUKOHAHHA 3MiCTOBHOro 3aBAaHHA Ha poboTy — 0-3 6anu,
- BiANOBIAj Ha TEOPETUYHI 3anuUTaHHA BUKNagada — 0-5 banis..
Pa3om 3a nabopatopHi poboTn (MakcMmanbHa KinbKicTb 6anis) — 40 (3a po3ainom 1 — 20 banis, 3a
po3sginom 2 — 20 6anis).
Po3paxyHOK pO3Mmipy LWKanu penTuHry:
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXOAiIB NPOTArOM CEMECTPY CTAaHOBUTb:
Rnomm = ZIfk , € 7, MaKCMManbHUA PENTUHTOBUI 6aN KOXKHOIO 3 KOHTPOJ/IbHUX 3aX0AiB (MOTOUHI
k

Tectn, nabopaTtopHi poboTu).
CeMecTpOoBU PEUTUHT CKNA[AETLCA 3 MOTOYHOrO PENTUHTY TA OLLIHKM 32 CEMECTPOBUIA TECT:

R, =R + 8T =65+35=100

cem nomou



IHAMBIAYaNbHUIN CEMECTPOBUI PEWTUHT CTygeHTa (MigCyMKOBa CEMECTPOBa PEMTMHIOBA OLiHKA
R.,.,) € cymoio 6aniB, OTPUMaHMX CTYAEHTOM NPOTATOM CEMECcTpy 3a yuyacTi y nepeabayeHmx

KOHTPO/IbHUX 3axoaax (ATecTaLiiHi TeCTU, NOTOYHI TecTu Ta NabopaTopHi poboTu).
HeobxigHO yMOBOI AONYCKY CTYAEHTA A0 3aNiKy € MOro iHAMBIAYaNbHUIA CEMECTPOBUIA PENTUHT

He MeHwWWi, Hix 30% Bia R,

No3MUTMBHOI aTecTalii B cemecTpi. Mpn HeBMKOHaHHI xo4a 6 oAHIEl 3i 3ragaHMX YMOB CTYAEHT A0 3a/iKy
He JONYCKAEeTbCA.

CTyneHTH, AKi BUKOHANM BCi YMOBM A0NYCKY A0 3a0iKy Ta MaloTb CEMECTPOBUIM PEUTUHT HE MeHLUe
60 6aiB, MOXYTb OTPUMATH BiANOBIAHY NO3UTUBHY OLLIHKY 6€3 A04aTKOBUX BUNPOOYBaHb.

CTyaeHTH, AKi Habpanu NpoTArom CemMecTpy PEUTUHT 3 KpeguTHoro moayna Big 30 go 60 6anis,
MatoTb MOX/IMBICTb ABOX NepecKiadaHb 3aniKy y 40AaTKOBY cecito. [Neplie nepecknagaHHA NpoBOAMTLCA
y surnagi tecty y cuctemi TCEXAM. llicha nepworo nepecknagaHHA 3aaik OTPUMYIOTb CTYLEHTH, AKi
Habpanu 6inbwe 60% npasBunbHUX Bignosiaen. Ha gpyromy nepecknagaHHi BiabysaeTbca cnisbeciga 3
BMKNagavyem. 3anik moxke 6yTM oTpumaHui 3a pesynbTatamu cnisbecign 3a ymosn 60% BigcoTKiB
NpaBUNAbHUX BiANOBIAEN HA 3anNUTaHHA BMKAa4a4a.

Komn’romepHe mecmysaHHA. BUNaaKOBMM YMHOM 3 KOXKHOi TeMU BUBMPAETLCA OAHAKOBA KiNbKiCTb
nuTaHb. AtecTauiiHuin Tect Nel skatoyae 30 nuTaHb, aTecTauinHMi Tect Ne2 Bkatovae 40 nuTaHb. Ha
BMKOHAHHA TECTY HAZAETbCA Yac 3 PO3paxyHKy 1 XBUANHA Ha NUTAHHA. KinbKicTb 6anis 3a TeCT JOPIBHIOE
BiACOTKY NpaBu/bHUX Bignosigen. Ha BMKOHAHHA NOTOYHOrO TECTy HAZAETbCA 4Yac 3 PO3paxyHKy 1
XBWUJINHA Ha NUTAHHA.

CemecTpoBa pelTMHIoBa OLiIHKA NepepaxoBYETLCA B OLHKY 33 HaLLiOHA/IbHOO LWKA0K0 Ta WKanoko
ECTS y BignosigHocTi 3 Tabnuueto (Tabn. 5).

T06TO 30 6aniB, 3paHi 4 nabopaTopHi PobOTU Ta HaAABHICTb OAHIET

Tabauysa 5
BianoBiaHicTb peTUHIroBUX 6aniB OLHKAaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAIOH0
Kinbkicme 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesagoBinbHO
He BUKOHaHi ymoBuM JonycKy He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

BuknagaHHA gucumnniHnm  «MCKpeTHa MaTemaTMka» Agaa  chneuianbHocTi  «Komn'toTepHa
iHXXeHepia» mMae cBo cneundiky, AKa Nos’A3aHa 3 TUM, WO pPo3pobKa Ta eKkcnayaTauia Komn’'toTepHoi
TeXHiKM noTpebye AeTanbHOro 3HAMOMCTBA 3i CKNALHMMMK CUCTEMaAMU. KNOYOBI eNemeHTU uux cuctem
NignAraloTb ONUCY Ta aHani3y 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB AUCKPETHOI maTemaTuKku. OCHOBHI MOHATTA
Teopii MHOXWH, KOMbiHAaTOpMKa Ta OCHOBWM Teopii rpadis cnig NogasBatvM 3 ypaxyBaHHAM crneundiku
cneuianbHUX AUCUMNANIH ANA NOAErWEeHHA IX YCiLWHOro 3aCBOEHHA B NO4ANbLIOMY HaBYaHHI.

MeTa aKTmBi3aL,ii HaBY4aNbHOIO NPOLECY —3a0XOYEHHA CTYAEHTIB 40 HaBYa/IbHO-Ni3HABAbHOI NpaLi
Ta CamOCTIiHOI poboTn. Mpu BUKNAAAHHI HAaBYa/IbHOrO MaTepiany nepenbavyaeTbCa 3aCTOCYBAHHA TaKMX
TEXHO/OriN, AK NPOBAEeMHI NeKkuii, MiHi-NeKuii, MO3KOoBI aTaku.

MpobnemHi neKuji cnpAamoBaHi Ha PO3BMTOK JIOMYHOTO MWCAEHHA, 3a/lyYeHHs CTYAEHTIB A0
CaMOCTIMHOro po3B’A3yBaHHA BigNOBIAHOI 334a4i AK y AMCLUMNAIHI «[AMCKpeTHa MaTeMaTUKa», TaK Y iHLWKX
AMCUMNNIHAX, NOB’A3aHUX 3 NiArOTOBKOI A0 crnewia/ibHOCTel.

MiHi-nekuii nepeabayaoTb BUKNAAAHHA HaBYa/IbHOrO mMaTtepiasy 3a KOPOTKMN MPOMIXKOK Yacy
XapaKTepu3yTbCA 3HAYHO EMHICTIO LiNboBOI iHPpopmalii. binbl aAeTasbHE BUBYEHHA MPONOHOBAHOIO
MaTepiany BUHOCUTBLCA Ha CaMOCTilHe OnpaLLtoBaHHA.

3axuct nabopaTopHMX POOIT CYNPOBOANKYETbCA BIAMNOBIAAMM, WO BUCBITAIOOTb PO3B’A3aHHA
KOHKPETHUX MUTaHb.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
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