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1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

У рамках цього курсу ми будемо вивчати як програмувати паралельнi та розподілені 
обчислювальнi системи та створювати програми, якi б володiли: 

• Високою продуктивнiстю та енергоефективнiстю; 
• Функцiональнiстю та масштабованiстю. 

 
Навчальна мета 

• З’ясувати основнi вiдмiнностi мiж латентними пристроями (ядра CPU) та пропускними 
пристроями (ядра GPU); 

• Зрозумiти, чому найкращi програми-переможцi все частiше використовують пристрої 
обох типiв. 

 

Дисципліна “Технології розподілених обчислень” забезпечує наступні програмні 
компетентності і програмні результати освітньо-професійної програми (ОПП): ФК10, ПРН21 
(за спеціальністю 121) та ФК11, ПРН6 (за спеціальністю 123). 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Для проходження цього курсу потрiбно володiти наступними навичками: 

1. Базовий рівень володіння англійською мовою не нижче А2. 
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Навчальний контент 

2. Базовi знання C/C++ та Python: типи даних, цикли, умови, функцiї та манiпуляцiї з масивом. 

3. Обiзнанiсть з NumPy, включаючи використання ndarrays та ufuncs. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни 

1. Вступ до гетерогенного паралельного програмування 

2. Вступ до CUDA C 

3. Модель паралелізму CUDA 

4. Модель пам'яті та локальність 

5. Ефективність виконання потоку 

6. Продуктивність доступу до пам'яті 

7. Шаблони паралельних обчислень 

8. GPU як частина архітектури ПК 

9. Ефективна передача даних хост-пристрій 

10. Модель програмування MPI 

11. CUDA Python з використанням Numba 

12. Запуск ядра на кількох графічних процесорах 

13. Прискорення додатків за допомого конкурентних потоків 
 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова: 

1. David Kirk and Wen-mei W. Hwu (2017). Programming massively parallel processors: a hands-on 
approach, 3rd Edition. 

2. Robert (Bob) Robey and Yuliana (Yulie) Zamora (2021). Parallel and High Performance Computing. 

3. Технології розподілених обчислень. Інструкції для виконання лабораторних робіт. Навч. 
посібник для здобувачів ступеня магістр за спеціальністю 123 «Комп’ютерні системи та 

мережі» / Гордієнко Ю. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 20с. [ Електронний ресурс], http:// 
comsys.kpi.ua 

 

 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 Лекційні заняття 

 

№ 

лекції 
Назва лекції та перелік основних питань 

Кількість 

ауд. годин 

1 Вступ до гетерогенного паралельного програмування 2 

2 Вступ до CUDA C 4 

3 Модель паралелізму CUDA 2 

https://www.amazon.com/Programming-Massively-Parallel-Processors-Hands/dp/0128119861/ref%3Dsr_1_fkmr0_2?crid=2YR2Y8FMYMZRB&keywords=Programming%2BMassively%2BParallel%2BProcessors%3A%2BA%2BHands-on%2BApproach%2B3rd%2BEdition&qid=1643962972&s=books&sprefix=programming%2Bmassively%2Bparallel%2Bprocessors%2Ba%2Bhands-on%2Bapproach%2B3rd%2Bedition%2B%2Cstripbooks-intl-ship%2C171&sr=1-2-fkmr0
https://www.amazon.com/Programming-Massively-Parallel-Processors-Hands/dp/0128119861/ref%3Dsr_1_fkmr0_2?crid=2YR2Y8FMYMZRB&keywords=Programming%2BMassively%2BParallel%2BProcessors%3A%2BA%2BHands-on%2BApproach%2B3rd%2BEdition&qid=1643962972&s=books&sprefix=programming%2Bmassively%2Bparallel%2Bprocessors%2Ba%2Bhands-on%2Bapproach%2B3rd%2Bedition%2B%2Cstripbooks-intl-ship%2C171&sr=1-2-fkmr0
https://livebook.manning.com/book/parallel-and-high-performance-computing/chapter-1/69


4 Модель пам'яті та локальність 2 

5 Ефективність виконання потоку 2 

6 Продуктивність доступу до пам'яті 2 

7 Шаблони паралельних обчислень 2 

8 GPU як частина архітектури ПК 2 

9 Ефективна передача даних хост-пристрій 2 

10 Модель програмування MPI 2 

11 CUDA Python з використанням Numba 2 

12 Запуск ядра на кількох графічних процесорах 2 

13 Прискорення додатків за допомогою конкурентних потоків 2 

 Разом: 28 

 
 Лабораторні/практичні роботи 

 

№ з/п Назва лабораторної/практичної роботи 
Кількість 

ауд. годин 

1 
Основи прискорених обчислень з CUDA C/C++ 

6 

2 Основи прискорених обчислень з CUDA Python 4 

3 Масштабування робочих навантажень на кількох 

графічних процесорах 

4 

4 Прискорення додатків за допомогою конкурентних потоків 4 

 Разом: 18 

 
6. Самостійна робота студента 

- підготовка до лекцій 
- підготовка до практичних занять 
- підготовка до заліку 

https://ykochura.github.io/ac-kpi/labs/lab1.pdf


 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Ви можете обговорювати завдання практичних робiт у групах. Однак, кожен 
студент/студентка повинен/повинна пiдготувати розв’язки завдань самостiйно. Пiд час 
проходження цього курсу Ви зобов’язанi дотримуватись Кодекс честi КПI iм. Iгоря Сiкорського 
та усi наступнi правила: 

 
1. Кожен з Вас повинен вiдправляти на перевiрку власно виконану роботу. Використання чужих 
розв’язкiв або програмного коду i представлення їх за свої напрацювання є плагiатом та 
серйозним порушенням основних академiчних стандартiв. 

 
2. Ви не повиннi дiлитися своїми розв’язками з iншими студентами, а також просити iнших 
дiлитися своїми розв’язками з Вами. 

 

3. Якщо Ви отримували допомогу у вирiшеннi певного завдання, Ви маєте зазначити це у звiтi, 
а саме: вiд кого та яку допомогу отримали. 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Поточний контроль: МКР 
Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 
Семестровий контроль: залік 

 
 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

• можливість зарахування сертифікатів проходження дистанційних чи онлайн курсів за 
відповідною тематикою; 

Політика та контроль 



Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Склав асистент кафедри обчислювальної технiки, Кочура Ю. П. 

Ухвалено кафедрою обчислювальної технiки (протокол № 10 вiд 25.05.2022) 

Погоджено Методичною комісією факультету інформатики та обчислювальної технiки (протокол № 10 вiд 
09.06.2022) 


