QE HauioHanbHuMii TeXHiuHMiA yHiBepcUuTeT YKpaium Kadepapa obuncnioBanbHoi
«KMTBCbKUI NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT TeXHiKM
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTIO»

JlocnigXeHHA | NPOeKTYBaHHA KOMIM'IOTEPHUX MepeXK
Poboya nporpama HaB4anbHoi ancunnaiHn (Cnnabyc)

PeKBi3uTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BMLL0i OCBiTH Opyruii (marictepcbKuit)

Fanysb 3HaHb 12 IHpopmauiiHi TexHonorii

CneujianbHocrTi 121 IHxeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHs,
123 Komn’toTepHa iHKeHepis

OcBiTHi nporpamu IHXKeHepia nporpamHoro 3abesneyeHHA KOMM'IOTEPHUX CUCTEM,
Komn’toTepHi cuctemun Ta mepesi

CraTyc gucumniiiu BunbipkoBsa

®dopma HaBYaHHA OYHa(aeHHa)

Pik niarotosku, cemectp 1 Kypc, 2 cemecTtp

O6car aucumnaiHm 120 roaunH / 4 kpegutn EKTC ( Nekui 36 roamH) JlabopatopHux 18
rogmMH) CamocTinHa poboTta 66 roauH)

CemecTtpoBuii 3anik

KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI

3axogum

Po3Kknap, 3aHATL http://rozklad.kpi.ua/

MosBa BUKNagaHHA YKpaiHCbKa

IHpopmauia npo NekTop: npod.. Kad. 0bumcaoBanbHOI TEXHIKK, A.T.H., Kynakos 10.0.,

KepiBHUKa Kypcy ya.kulakov@gmail.com.

/ BuKnagauis NabopaTtopHi: AneHiH 0.1, oleg.alenin@gmail.com

Po3miweHHsA Kypcy http://moodle.comsys.kpi.ua/

Mporpama HaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHM
1. Onu1c HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHMY, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

MeTo BMKNAAAHHA AUCLMMNIHM € OTPMMAHHA 3HaHb, BMiHb Ta HAaBWYOK, HeobxigHux daxiButo, AKUMA
cneuianisyerbcsa B 061acTi NPOeKTyBaHHA Ta eKcnyaTauii Komn' IoTEPHUX MEPEXK.
3aBAaHHAMM BUBYEHHA HaBYaIbHOI ANCLUNAIHM €:
- 03HANMOMNEHHA 3 KOHUEMNUiAMW, MOLEeNsaMMu, TONONOTAMM Ta CTaHOAAPTAMU KOMN HOTEPHUX
MepeK;
- BMBYEHHSA NPUHUMNIB Ta METOAiIB MEPEXKEBUX KOMYHIKaLLil;
- BWBYEHHSA TEXHOJIOTiM Ta NPUHLMNIB NOBYA0BN NOKANbHUX KOMN IOTEPHUX MEpeX;
- 03HAMOMNEHHA 3 OpraHi3auielo, NPOTOKONAMM Ta iHTepdeircamm cyvyacHUx rnobanbHUX
Mepe.



Y pe3ynbTaTi BUBYEHHA HAaBYabHOI ANCUUNAIHU CTYAEHT NOBUHEH:

3HaTu:

- CTPYKTYpM i apXiTEKTYPY CYy4aCHUX KOMM'IOTEPHUX MEPEXK;

- NpUHUMNM NobyaoBM, CKAAL Ta TeXHONOFT QYHKLiIOHYBAHHA SIOKaNbHUX, KOMBIHOBAHMUX Ta
rno6anbHUX KOMN' IOTEPHUX MEPEK.

Bmitu:

- NPOBECTM HayYKOBO OBIPYyHTOBAHWUIM BMGIp TUNY i CTPYKTYPM KOMN'IOTEPHOI Mepeski,

34icHUTM BMBip onTUManbHOT KOHIrypauii Komn'toTepHOi mepexi,

aHanisyBaT epeKTUBHICTb MepeXXeBMX aNropuTMIB Ta NPOTOKONIB,

OopraHi3oByBaTM ePeKTUBHY B3AEMOLIO NPOLLECIB B 3a/1€XKHOCTI BiZ CTPYKTYPU MeEpPEXKI.

BuBUEHHSA Kypcy 3abe3neyye KOMNETeHTHOCTI Ta NPOrpamMHi pesynbTaTn HasdyaHHs: PKO3, PKO7, PK14,
MPHO3, MPH22 BignoBiaHO 0CBiTHLO-NpodeciiHoi Nnporpamu (OMNM) maricTpis 3a cneuianbHicTio 121.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriYHIN CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNoOBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamolto)

HeobxiaHi 6a30Bi 3HaHHA 3: Buwoi matematukm, Teopii MMOBIPHOCTI i cTaTUCTUKKU, CUCTEMHOrO NPOrpamHoro
3abesneyeHHA, [MporpamyBaHHA, ApXiTEKTypu Komn'toTepiB, Komn’'ioTepHux mepex, Cuctem aBTomaTtmsauii
npoekTyBaHHsA, IH}XeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs.

Oucumnnninm 3 ONNM maricTpiB, AKi BUKOPUCTOBYIOTLCA ANs LbOro Kypcy: «Po3pobneHHa npobnemHo-
OpPIEHTOBAHMX Ta CEPBICHO-OPIEHTOBAHMX CUCTEMY, «TTporpamyBaHHA KOMM'IOTEPHUX Ta BiPTyasibHUX MEPEsK»

NCUMNNIHKW, AKI 6a3yloTbCA Ha pe3y/bTaTax HaBYaHHA 3 AaHOI AUCUMNNiIHK: “lMporpamHe 3abesneyeHHn
porp

n u

Komn'toTepHux cuctem”, “PoboTa Hag marictepcbkoto anceprauieto”, “TexHonoria po3nogineHnx obumcneHb”

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Po3gin 1 NMpegmeTt Teopii NPOEKTYBaHHA Mepex
Tema 1.1. ETanu npoeKTYBaHHA KOMIM'IOTEPHUX MEPEXK.

Po3gain 2. MeToau CTPYKTYPHOrO aHanidy i CMHTE3y KOMN'IOTEPHUX MepeXK

Tema 2.1. [leKomno3uuia CTPYKTYp KOMN'IOTEPHUX MePEXK

Tema 2.2. MeToaMN CMHTE3Y MEpEX

Tema 2.3. CnHTE3 CTPYKTYPU MepeXi 3 LUMHHOK TOMOJIOTIEID METOAOM KTiJIOK i rpaHMLb».

Tema 2.4. Nlekuia 5. CUHTE3 CTPYKTYPM KiNbLLEBOI MeEpEXI.

Tema 2.5. BUKopucTaHHA meTtoay JlarpaHxa Ana CMHTe3y ONTUMAAbHOI CTPYKTYpPU  APEeBOBUAHOI
MepeXKi Ha 3aaHin MHOMUHI NPUCTPOIB.

Tema 2.6. NobyaoBa gpeBOBUAHUX MEPEXK 3 3a4aHNUM PiBHEM KOHLLEHTPATOPHOTO NepeKpuUTTA.

Tema 2.7. EBPUCTUYHI aNIrTOPUTMKN CUHTE3Y MEPEXK Ha 3a4aHOMY Habopi KOHLEeHTpaTopiB gaHuX. Tema
2.8. CuHTE3 CTPYKTYpM rNnobanbHOT Mepesi.

Po3zain 3. OnTumisauii iHbpopmMaLLiiHUX NOTOKIB B KOMM'IOTEPHUX Meperkax Tema 3.1.
MeToam aHanisy i po3noAinn HaBaHTAXKEHHA B KOMN'IOTEPHUX MeperKaXx.

Tema 3.2. Arroputmu po3nogainy NOTOKIB B MepeXKi nepeaadi AaHuUX.

Tema 3.3. MeToan mappyTtusauii iHpopmalLii B KOMN'tOTEPHUX MeperKax.

Tema 3.4. Anroputm ®opga - PanbkepcoHa BU3HAYEHHA HAMKOPOTLLOrO WAAXY. Tema
3.5. AaropuTtm [leMKCTpM BU3HAUYEHHA HAMKOPOTLLOrO LUAAXY.



Po3ain 4. CToxaCTU4YHi moaeni KoMn'toTEPHUX Mepex.

Tema.4.1. BeeaeHHs B TEOPItO Yepr.

Tema.4.2. Teopia Yepr - OCHOBA CTOXAaCTUYHMUX MoZenen Komn'toTePHUX MEPEXK.

Tema 4.3. MNpegcTaBNeHHA KOMN'IOTEPHUX MEPEXK Y BUFALI MEpPEXX MAcoOBOro 06CnyroByBaHHA, aHani3
YAaCOBUX XapPaKTEPUCTUK.

Tema.4.4. CToxaCTUYHI MeTOAM aHai3y HaBaHTAXKEHHA B KOMN'IOTEPHUX MeperKax.

Tema 4.5. AHani3 NOBOAXKEHHA MepeX NPU PiSHOMAHITHUX BXigHWX HABaHTAXKeHHAX

Tema.4.6. 3acTocyBaHHA Teopemm JITha oA OLIHKM YaCOBUX MapaMeTpiB mepex.

Po3ain 5. Po3paxyHOK OCHOBHMX NAapameTpiB MepeXXHUX NPUCTPOIB.

Tema 5.1. Po3paxyHOK napameTpis cepenoBuLLa, Wo nepeaac

Tema 5.2. Po3paxyHOK NpOnNycKHOI CNPOMOXHOCTI KaHaiB nepegayi 4aHuUX.

Tema 5.3. Po3paxyHOK WBKMAKoAii 1 06’emy nam'aTi KOMyTaLiMHUX BY3NiB

Tema 5.5. Po3paxyHoK wBuKaKogii 1 06’emy nam'ati KOMyTauiiHUX BY3/1iB MeperKk KOMyTalii NakeTiB.
Tema 5.6. MpuKknag npoeKkTyBaHHA KOHKPETHOT KOMMN'IOTEPHOI MeEpEeXKi.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu.
basosa:

1.Komn’toTepHi mepexi / A. CaueHko, K. Kynakos, B. KoyaH [Ta iH.]. // HaBYanbHUIA NOCIBHUK ,
TepHoninb: BL, «EkoHoMmiyHa aymka THEY», 2016. — 476 c.

2.Kynakos 0.0., |.A. }ykoB Komn'toTepHi mepexi // HaB4anbHUI NocibHMK 3 rpudom MOH YkpaiHu
Bua-so Hau. ABia. YH-Ty «HAY-apyKk», 2009.—329c.

3.Komn’toTepHi mepexi 2. FnobanbHi Komn’'toTepHi mepexi. MeToauyHi BKa3iBKK 00 nabopaTopHUX
pobit. [Tekct] / K.: HTYY «KMI», 2015. — 141 c.; rpud dpakynbrety (iHcTUTyTy); Ne npoTokona Paau 6;
AaTta otTpumaHHA rpndy 09.02.2015 JoaaTKoBa:

4.Komn'totepHi mepexi: niapyyHunk / Asapos O./1., 3axapueHko C.M., Kaayk O.B.,0pnosa M.M.,
TapaceHko B.M. — BiHHuya: BHTY. —2020. -378 c.

5.llectonanos C.B. [ocnigxeHHAa Ta MPOEKTYBaHHS KOMM'IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEeX:
KoHcneKkTtnekui/ C.B. Wectonanos // OpecbKa HauioHa/NbHa aKagemisa Xxap4oBuxX TexHosori, 2017. —
82c.

HaBuYanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

KinbKictb roanH

Hassu pos3gainis, Tem
Bcboro | Y Tomy unchi

Nekuii | NabopaTopHi| CPC
3aHATTA

Po3gin 1 NMpegmeT Teopii NpOEKTYBaHHA Mepex 8 2 6
Tema 1.1. ETanu npoeKTyBaHHA KOMM'IOTEPHUX MEPEXK.




Po3pin 2. MeToau CTPYKTYPHOro aHanisy i CMHTesy
KOMM'tOTEPHUX MepEK

Tema 2.1. [leKomno3uuia CTPYKTYp KOMN'IOTEPHUX MePEXK
Tema 2.2. MeToAMN CUHTE3Y Mepex

Tema 2.3. CnHTE3 CTPYKTYPU Mepexi 3 WMHHO TOMOAOTIELD
METOA0M «TiNOK i FpaHuLLbY.

Tema 2.4. CnHTE3 CTPYKTYPU KiNbLEBOI MepeXKi.

Tema 2.5. BukopuctaHHAa meTtoay JlarpaHxa Ana cuHTesy
ONTUMaANbHOI CTPYKTYPU  APEBOBUAHOI MepeXKi Ha 3a4aHil
MHOXMWHI NPUCTPOIB.

Tema 2.6. NobyaoBa APEBOBUAHUX MePEXK 3 3a4aHNUM PiBHEM
KOHUEHTPaTOPHOro NepeKkpuTTA.

Tema 2.7. EBPUCTUYHI aATOPUTMU CUHTE3Y MepeXx

Ha 3ag4aHOMy Habopi KOHLEeHTpaTopiB AaHMX. Tema

2.8. CMHTe3 CTPYKTYypM rnobanbHOT mepesxi.

30

10

16

Poszain 3. OnTumisauii iHpopmaLiiHMX NOTOKIB B
KOMN'tOTEPHUX MeperKax

Tema 3.1. MeToam aHaNi3y i po3nNoAinv HaBaHTAXKEHHA B
KOMN'IOTEPHUX MeperKax.

22

10

Tema 3.2. Aaroputmu po3noginy NoTOKiB B Mepexi nepeadi
OAHUX.

Tema 3.3. MeTogm mappyTmsaLii iHpopmalii B
KOMN'IOTEPHUX MeperKax.

Tema 3.4. Anroputm ®doppa - PanbkepcoHa BU3HAYEHHA
HaMKOPOTLLOTrO LUAAXY.

Tema 3.5. Anroputm [eKcTpy BU3SHAYEHHA HAMKOPOTLLOrO
LnAxy.

Po3ain 4. CToxaCTU4YHI moaeni KoMN'toTEPHUX MEPEK.
Tema.4.1. BBegeHHA B TeOPito Yepr.

Tema.4.2. Teopia 4yepr - OCHOBa CTOXaCTUYHUX MOJENEWN
KOMM'tOTEPHUX MEPEK.

Tema 4.3. MNpeactaBAeHHA KOMN'IOTEPHUX MEPEXK Y BUTNALI
mepeXX MmacoBoro 06cyroByBaHHs, aHali3 4YacoBUX
XapaKTEPUCTUK.

Tema.4.4. CTOXaCTM4YHi MeToAM aHanizy HaBaHTAXEHHA B
KOMM'tOTEPHUX MEPEIKaX.

Tema 4.5. AHani3 NOBOAMKEHHA MeEpPEXK NPU Pi3HOMAHITHMUX
BXiZAHMX HaBaHTAXEHHSAX

Tema.4.6. 3acTocyBaHHA Teopemm JITha ANA OLLIHKM YAacOBUX
napameTpiB mepexK.

30

10

16




Po3pin 5. Po3paxyHOK OCHOBHMUX MapaMeTpiB MepexHUX 30 4 6

NpPUCTPOIB.

Tema 5.1. Po3paxyHOK napameTpis cepenosuLLa, Wo nepeaac
Tema 5.2. Po3paxyHOK NpPONYCKHOI CNPOMOXKHOCTI KaHanis
nepeaadi AaHuXx.

Tema 5.3. Po3paxyHOK wBuakoaii ”“ o6’emy nam'sati
KOMYTaLiMHWX BY3NiB
Tema 5.5. Po3paxyHOK wBuakoaii ”“ o6’emy nam'sati

KOMYTaLiMHWX BY3/1iB Mepex KoMyTau,ii nakeTis.
Tema 5.6. MNpuKnag npoeKkTyBaHHA KOHKPETHOT KomMn'toTepHoOi
mepexKi.

20

Paszom

120 36 18

66

MeTolo npoBeAeHHA UUKAy nabopaTopHUx pobiT € HabyTTA CTyAeHTaMM HEeOOXiAHUX MPAKTUYHNX

HaBMYOK BUKOPMCTAHHA METOAiB Ta cnocobis OPraHi3aLlia KOMN'FOTEPHUX MEPEXK.

KinbKicTb aya,.

Ne HasBa nabopatopHoi poboTu
roaunH
1 O3HanomneHHs 3 Cisco Packet Tracer. 2
5 CunHTE3 CTPYKTYpPU Mepexi LMHHOI TONOoAOorii 3 MiHIMAanbHOK [OO0BXUHOK )
cepefioBULL, LLO Nepeae
3 CuHTE3 ApeBOBUAHOI CTPYKTYPU KOMN'IOTEPHOT MepeXKi Ha 3aAaHili MHOXWHI )
KOMyTaTopiB.
4 AHani3 noBeAiHKM MepeKi LUMHHOT TOMOANOTIT 3 MHOXXWUHHUM METOA0M )
[0CTYNY NpuU PisHOMAHITHOMY HaBaHTAXEHHI.
5 MoaentoBaHHA mepeki Fast Ethernet Ta Gigabit Ethernet 2
6 AHania nNOBOMAKEHHA Mepexi KinbueBoi ToMoAnorii 3 PiSHOMAHITHUMMU 5
MeTog4aMu AOCTYNYy NPU PiSHOMAHITHOMY HaBaHTa*KeHHI
7 MpoekTyBaHHA mepexKi ATM 2
8 MopentoBaHHA mepexi FDDI 2
9 MoaentoBaHHA MOBINBHUX Mepex 2




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

KinbKicTb

HasBa Temu, Lo BUHOCUTBLCA Ha CAMOCTiliHEe ONpPaLtOBaHHSA
roguH CPC

CKknactm nporpamy po3paxyHKY 4acoBMX 3aTPUMOK KOHUEHTpaTopa. 4
MpoBecT” MNOPiIBHANbHUIA aHani3 YacoBMX 3aTPUMOK AN Pi3SHOMAHITHUX
peXmnmis poboTM KOHUEHTpaTopa. Po3pobuTK CTPYKTYPY KOHLUEHTpaTopa.

CKnactu nporpamy pPO3paxyHKy OCHOBHWMX MapameTpiB By3na KomyTauii 4
MaKeTiB, a TAKOXK Nporpamy Po3paxyHKy 3anam’aToBYOUYUX NPUCTPOIB .

Cknactu nporpamy poO3paxyHKY YacOBUX XapaKTEpPUCTUK Y3roArKeHHA 4
MEpPEeXHOro MOTOKy 6/10KiB  AaHMX, NpOBECTU aHani3 yacosux
XapaKTePUCTUK |  BWU3HAUUTU  ONTUMANbLHY  CTPYKTYPY  MNPUCTPOIO
Y3rogKeHHA MepeXKHOro noToky. Po3pobutn anroputmu ynpasaiHHA
nepeaayeto 6/10KiB JaHUX MiXK By31aMM KOMYTaL,ii NaKeTiB.

Cknactu  nporpamy  pO3pPaxyHKy  OCHOBHWX  XapaKTEPUCTUMK  Npu 4
rnobanbHOMY yMNpaB/iHHI  HABaHTAa)KEHHAM B  Mepexi, nporpamy
MOZAENIOBAHHA HACKPI3HOMO i IOKANbHOIO yNpaB/iHHA HaBaHTAa*KEHHAM B
MEpPEeXi.

Cknactu  nporpamy  po3paxyHKy  MPOMYCKHOI  CAPOMOMKHOCTIi W 4
ONTUMaNbHOIO PO3MipY BiKHA A1 MAaKCMMANbHOI MOTYXHOCTI Mepexi.

BuBuMTK BiZOMI anropuTmMmm ONTUMI3aLLT CTPYKTYPU aBOHEHTCbKUX Mepex, 4
CKNaCTM anropuTm i nporpamy aaropuTmy onTumisadiii.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mig 4ac 3aHATb 3 HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM CTYAEHTHU NOBWHHI AOTPUMYBATUCb MNEBHUX

ANCUMNNIHAPHUX NPaBuKA:

1) 3a60pOHAETLCA 3aMNi3HIOBATUCh HA 3aHATTS;

2) Npu BXOAi BUK/aZaya, Ha 3HaK NPUBITaHHA, ocobu, aKki HaByatoTbea B KMl im. Iropa CikopcbKoro
MOBUHHI BCTATU;

3) He [,ONYCKalOTbCA CTOPOHHI PO3MOBM ab0 iHLINI WYM, L0 3aBaXKaE NPOBEAEHHIO 3aHATD;

4) BUXOOMTM 3 ayAUTOPIT NiJ Yac 3aHATTA AOMYCKAETLCA /IMLLE 3 A03BOJY BUKAa4aua.

5) He AONYCKAETbCA KOPUCTYBAHHA MOBINIbHUMKM TenedoHaMM Ta iIHWMMKM TeXHIYHUMK 3acobamu b6e3

[03BO/y BUKNagava.

NabopaTtopHi poboTn 34a0TbCA 0COOMCTO 3 MoMnepeaHbOld MEPEBIPKOID TEOPETUYHUX 3HAHb, AKI

HeobXifHi AnA BUKOHAHHA NlabopaTopHoi poboTu. MepeBipka MPaKTUYHUX Pe3yNbTaTiB BK/IKYAE

nepesipKy KOAY Ta BUKOHAHHA TECTOBUX 3aBAaHb.

B npoueci HaBY4aHHA BMKNaZa4y Ma€e NpaBoO HapaxyBaTW A0 5 3a0xo4vyBasibHMX OaniB 3a AOCTPOKOBE

BUKOHaHHSA NabopaTopHOi poboTn, 3a NPoABAEHMA TBOPUYUIA NiAXiad NPy BUKOHAHHI iHAMBIAYyaNbHOTO

3aBAaHHA abo 33 aKTMBHY y4acTb Y OBroBOpeHHi NWUTaHb, WO MOB’A3aHi 3 TemMaTMKOW Nekuii abo

NPaKTUYHOrO 3aHATTA.

3a BMKOHaHHA Ta 34a4y flabopaTopHOi poboTn nicna 3a3HayYeHOro AeananHy, 3a 3HAYHY KinbKicTb

NPOnyLWeHnx 3aHATb, abo 3a MOPYyLEHHA NpaBMA MOBEAIHKM Ha 3aHATTAX BWUKNAZAY MOXKe

NPU3HaYnMTK 2o 5 wrpadpHmx Hanis.



8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MOTOYHUI KOHTPO/Ib:

BuKOHaHHA MOAY/IbHOI KOHTPOIbHOI po6oTh (MKP) ( R1 =15 6anis )

KaneHpapHUit KOHTPOAD:

MpoBaaunTbcA ABiYi HAa ceMecTp AK MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTaHYy BUKOHAHHA BUMOT cunabycy.

CemecTpoBMit KOHTPOAb: 3aiK (R2=40)

YMoBM f0NYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOIO: CEMECTPOBUIA peUTUHr binblie 60 6anis.

OuiHIOBaHHA OKPEeMUX BUAIB BUKOHAHOT CTYAEHTOM HaB4YaNbHOI pO60TH 34iMCHIOETLCA B Banax:

Bug Max CymapHa
HaBYa/IbHOI PO6OTH KinbKicTb 6anis KinbKicTb 6anis
BWKOHaHHA Ta 3axucT nabopaTtopHoi poboTtu 1 5
BWKOHaHHA Ta 3axuct nabopaTopHoi pobotn 2 5
R3 =45
BWKoOHaHHA Ta 3axuct nabopaTtopHoi poboTtu 3 5
BMKoOHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTtu 4 5
BMKOHaHHA Ta 3axmcT nabopaTtopHoi poboTtn 5 5
BMKOHaHHA Ta 3axmcT nabopaTtopHoi poboTu 6 5
BMKOHaHHA Ta 3axucT nabopaTtopHoi poboTtun 7 5
BMKOHaHHA Ta 3axmcT nabopaTtopHoi poboTtu 8 5
BMKOHaHHA Ta 3axucT nabopatopHoi poboTtu 9 5
BWKOHaHHA MOAYNbHOI KOHTPOIbHOT PO60TH R1=15
3anik R2 = 40

MiacymkoBa pelTMHIoBa OLiHKA CTYZEeHTa 3 AUCLUNAIHU

R=R1+R2+R3=45+15+40 =100

Tabnuus BignoBigHoOCTIi penTUHroBmx 6anis OUiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:

KinbKicTb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 JHobpe
74-65 3a408BinbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYyCKY He ponyweHo




9. AopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniiHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

I'IepeniK TEOPETUYHUX NUTAHDb, AKi BUHOCATbLCA Ha CeMeCTDOBMﬁ KOHTPO/1b, HaBe4EHO B ﬂ'O,ﬂ,aTKy 1

YmoBa 3apaxyBaHHA f04aTKOBMX banis.

B pamkax BUBYEHHA HaBYa/bHOI ANUCLMMNIHM AOMNYCKAETLCA 3apaxyBaHHA 6anis, 04eprKaHNX B
pe3ynbTaTi AUCTAHLINHUX KypciB Ha niaTtdopmi “Coursera”, 3a ymoBM nonepesHbOro NorogKeHHs
nporpamu A @aHoro Kypcy 3 BUK/IagavyemM Ta 3a YMOBM OTPUMAHHSA odiLiiHoro cepTudikaTy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

Cknas npodecop Kadeapu obuncnoBanbHOI TEXHIKK, A.T.H , npod.,Kynakos t0.0.
YxBaneHo: kadpeapoto obumncaoBanbHoOI TexHikK (npotokon No 10 Big 25. 5.2022 p.)

MoropykeHo: meToanyHoto Komicieto PIOT  (npoTtokon No 10 Big 09.06.2022 p.)



