
Взаимодействие 

сетевого и 

канального уровня 
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План 

 Назначение сетевого и канального 

уровня 

 Глобальная и локальная адресация 

 Инкапсуляция 

 Продвижение пакетов 
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Место в моделях OSI и TCP/IP 

Физический 

Модель OSI Модель TCP/IP 

Канальный 

Сетевой 

Транспортный 

Сеансовый 

Представления 

Прикладной 

Сетевых  

интерфейсов 

Сетевой 

Транспортный 

Прикладной 
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Протоколы TCP/IP 

Сетевых  

интерфейсов 

Сетевой 

Транспортный 

Прикладной 

Ethernet WiFi DSL 

IP 

TCP UDP 

HTTP SMTP DNS FTP 

ICMP 

ARP DHCP 

ICMP 

DHCP ARP 

ICMP 

DHCP 
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Назначение уровней 

 Канальный – передача данных в рамках 
одной сетевой технологии 

Локальные сети (Ethernet, Wi-Fi) 

Магистральные каналы связи (DWDM) 

 Сетевой уровень – передача данных в 
составной сети, объединяющей сети 
разных технологий 

Глобальные сети (Интернет) 
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Адресация 

 Локальный адрес – адрес в технологии 
канального уровня 
 Разный формат в разных технологиях 

 Назначается производителем  

 MAC-адрес в Ethernet 

 Глобальный адрес – адрес в составной сети 
 Формат не зависит от технологии канального 

уровня 

 Назначается администраторами сети 

 IP-адрес в TCP/IP и Интернет 
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Адресация 

 Для отправки пакетов необходимо знать 

два адреса: 

Локальный адрес (MAC в Ethernet) 

Глобальный адрес (IP в TCP/IP) 

 Протокол ARP 

Определение MAC адресов по IP-адресам 

Таблица ARP 
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Инкапсуляция 

 Инкапсуляция - включение сообщения 

вышестоящего уровня в сообщение 

нижестоящего уровня 

Транспортный 

Канальный 

Данные 

Заголовок Сетевой 

Заголовок Концевик 

Данные 
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Продвижение пакетов 

 Хосты в одной сети (сегменте) 

Пакет передается напрямую получателю 

 Хосты в разных сетях 

Пакет передается маршрутизатору, 
который отправляет его дальше 

В пакете MAC-адрес отправителя меняется 
на MAC-адрес маршрутизатора 

 IP-адрес не меняется 



10 

Хосты в одной сети 

Маршрутизатор 

Коммутатор Коммутатор 

Хост1 

IP1 

MAC1 

Хост2 

IP2 

MAC2 

Хост3 

IP3 

MAC3 

Хост4 

IP4 

MAC4 

IP2 IP1 

MAC2 MAC1 

IPM 

MACM 

IP1 IP2 

MAC1 MAC2 
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Хосты в разных сетях 

Маршрутизатор 

Коммутатор Коммутатор 

Хост1 

IP1 

MAC1 

Хост2 

IP2 

MAC2 

Хост3 

IP3 

MAC3 

Хост4 

IP4 

MAC4 

IP3 IP1 

MACM MAC1 

IPM 

MACM 

IP3 IP1 

MAC3 MACM 

IP1 IP3 

MACM MAC3 

IP1 IP3 

MAC1 MACM 
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Хосты в разных сетях 

 При передаче пакетов через 

маршрутизаторы меняются MAC-адреса 

 MAC-адрес всегда должен быть из текущей 

сети (сегмента сети) 

 Почему? 

 IP-адреса при передаче через 

маршрутизаторы не меняются 

 Почему? 
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Широковещание 

 Канальный уровень: 
 Широковещание есть 

 Специальный MAC-адрес в Ethernet:  
FF-FF-FF-FF-FF-FF 

 Сетевой уровень: 
 Широковещания нет 

 Широковещательные пакеты распространяются только в 
одной подсети 

 Широковещательные адреса в пределах сети:  
192.168.1.255 

 Маршрутизатор широковещательные пакеты не передает 
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Широковещание 

Маршрутизатор 

Коммутатор Коммутатор 

Хост1 

IP1 

MAC1 

Хост2 

IP2 

MAC2 

Хост3 

IP3 

MAC3 

Хост4 

IP4 

MAC4 

IPM 

MACM 


