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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNANIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMNOHEHMA «be3neKka NpPo2pamHo20 3abe3rnevyeHHA» CKAadeHo 8i0no8ioHo

0o ocsimHix npoepam nidecomosku baKkanaspis

«IHMeHepia npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs

Komn'tomepHUx cucmem», «lH@ceHepia npo2pamHo20 iHopmauiliHux KoMmn'tomepHUX cucmem» 3a
cneyianeHicmioo 121 «IHxeHepis npoepamHozo 3abe3neyeHHA» nepuioz2o (bakanaspcbkozo) pieHs
suwoi oceimu eanysi 3HaHe 12 IHhopmayiliHi mexHonoeii.

Memoto Has4yanbHOi AUCYUNAIHUE (POPMYBAHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyodeHmig HacmyrnHux
¢haxosux KomrnemeHmHocmed:

®K01 30amuicme ideHmugpikysamu, Kaacugikyeamu ma GopmMyareamu eumoau 00
npo2pamHo20 3ab6e3ne4eHHs..

®K03 30amHicmb po3pobaamu apximekmypu, MOOYsAi Mma KOMMOHEHMU po2pamHUX
cucmenm.

®K06 30amnuicme aHanizysamu, subupamu | 3acmocosysamu memodu i 3acobu 0n4
3a6e3nevyeHHA iHpopmauiliHoi be3neku (8 momy yucni kibepbesneku).

®KO7 BonoliHHA  3HAGHHAMU  npo  iHGopmayiliHi  modeni  O0aHux,  30amHicmb
cmeoprosamurnpozpamHe 3abesnevyeHHs 0na 36epieaHHs, 8U00BOY8AHHA Ma OnNpPaytO8aHHSA
OaHuUX.

®K14 30amHicmb 00 an20puMMIYHO20 MA /102i4YHO020 MUCEHHA.


https://campus.kpi.ua/
https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ts2-8vd-fs0

Memoto 8us4yeHHA KpedumHo20 MoOynada € HAOBAHHA CMyOeHMOM MPAKMUYHUX HABUYOK
MPOEeKMy8aHHA mMa MPo2PAMYB8AHHA MPU CMEBOPEHI KOMIMAEKCHUX Ccucmem 4Yu creyiaabHux
anapamHo-npospamHux niocucmem 3axucmy iHgpopmayii 8i0 HecaHKyioHosaHozo docmyny Ha
OCHO8I:

® B8MIHHA ¢hopmanizyeamu ma suxkopucmamu HoOpmMamueHo-rnpasosy 6a3y 3axucmy
iHhopmauyii 8 asmomamu3o8aHUX cucmemax, memoou ma 3acobu yrnpasniHHA 6ocmynom
0719 pO3MeXCy8aHHA Npas Kopucmyesayie 00 iHghopmauii 3 obmexceHum 0ocmyrnom,
® 30CB80HBAHHA CMAHOApMHUX 3acobis ma anzopummis wWuUgpysaHHs 0a8 nobydosu
npo2pamHo-mexHi4YHo20 3abe3nevyeHHA KpunmozpagiyHo20 3axucmy ocobauso 8amaueoi
iHpopmauyii ma chopmysaHHA HeobxiOHOI Kn4080i 6a3U WUGhPYBAHHS.
®  BMIHHA 8UPIWEHHA GHAAIMUYHUX 3080aHb 2eHePauii 8eaUKUl NPocmMux Yuces, po3paxyHKy
KA4Yie ma Kpurnocmilikocmi Cy4acHUX cumMempu4yHuUx U acuMempuyHUX cucmem
Wugpy8aHHA ma 8U3HaA4YeHHs ix 6a308UX XapAKMePUCMUK.
® pudbaHHA npuliomie cmeopeHHA i HACMOB8AHHA 8i0MN08IOHO20 NMPO2PAMHO-MEXHIYHO20
3a6e3ne4yeHHs 0414 3axucmy iHpopmauiliHUx pecypcie asmomamu3osaHux cucmem.
lpedmem HaesvanbHOIi AucyunaiHu - memoou ma 3acobu ynpassaiHHA 0ocmyrnom 00 HOCii8
iHpopmauii ma 6a3 OaHux, cy4yacHi cmaHoapmu ma 3acobu wuppysaHHs 014 nobydosu
KOMI/IEKCHUX CUCMeM 3axXucmy KOMI'tomepHUX cucmem ma mepexc 8i0 emopeHeHsb. KpedumHuli
MOOyAb npu3HaveHuli 078 BUBYEHHA Memodie NPOeKMyB8aHHA ma npuliomie HACMPOOBAHHA
npoepamHo-mexHiYyHuUx 3acobie 3axucmy onepayiliHux cucmem, fKi 3ab6e3neyyroms CMEOpPeHHs
BUCOKO 3aXUUW,EHUX p03Mn0o0inieHUX KoM’ tomepHUX cucmem.
Mpo2pamHi pe3ynbmamu Hae4aHHsA, Ha hOPMYBAHHA MA NMOKPAUW,eHHA AKUX CNPAMOBAHA

ducyunaniHa:

e [IPHO1 AHanizysamu, uinecnpsamosaHo wykamu i subupamu HeobxiOHi 0458 euUpiueHHS
npogbeciliHux 3a80aHb iHhopmMayiliHo-008iOHUKOBI pecypcu i 3HaHHSA 3 YPAaXYyBAHHAM Cy4ACHUX
docAzcHEeHb HaYKU | mMexHiKu.

e [IPH18 3Hamu ma emimu 3acmocogysamu iHghopmayiliHi mexHosnoeii 06pobKu, 36epieaHHsA
ma nepedayi OaHUX.

e [IPH21 3Hamu, aHanidysamu, eubupamu, KeanighikoeaHo 3acmocosysamu 3acobu
3a6e3nevyeHHa iHghopmauiliHoi 6e3neku (8 momy yucni Kibepbedneku) i yinicHocmi 0aHuUx
8i0NM08iIOHO 00 P0O38'A3yBaAHUX NMPUKAAOHUX 3d800Hb MA CMBOPHBAHUX MPO2PAMHUX CUCMEM.

3HAHHA:

OCHOBHI KOHUenuii cmeopeHHA 00KA3080 00CMAMHIX cucmem 3axucmy iHgopmauii, modesni
Adept, benna-/lanadynu ma HWI, IiCHyIO4i MexaHismu peanizauii modenell 3axucmy, AKi
8M1POBAOHYIOMbLCA 8 PI3HUX onepauiliHuXx cucmemax Ha OCHOB8I ,,MaHOAMHUX CrUCKi8” ma ,cruckKie
docmyny”, waaxu peanizayii npuHyunie ,,po3wupeHHa npas docmyny” ma ,,MiHiMmanbHUx npusineis”,
cmaHoapmu, aa20pummuU ma pexcumu peanizayii KpunmoepagiyHoz2o 3axucmy iHghopmayii, memoou
ma 3acobu hopMyB8aHHA KAo4Yie WuUgpysaHHs, NMPomMoKoau ma emanu aymeHmugikayii cyb’ekmis
ma nogidomsaeHb y BIOKpUMUX KAHAAAX 38°S3KY, MPOMOKOAU [poBedeHHA KOoHgepeHuili ma
8iOKpUMUX 3aMO08/eHb, CMPYKMypy ma XapakmepucmuKu eneKmpoHHUX MAAMIiXHUX cucmem ma
NAGCMUKOBUX MAAMIXCHUX KOPMOK, 8UMO2au 8i0oMux cmaHoapmis w000 Kaacugikauii ma kpumepiie
3axuweHocmi Komn’romepHuUx cucmem 8i0 HeCaHKUioHo8aH020 0ocmyry 00 iHhopMayii y HanpamKax
KoH@ioeHuyiliHocmi, yinicHocmi, 0ocmynHoOcmi, KOHMpPOALOB8AHOCMI.

YMiHHA:

BUKOHAMU 3AK/AKOYHI emanu npoekmysaHHA npu cmeopeHHi Yu moougikayii niocucmem 3axucmy
iHpopmauii 8i0 HecaHKUyioHosaHO20 docmyny ma ronepedHeHHA 8MOp2HeHb 8 KOMIM tomepHi
cucmemu, spaxysamu sumozau 00 naposie ma oyiHku 6a308uUx XapaKMepucmMuK cucmem naposbHO20
3axucmy, HanuUCamu KOMIAEKC Npo2pam OUCKPemHo20 ynpasniHHA docmynom 00 iHpopmauii Ha
Hociax 4u calimi, 8U3HAYUMU OUYiHKU CKAQOHOCMI MNpOo2pamMHOi 4Yu anapamdoi peanizayii
CUMEMPUYHUX mMa ACUMEeMmPUYHUX Qaa120pUMMI8  KpurnmoepagiyHo20  3axucmy, ouyiHUmu
Kpunocmilikocmi anzopummis, 3acmocysamu mMemoou ma an2opummu (opmMyeaHHA yugposux
nionucie ma cepmucghikamis Kawo4ie, po3pobumu epagiyHuli iHmepgelic admiHicmpamopa 6e3nekKu,



BUKOHAMU HQANG200H(EHHA Npo2pamM 3axucmy iHgopmauii, opeaHizysamu ix po3miweHHA ma
BUKOHAHHA Ha poboyuli cmaHyii ma 8 Komn’tomepHil mepexci.

2. [lpepekKBi3anuTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

Ana  ycniwHo20  30CB0EHHA  OucyunaiHu  cmydeHmybaxcaHo  80a00imu  OC8IiMHIMU
KomrnoHeHmamu:  «OCHo8U  NpPo2pamyeaHHa»,  «JluckpemHa mamemamuKka»,  «CucmemHe
npo2pamysaHHA», «Cmpykmypu O0aHUX ma agz2opummu», «KomnoHeHmMuiHMeHepii npo2pamHo2o
3abe3nevyeHHA», «OnepauyilHi cucmemu», «Komn’tomepHi mepenci».

KomnemeHuii, 3HQHHA ma yMiHHSA, 00epXaHi 8 rnpoyeci 8UBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEeHMa
MOXyms 6ymu 8uKopucmaHi 017 no0anbWo20 8UBYEHHA 0CBIMHIX KOMNoHeHmi8: «[lepedouniomHa
MPAaKMuKa», «unaomHe npoeKmy8aHHA».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. Bcmyn

Tema 1.1 lNpobaemu 3axucmy iHghopmauii 8 Komn’tomepHux cucmemax i mepexcax (KCM).

Tema 1.2 OcHo8HIi Hanpamku 3aepo3 HCA ma KaHanu sumoky iHgpopmayii 3 KCM. Uini, cy6’ekmu ma
cXemMu aKmMuBHUX ma nacugHuUX eMmopaHeHb

Po30din 2. KomnnekcHuli nidxid0 0o cmeopeHHA cucmem 3axucmy iHgpopmayii 8 Komn’tomepHux
cucmemax.

Tema 2.1 HopmamusHo-npasosa 6a3a 3axucmy iHgpopmauii. OCHOBHI HANPAMKU i 3acobu 3axucmy
iHgbopmauii 8 KCM.

Tema 2.2 Modeni cucmem 00Ka3080 0ocmamHbo2o 3axucmy iHgpopmayii. KoHyenmyaneHi moodesni
Adept. feHHiHea, /leHO8epa.

Tema 2.3 Mampu4yHa modens cucmemu 3axucmy benna i /la-fadynu. NMNoHammasa cy6’ekma, eekmopa
npas ma oucriemyepa 0ocmyny. Po3wupeHHA npas docmyny.

Tema 2.4. Modenb cucmemu MoOHimopuHey 6esneku KCM. [oHsmmsa ¢akmopa 3az2po3u ma
cmamucmu4Hoi aHomanii.

Po30in 3. I0enmudpikayia cy6’ekmie ma ynpaeniHHAa docmynom Ha 0CHO8i NaponbHOi cucmemu.
Tema 3.1 IdeHmudpikauia Kopucmysa4yie Ha OCHOBI cucmemu rnaposnis. Bumoau 0o naposnis. Cxema
36epizaHHA naposie 8 OC Unix.

Tema 3.2 AHGNI3 xapakmepucmuk cucmemu rnpocmux naposnis. @opmyaa AHoepcoHa.llpukaadu.
Tema 3.3 Modugikauii cucmemu naponis. [lidmeepoxceHHA npas 0docmyny HA OCHO8i npouedypu
00HO0bIYHO20 Ma 0806iYHO20 ,,PYKOCMUCKAHHA”.

Tema 3.4 Log-mypHanu: peecmpauiliHuli ma onepayiliHuli. MoHimopuHe 6e3rneKku Ha 0CHO8i 8e0eHHA
wypHanie 8 OC Unix ma Windows

Po30in 4. fluckpemHe po3mexcysaHHA docmyny cyb’ekmis K iHgpopmayii 8 obmexceHili mampuyHiii
modeni cucmemu 3axucmy.

Tema 4.1 Cnucku docmyny ma opmMysaHHA Kamezopili Kopucmysadis. HacnidysaHHA npas. 3amKu,
Katovi ma ymosu docmyny e OC.

Tema 4.2 MaHOamHi crnucku ma peanizayis npuHyuny ,miHimaneHux npusinel”. MaHoamHuli
docmyn 6 OC Unix.

Po3din 5. [lo komn’tomepHi nidxodu w000 KpunmozpaghiyHo20 3axucmy iHgopmayii 3
obmexceHum docmynom.

Tema 5.1 LWugppysaHHAa Ha 0cHO8I 0OHO ma 6azamo aagasimHux nNidcmaHosoK. lNMoHamma wugpy i
MaemHo20 Katoua. Lugp Lle3aps

Tema 5.2 LLlughpysaHHA Ha OCHOBI nepecmaHOB0K. 3a0auyi OewuppysaHHAa Ma KPUNMoaHanisy

Tema 5.3 biepamHi wugppu. LLugpp BixcuHepa ma keadpamu Yimcmona. LLugpysanbHi mawuHu



Tema 5.4 llomokosi wugpu 3 HeobMexieHOoH 008X UHO Kato4a. LLlugppysaHHsa ,,eamy8aHHAM”.

Po30in 6. CumempuyHe wugpyeaHHa 8 cucmemax 38°A3Ky 3 8iOKpUMUMU KOMYHIKayiamu.

Tema 6.1 OpeaHizayis nepeday OaHUX 8 CeKpemHux cucmemax ro LleHHoHy. 3acobu makcumizayii
eHmponii.

Tema 6.2 LllugpysaHHs Ha OCHo8i Yepedy8aHHA MepecmaHoB80K ma niocmaHosok. Cucmema
JTroyigpep.

Tema 6.3 ®edepanbHuli cmaHoapm wiugpysaHHA DataEncryption Standard. (DES). 3azanbHa cxema
ma ¢yHKYia MACKYBAHHA 3 KAY0B8UMU C/1080MU.

Tema 6.4 bnok ynpaeniHHA Karovyamu e DES. Anzopumm 3-DES ma yomupu pexcumu peanizayii
KpunmozpagiyHo2o 3axucmy Ha ocHoai DES.

Po30in 7. Acumempu4Hi cucmemu WugpyeaHHA HA OCHOBI BIOKPUMUX MA MAEMHUX KAtoYie.

Tema 7.1 Hoee HanpasneHHAs 8 Kpunmoepagii no Aipdi i XeamaHy. HezeopomHi pyHKUIi 6
wugpysaHHi. Tpu cxemu ma 3a0a4i Kpunmo3saxucmy.

Tema 7.2 Cucmema RSA. MoodynapHa apugpmemura. An20pumm weudKo20 OUCKPEMHO20
nomeHyro08aHHA. lNpoyecop - akcenepamop RSA.

Tema 7.3. lpobnema 2eHepayii seanukux npocmux yvucen (BM4). Tecm PabiHa ma mana meopema
®depma. lNepesipKu Ha npocmomy.

Tema 7.4. Cxemu ma an2o0pummu poO3pPaxyHKie Kawuie 0na cucmemu RSA. KnacuuyHul ma
po3wupeHuli anzopummu Esknida. lMpuknadu

KonmposneHa poboma 3 po3dinig 2 - 7

Po30in 8. lMidsuwieHHa Kpunocmilikocmi 8 acumempuYHUX cucmemax WugpyeaHHs.

Tema 8.1 OyiHKu Kpunmocmilikocmi anzopummy RSA. [lopieHAaHHA 3 cxemamu DES ma 3-DES.
Mpuknadu

Tema 8.2 Cucmema wugppysaHHa Ene-Famana. Cxemu ma an2opummu po3paxyHKie Kawo4vie 014
cucmemu Eno-ramans. lNpuknadu wugppysaHHA ma dewuppys8aHHsA

Po30in 9. AymeHmudpikayia cy6’ekmie ma ecmaHoesieHHA ,,008ip4020” 38°A3Ky 8 po3nodineHux
cucmemax ma mepexax.

Tema 9.1 BcmaHoBneHHA ,008ipu” cyb’€eKmie HaG OCHOBi CUMEMPUYHUX cucmem Wugppys8aHHs.
lMpomoKoau 8cmaHoB8s1eHHSA 38°A3KY.

Tema 9.2. BcmaHo8neHHA ,,008ipu” cyb’€Kmie Ha OCHOBI acuMempu4HUX cucmem WugdpPyB8aHHS.
MoHAMMsA cepmughikamy 8iOKPUMO20 Krtoua.

Tema 9.3 BcmaHo8neHHA uinicHocmi nogidomsaeHb HA OCHOBi CUMEempPUYHUX ma acumempuyHux
cucmem wugppysaHHA. lNoHAMmMA yugposozo nidnucy.

Tema 9.4 OpeaHizauia ,008ip4y020” 38°A3KYy 8 MPOMOKOAAX ,B8i0Kpumux 3amosseHb”. [ToHamms
ef1eKMpPOHHUX YeKy ma KeumaHuii.

Po30din 10. Cucmemu eneKmpoHHUX naamexcie. 3acobu nidsuweHHA ,008ipu” esipmyanbHuUx
BiOHOCUH.

Tema 10.1 lNnacmukosi Kapmku fAK 6a3a 0118 opeaHi3auyii enekKmpoHHUX naamexcis. baHKU —
emimeHmu ma 6aHKU — eksaliepu.

Tema 10.2 Cmpykmypa cucmemu enekmpoHHUx naamexcie. POS- mepmiHanu. @yHKUii ma
Oop2aHi3ayia npoyeciH2ao8020 UeHmMpy.

Tema 10.3 bazamo pigHesa op2aHi3auyia hopMyB8aHHA MA BUKOPUCMAHHA KOYie Wugpy8aHHs.

Tema 10.4 EnekmpoHHa mopeiena Ha 6a3i mexHonoeii E-6i3Heca. lMpomokonu SSL ma SET. lepapxia
nionucie 8 008ip4Yux 8iOHOCUHAX.
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HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHaAMmMsA

Ha3zsa memu nekuii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NocunaHHA Ha iHpopmauiliHi Oxcepena)

Po30in 1. Bcmyn.
Jlekyin 1. Mpo6aemu 3axucmy iHghopmayii 8 kKomn’romepHux cucmemax i mepexcax (KCM).
OcHosHi numaHHA: lNoHamMmsa HecaHKyioHosaHo2o docmyny (HCA), epaznusocmi KCM, 3aepo3u

8MOp2eHeHHsA, KaHaay sUMOKY iHghopmauii. OCHOBHI HanpamKu 3aepo3 HCA ma KaHaau 8umMoky
iHpopmauyii 3 KCM. Uini, cy6’ekmu ma cxeMu GKMU8HUX Ma rnacugHuUx 8mMopaHeHs.
Bideozanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Po30din 2. KomnnekcHulii nioxid 0o cmeopeHHA cucmem 3axucmy iHgpopmayii 8 Komn’romepHux
cucmemax.

JleKkyisa 2. HopmamueHo-npasoea 6a3a 3axucmy iHghopmauyii.

OcHo8Hi_numaHHA:[ToHAMmMA iHghopmauii 3 obmexceHUM Aocmynom ma cucmemu 3axucmy.

OcHoBHi HanpamKku i 3acobu 3axucmy iHgopmauii 6 KCM. Modeni cucmem 00Ka3080
docmamHbo20 3axucmy iHgopmauyii. KoHyenmyansHa modenvAdept. [ToHammsa o6’ekma i
kameeopii. Modeno [eHHiHea. [MoHammsa OdomeHy b6e3nexku. Modens JleHOsepa. MoHammsa
nepumempa 8idnosioasbHoCcCMi.

Bideo3sanuc nekuyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulji-mrk-ayr Access Code: 12096

Jlekyia 3. Mampu4Ha modenb cucmemu 3axucmy benna i /la-fadynu.
OcHogHi numaHHA:MMoHAMms cyb6’ekma, sekmopa npas ma oucnemyepa docmyny. Po3wupeHHA

npas docmyny. Moodens cucmemu moHimopuHay bezneku KCM. MoHammsa ¢pakmopa 3a2po3u
ma cmamucmu4Hoi aHomasii. Bekmop iHOuKayii aHomarid.
Bideo3sanuc nekuyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulji-mrk-ayr Access Code: 12096

Po30in 3. Idenmudpikayia cyb6’ekmie ma ynpaeniHHA docmynom Ha OCHO8I NaponbHoi
cucmemu.

Jlekyin 4. Idenmudpikayia kopucmyesauie Ha ocHo8i cucmemu napoanie.

OcHogHi _numaHHA:Bumoau 0o naposnis. Cxema 3b6epiecaHHA naponie 8 OC Unix. AHani3

XapaKmepucmuK cucmemu npocmux rnaposie. ®opmyna AHOepcoHa. Mpukaadu.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Jlekyia 5. Modudikayii cucmemu naponie.
OcHogHi_numaHHa:[lidmeepodxceHHA npas docmyny HA OcHosi npouedypu 00HOobiYHO20 ma

0806i4yH020 ,,pyKonoxammsa”. Log-mypHanu: peecmpauiliHuli ma onepauitiHuli. MoHimopuHa
be3nexku Ha ocHogi sedeHHA HypHanie 8 OC Unix ma Windows.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Po30in 4. [JuckpemHe po3mexcyeaHHa docmyny cyb’ekmie K iHdopmayii 8 obmexceHil
mMampuyHiii modesi cucmemu 3axucmy.

Jlekyia 6. Cnucku docmyny ma ¢hopmysaHHA Kamea2opili Kopucmysadie.
OcHosHi_numaHHA:HacnidyeaHHa npas. 3amku, Kawovi ma ymosu docmyny 68 OC. MaHoamHi

CMUCKU ma peani3ayis npuHyuny ,,MiHimansHux npusineli”. MaHoamuuli docmyn e OC Unix.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Po3din 5. [Jlo komn’tomepHi nioxodu w000 KpunmozpagiyHo2o 3axucmy iHgpopmayii 3
obmexceHum docmynom.
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Jlekyia 7. LugppysaHHA Ha ocHosi 00HO ma 6a2amo angasimHux NiOCMAHOBOK.
OcHosHi_numaHHA:[ToHAMmMA wugppy i maemHoz20 Kaoya. Lugpp Lesapa. LLugppysaHHA Ha

OCHOo8i nepecmaHosoK. LLlugp ,,ckumana”. 3a0a4i OewudpysaHHa ma KpunmoaHanisy.
Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Jlekyia 8. biepamHi wugppu.
OcHosHi _numaxHA:llugpp BixcuHepa ma keadpamu YimcmoHa. LLugpysansHi mMawuHuU.

lMomokosi wugpu 3 HeobMexeHOH 008X UHO KaroYa. LLuppysaHHs ,,eamy8aHHAM”.
Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

Po30in 6. Cumempuy4He wugpyeaHHsA 6 cucmemMax 38°A3Ky 3 8iOKpUMUMU KOMYHIKayiamu.
Jlekyin 9. OpzaHizayia nepeday OaHuUX 8 cekpemHux cucmemax no LLleHHOHY.
OcHosHi _numaHHA:3acobu makcumizauii eHmponii. LLugppysaHHA HA OCHO8I 4epedy8aHHA

nepecmaHo8oK ma niocmaHosoK. Cucmema JTroyigep.
Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

10

Jlekyis 10. ®edepanvHuli cmaHdapm wugpysaHHa DataEncryption Standard. (DES).
OCHOBHI _NMUMQAHHA:3020/16HA CXEMA MA (YHKUIS MACKYBAHHA 3 KAKYO08UMU caoseamu. braok

ynpaeniHHA Knawuvamu 6 DES. Anzopumm 3-DES ma dvomupu pexcumu peani3ayii
KpunmoepagiyHo2o 3axucmy Ha ocHosi DES.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-uli-mrk-ayr Access Code: 12096

11

Po30in 7. AcumempuyHi cucmemu wugpyeaHHa Ha OCHOBI BIOKpUMUX MAd MAEMHUX KAtoYie.
Jlekyia 11. Hoee HanpasseHHA 8 Kpunmozpadii no Aicgpepi i Xenamarny.
OcHoBHI numMaHHA:He38o0pomHi (hyHKUIi 8 wugpysaHHi. Tpu cxemu ma 3a0a4i Kpunmo3saxucmy.

Cucmema RSA. MooOynapHa  apugpmemura. Asnzopumm  WBUOKO20  OUCKPEMHOo20
nomexuytoroeaHHA. Mpouyecop - akcenepamop RSA.
Bideo3zanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

12

Jlekyia 12. lMpobaema 2eHepayii seaukux npocmux yucen (Br4).
OcHogHi _numaHHA:Tecm PabiHa ma mana meopema Pepma. [lepegipku Ha npocmomy.

Mpuknaodu.
Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

13

Jlekyia 13. Cxemu ma aa2opummu po3paxyHKie Knwo4ie 0aa cucmemu RSA.
OcHogHi numaHHA:KnacuyHuli ma poswupeHuli anzopummu Esknida. Mpukaadu.

Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

14

Po30in 8. lNidsuwyeHHA Kpunocmilikocmi 8 acumempuyHUX cucmemax WugpyeaHHA.
Jlekyia 14. OyiHku Kpunmocmiiikocmi anzopummy RSA.
OcHogHi numaHHA:[MopieHAHHA 3 cxemamu DES ma 3-DES. lNpuknadu.

Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

15

Jlekyia 15. Cucmema wudgpyeaHHs Enb-Ffamans.
OCcHOBHI _NUMaHHA:CxemMu ma an20pummu pPO3PAaxyHKi8 Ksawodvie 0as cucmemu Ene-Famans.

Mpuknadu wugpysaHHs ma Gewugpy8aHHs.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

16

Po30din 9. AymeHmudgpikauia cy6’ekmie ma ecmaHoeneHHA «008ip4020» 38°A3KYy 6
po3nodineHuUx cucmemax ma Mmepexcax.

Jlekyia 16. BcmaHoeneHHA «0osipu» cyb’ekmie HA OCHOBI cumMemMpPu4yHUX cucmem
wugpysaHHs.

OcHosHi _numaHHA: _[loHammsa malicmep — Kawya ma 3MIiHHO20 - Kawo4a. [lpomokonu

8CMAHOB/EHHA 368°A3KY. BcmaHoeneHHA «008ipu» cyb’ekmis Ha OCHOBI acUMemMpPUYHUX cUCMeM
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wugpysaHHa. [oHamma cepmugikamy 8i0Kpumoz20o Kaw4a. [1pomoKoau 8cmaHo8AEHHA
387A3KY.
Bideosanuc nekuii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-uli-mrk-ayr Access Code: 12096

17 | /lekyia 17. BcmaHoeneHHA UinicHOcmi noeidomsaeHb HA OCHOBI cumMempu4yHUX ma
acumempuyHUX cucmem Wugpy8aHHs.
OcHOBHI_numaHHA:[IoHAMmMA cuzHamypu nogidoMaeHHA ma yugposozo nionucy. OpaaHizayis

,,008ip4020” 38’A3KYy 8 NPOMOKOAAX ,,8I0KPUMUX 3aMO8s1eHb”. [TOHAMMSA eneKMpPOHHUX YeKy ma
K8UMAHUT.
Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

18 | Po30din 10. Cucmemu enekmpoHHuUX naameiis. 3acobu nidsuwjeHHs «0oe8ipu» sipmyanbHuUx
8iOHOCUH.

Jlekyia 18. EneKmpoHHa mopziens.

OcHogHi numaHHA: lTpomoKonu 6e3neKu. lepapxia nidnucie 8 008ip4ux 8i0HOCUHAX.

Bideosanuc nekyii:https://bbb.comsys.kpi.ua/b/art-ulj-mrk-ayr Access Code: 12096

KoHmponbHi po6omu

Memoro KoHMposabHUX pobim € 3aKpinaeHHS ma repesipKka meopemuvyHuUx 3HAHb i3
0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA, Habymms cmyO0eHmamu NPaKmMu4yHUX HA8UYOK CaMOCMIlIHO20 8UPilIEHHSA
3a0a4 ma cKAaO0aHHi Ma KoMninayii npoz2pam.

KonmponeHa poboma KP1 sukoHyemeocs nicnas sus4yeHHa po3dinie 1 - 5.
KonmposneHa poboma KP2 suKoHyemocs nicss sus4yeHHs po3dinie 6 - 10.

JlabopamopHi pobomu

Memotro nposedeHHA Yukay nabopamopHux pobim € Habymms cmyodeHmamu HeobxiOHuUx
MPAKMUYHUX HOBUKI8 po3pobKU ma 00CniOHEeHHA MaKemHux 3paskie nidcucmem 3axucmy
iHbopmauii, aki Aeaa0mMe cobor 8MineHHA egphekmusHUX Midxo0ie ma an2opummie CMBOPEHHS
KOMIAEKCHOI cucmemu 3axucmy iHpopmauii 8i0 HecaHKuioHosaHo20 0ocmymny, O0CAiOHCeHHs
XapaKkmepucmuk HeobxiOHUX cmpyKkmyp OaHUX, PO3PObKU ma HAAA200HEHHA OKpemux
KomrnoHeHmig iHmepgelicy KoHconi aOmiHicmpamopa b6e3neku.

JlabopamopHa poboma 8Ko4aE:

- MocmaHosKy 8xiOHoi 3a0adyi,

- meopemuyHi sBidomocmi 3 memodie ma 3acobis piweHHsa 3a0aui,
- aHaMi3 Mamemamu4yHo20 ma an20puUMmi4Ho20 3abe3rneqeHHs,

- 0b6rpyHmyesaHHs 8ubopy npo2pamHux 3acobie 00cni0HceHHs,

- PO3POOKY CMpYyKmMypHOI cxemu 83aemMo0ii nidcucmem 3axucmy,

- pe3ysibmamu 8UKOHAHHSA MOKPOKOBOI eepuikauyii anzopummis,
- pe3yanbmamu 8UKOHAHHA MOOEMbHUX eKcrnepumeHmis,

- iHmepnpemayis pe3ysnemamie mooento8aHHA Ma 8UCHOBKU,

- AiCMUuH2 npo2pamu.
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Mepenik nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma 1. Po3pobKka ma 00cnidnceHHA npoepamHoi nidcucmemu OUCKpemHo20
ynpasniHHA 00cmyrnom 00 OKPemMo20 HOCIA iHGhopmauii 3 CKAAOHOK CMPYKMypPor Kamanoezie.

JlabopamopHa poboma 2.1. [lpoepamy8aHHA ma 00CniOHeHHA nidcucmemu ideHmugpikayii
Kopucmyeauyie Ha OCHO8i MPOCMUX Maposie 3 KOHMPOAEM 8UMO2 mMda CYrnpo8OOH EHHAM
wypHanie. JlabopamopHa poboma 2.2. [Ipocpamy8aHHA ma 00CAiOMeHHS nidcucmemu
aymeHmudikauii Kopucmysadig nid yac pobomu 3 BUKOPUCMAHHAM ,,MUMAaHb-8idnosioeli” ma
MAaEMHUX hyHKUiL.

JlabopamopHa poboma 3.1. poepamy8aHHA ma 00CAiIOHeHHA nidcucmemu MOHIMopuHay 014
sussneHHA aHomanili ma HebezneyHux nodili wodo iHopmauii, AKA 3aXUWAEMbLCA.
JlabopamopHa poboma 3.2. Po3pobka npoepamHo2o makemy 0758 OO0CAiOHeHHSs ma
MOKPOKOBOI sepighikayii anzopummy wWeUOKO20 OUCKPEMHO20 MOMEHYBAHHA ma iHWUX
onepayili 3 008inbHOO 008HUHOI OnepaHdJis.

JlabopamopHa poboma 4. Po3pobKa npo2pamHo20 makemy 018 00CAiOHEeHHA ma MOKPOKOBOi
sepuchikauii anzopummis eeHepauii 8esUKUX MPOCcMuUXx Yucesn 3 hopmysaHHaMm 6a3u daHux BITY.

JlabopamopHa poboma 5. Po3pobka npoepamHo2o makemy 019 00CAiOHeHHS MA MOKPOKOBOI
sepucpikayii RSA - nidcucmemu ynpasniHHA KAwo4Yamu, WU@dpysaHHA ma OeuwuppysaHHs
nosioomseHs.

JlabopamopHa poboma 6. Po3pobka npoz2pamHo2o makemy 019 00CAiOHeHHS MA MOKPOKOBOI
sepucpikauii DES - nidcucmemu hopmy8aHHA cusHamyp, WwWu@pysaHHs ma OeuwugpysaHHSs
nosioomseHs.

Po3paxyHKoeo-2pagpiuHa poboma (/labopamopHa poboma 7). Po3pobka npo2pamHo20
maxkemy 32i0H0 iHOUBIOyanbHO20 3a80aHHA. BukopucmaHHsa 3acobis wmy4Ho20 iHmesnekmy 011
3a0a4i MOHimopuHay 6e3nekxu, yOOCKOHAAEeHHA Npo2pamMHUX KOMIoHeHmig 3 /IP1-6. BUKOHAHHA
eKcrnepumMeHmanbHuUx O0O0CAiOM#(eHb, OMOpPMAEHHS 8i0NoBIOHO 00 CrpPouweHoi cmpyKkmypu
HayKoB8UX rMpauyb.

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

Kinbkicmo

Bud camocmitiHoi pobomu
200uH CPC

lideomosKka ma 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim 40

Mideomoska 0o MKP. OnpaurosaHHsa neKyiliHoeco mamepiany i 6
dodamkosux Oxcepen.

BukoHaHHA PIP 20

Bcboeo 200uH CPC 66

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

6. MMoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUUNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpu 3apaxys8aHHA mMa OUiHKBAHHA nabopamopHux pobom bGepymoeca 00 ysazu HACMYMHI

YUHHUKU:

losHoma 8UKOHAHHA 3080aHHA Ha 1a6opamopHy pobomy 3a iHOUBIOYanbHUM 8apPIAHMOM;
CeoeyacHicmb 8UKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu 32i0HO 2pagiky;

CamocmiliHicmb BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu ma 8i0cymHicmb 03HAK naaziamy;
Bionoeidi Ha numaHHA w000 3micmy nabopamopHoi pobomu nid Yac ii 3axucmy.

MMpu oyiHIBAHHI KOHMPOALHUX POBIM 00 ysaau npulimMaromecsa:

lpasunbHicmbs ma NoBHOMA 8UKOHAHHA 3A80AHb;




o Kinbkicmb 8UKOHAHUX 3080aHb 8 yMOBAX 0bBMeHeH020 Yacy;
° CamocmiliHicmb BUKOHAHHA 3080aHb6 MA 8i0CYMHICMb 03HAK naaziamy;
o Kinbkicmb crnpob 8UKOHAHHA KOHMPObHUX.

Ana nideomosKu 00 KOHMPOsAbHUX CMyOeHmu ompumMyomes nepesik meopemuvHuUx numaHo
ma 3micm munosux 3a0ad, ki 6y0ymes y 3a80aHHAX HG KOHMPOMbHUX.

Mpu nepwoi ma Opyz2oi amecmauii (KaneHOapHo20 KOHMponw) 00 yeazu npuliMaemsca
KinbKicmb nabopamopHux pobim ma KOHMposabHUX pobim 3apaxo8aHUX HA 4Y4c MpPosedeHHSs
amecmaduii.

Monimuka wodo akademiyHoi AobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasnbHO20 mMexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkuli monimexHiyHuli iHcmumymy» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOB/OE 3020/1bHi MOPAAbHI NPUHUUNU, nNpasuaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi.

7. Bunau KOHTPOJIO Ta PpeiMTUHIroBa CUCTEMA OLHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huili KOHMPOAbL: 8NPABU HA AEKYilIHUX 3AHAMMSAX, MecmyB8aHHSA, 8UKOHAHHA PP, MKP,
BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KanendapHuii KOHmMpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMaHy 8UKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOb: eK3aMEH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOAK: BUKOHAHI Ma 3axuweHi 1a6opamopHi
pobomu, MKP (abo Kypcu Ha ducmaHuiliHili nnamgopmi Kypcepa i m.o.)

Tabauya sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKA/OH0:

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCbKOIO WKASOK:

Kinokicmo 6anis OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 JHobpe
74-65 3310Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yM0OBM Z0NYCKY He ponyuweHo

3azanbHa pelimuHa08a OYiHKG cmyoeHma nicas 3ae8epuweHHs cemecmpy CKAa0aeMbCA 3
banis,ompumaHux 3a:

- BUKOHAQHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (/1P1-/1P6);

- BUKOHAHHA PO3paxyHKoeo-2pagiuHoi pobomu (/1P7);

- BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPOoabHoi pobomu (MKP);

JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6an. /labopamopHi pobomu /IP1-6 maroms sazosulii 6aa 10.

3annaHosaHocamocmiliHeBUKOHAHHA wecmu sabopamopHuxpobimi po3paxyHKos8o-
epagiyHoi pobomu
(3asubopom). TemunabopamopHuUxpobimy3200xceHiyyacimaszazmicmomamemamuneKkyiti. Buk
OHAHHANabopamopHuxpobimynosHomyobca3i0038047€HAOYMUNPAKMUYHUXHABUYOKIPO2PA
mMysaHHAcucmem 6esneku. Jlo KoxHoi JIP euknaoayem cmasaamsca iHOUBIOyasbHI
NPAKMuY4Hi 3080QHHA, AKI BUKOHYHOMbCA 0COBUCMO KOMCHUM cmyoeHmom. Takow< 014
ompumaHHa 0odamkosux banie cmydeHm MoOMe BUKOHaMU po3uwupeHe 0odamkxose
30800HHA.

Kpumepii ouyiHoeaHHAa: basosuli sapiaHm 6 6anis, 3 3axucmom 000aMKOB020
npakmuy4Ho2o 3a80aHHA 0o 10 banis.


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

Po3paxyHKkoeo-2pagpiyHa poboma

Bazoeuii 6an. Po3paxyHKkoso-2pagiyHa poboma(/lIP 7) mae sazosuli 6an 20.

3annaHosaHoO camocmiliHe S8UKOHAHHA PO3pPAaxyHKOB80-2pagiyHoi pobomu. BUKOHAHHA
JIP7 nepedbayae meopye oCMUC/AEHHA nornepedHix pobim JIP1-6, i yOOCKOHAEeHHS OOHIEi 3
Mpo2pamMHUX KOMIMOHEHMIs, AKi 8uKopucmosysanuce 8 J/IP1-6 (3a subopom cmydeHma).38im
3 JIP7 eknw4ae 8 cebe 38imu 3 /IP1-6, onuc mooudgpikauill, nopisHAAbHI ekcrnepumeHmu, i
CMUCOK n1imepamypu 3 NOCUNAHHAM HQA 87acHUl perno3umopiligit.

Kpumepii oyiHoeaHHA: ba3osuli sapiaHm 12 6anis, 3 3axucmom 000amMK0O8020
npakmu4Hoz2o 3ae80aHHA 0o 20 banis.

MoOynbHi KOHMpPOAbHi pobomu

Bazosuii 6an. [lsi kKoHmponsHi pobomu marome eazosuli 6an ro 10.

3ann10HO8AHO BUKOHAHHA 080X MOOY/AbHUX KOHMPOsabHUX pobim (KP1, KP2)
BUKOHYEMbCA NPOMA20OM KAsieHOAPHO20 KOHMPOto (3a80aHHA 8UOAHOMbCA 30 MUMCOEHb 00
noYamkKy KaneHOapHo20 KOHMPOAw). 3a MN0200XEHHAM 3i cmydeHmamu mepmiHU
BUKOHAHHA KP1 i KP2 moxymeb 6ymu nodosxceHi. Takox moxcnuse noeOHaHHA KP1 i KP2 e
00HY po3uiupeHy pobomy MKP.

Kpumepii oyiHoeaHHa: Y 3a80aHHAXx 00 KP1 i KP2 po3nucari 6anu 3a 8i0rnogioHi
numaxHA. lumanHHA, Ha aKi eidnosidamu, cmydeHm obupae camocmiliHo.

JAodamkoei (6oHycHI) 6anu
MepedbaveHi dodamkosi 6aau 3a aKmMueHicme Ha nekuii (1 6an), 30 BUKOHAHHA
po3wupeHux 0o00amkosux 3as80aHb 0o /JIP1-7 (2 6anu), y4acme 8 XAKAMOHAX, pPilleHHSA
onimniadHUx 3a0a4 3 npoepPamMy8aHHs | [Hwa OdifnbHicms (6anu no2o00xyemMsca 3i
cmydeHmamu iHOuUBiOyanbHo). MakcumaneHuli 60oHycHuUli 6an 10. 3a N0200M(eHHAM 3i
cmyopadoro  Moxcausuli  posziepaw  «npuzosux banie» Ha OeHb akyaememy 3
BUKOPUCMAHHAM 2eHepamopig rncesdosurnadKosux Yucesn.

WWmpadpHi 6anu
WmpagpHi 6anu He nepedbayeHi. AKwo cmydeHm He BUKOHYE 000amKosi 3a80aHHA 00
J1P1-7, mo 6yde 3apaxo8aHo mMiHimanbHuli 6an 3a 8idnoegioHy /1P (mabn.1).

KaneHdapHuli KoHmposno
KaneHOapHuli kKoHmMpons 6a3yemoeca Ha rnomoyHil pelimuHeosili oyiHyi. Ymoeor
no3umueHoi amecmauii € 3Ha4eHHA Momo4YHoz20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 30% 8io
MOKCUMQ/IbHO MOM(/IUBO20 HA Yac amecmauii. basn, HeobxiOHUli 018 OMPUMAHHA
M03UMUuUBHO020 KasneHOApHO20 KOHMPOsIo 00800UMbCA 00 8i0omMa cmyOdeHmis 8UKAa0a4yemM He
Mi3Hiwe Hixt 30 2 MUXHi 00 MoYamky KaneHoapHo20 KOHMPOH.

®dopma cemecmpoeoz20 KOHMpor. EK3ameH.
Cemecmposuli pelimuHe cmydeHma cknadaemoeca 3 banis, AKi 8iH ompumye 3a sudu
pobim 8idnosioHo.

OujHI0OBAHHAOKpPEMUXBUOIBHABYA1bHOIPOboMucmyoeHma(ybanax)

BudHasyansbHoipobomu Bcbozo3asudompobomu
BuxkoHaHHAMAa3zaxucmaabopamopHuxpobim/iP1-6 36..60
BukoHaHHAMa3zaxucmPrP (/1P7) 12..20
BukoHaHHAKP1 6..10
BuKoHaHHAKP2 6..10

PelimuHe 3a cemecmp 60-100




HeobxidHoto ymosoro donycky cmydeHma 00 eK3aMeHy asmomamom € (ioeo
iHOugidyaneHuli cemecmposuli pelimuHe, He meHwul, Hix 60 6anie ma sukoHaHi JIP1-6. Mpu
HEBUKOHAHHI 32a0aHUX 8UMO2 cmydeHm 00 eKk3ameHy He 00mnycKaemocs. [na nidsuuwjeHHs
OUuiHKuU 0o3eonaemeocsa nepenucysamu KP1, KP2 i nepe3dasamu /IP1-6, JIP7.

8. [Oopatkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

B pamkax susyeHHs oucuyunaiHu «besnexka npozpamHo2o 3abeznevyeHHA» 00NyCKAEMbCA
3apaxysaHHA b6anis, 00epuaHux 8 pe3yabmami OUCMAaHUilHUX Kypcie Ha naameopmi
“Coursera”, 3a ymosu riorniepedHb020 10200 EeHHS NMpo2pamu 0aHO20 Kypcy 3 suKknadayem ma
30 yM0OBU OMPUMAHHSA oghiuiliHo2o cepmughikamy (AKujo ue moxcauso 6e3kowmosHo). banu
30 Kypcu, 8 AKUX € MifIbKU Mecmosi 30800HHS, 3apaxo8yrOMsCA Y KiflbKOCMi 200UH He MeHWe
60, ma 3 6asom 55 (3amicmeo J/IP1-/1P7). TakumM YUHOM, MaKcumasnsbHuli 6aa obmexcyemocs 75
(3 ypaxy8aHHA KOHMPOsabHUX pobim). AKWo0 8 Kypcax € npakmuyHa 4acmuHa, mo 38imu 3
MPAKMUYHUX YACMUH MOXymb 6ymu 3apaxo8aHi 8 AKocmi 1abopamopHuUx pobim, 8 makomy
8unadKy maxkcumaseHuli 6an obmexcyemoca 100.

Pob6ouy nporpamy HaBYasbHOI gucuunnainu (cunabyc):
CknapeHo goueHT Kadeapu OT PIOT, K.T.H., AoueHT, BonokuTta Aptem Mukonaiosmu.
YxBaneHo kadeapoto obuncatoBanbHoi TexHikm (npotokon Ne 10 Big 25.05.2022).

Noroa)xeHo MeToguyHo Komicieto pakynbTeTy (NnpoTokon Ne 10 Big 9.06.2022).



