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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHY, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Mertoro BUKJIaaHHS AUCIHUIUIIHA € OTPUMAHHS 3HaHb, BMiHb Ta HABUYOK, HEOOX1THUX (DaxiBINIO, STKHIA
creriani3yeThcsl B 001acTi MPOrpaMyBaHHs KOMIT FOTEPHUX MEPEXK.
3aBIaHHsIMHU BUBUYEHHS HABYAJIBHOI JUCIIUILIIHY €:

e O3HaMOMIIEHHA 3 CydaCHUMHU TEXHOJIOT1SIMH nporpaMyBaHHA KOMH’IOTepHI/IX MEPCK;

e BHUBYCHHS OCHOB TEXHOJIOTII MporpaMHo - KoH(irypoBanuii mepexi (SDN) ;

® TIporpaMyBaHHS MEPEKEBHX KOMYTATOpIB 3a JonoMoroo nporokory OpenFlow;

e BipTyasi3alis MEpex 3 METOI0 e()EeKTUBHIIIOTO BUKOPHCTAHHS MEPEKEBUX PECYPCIB.

VY pe3ynbTari BUBUCHHS HABYAILHOT IUCIUIUTIHY CTYICHT TIOBUHEH:

3Haru:

e apxiTekTypy Ta npotokoisi SDN. PiBni apxiTektypi SDN;
e PUHIUIK TOOYIOBH, CKJIAJ] Ta TEXHOJIOTI MporpaMyBaHHs KoMIT 10TepHUX Mepexxk SDN .

Bwmitu:

e TIPOBECTH HAYKOBO OOTPYHTOBaHUU BUOIp THIY 1 CTPYKTYpH KOMITIOTepHOI Mepexi SDN,
e TIporpamMyBaTH MEpEeXKeBi KOMyTaTOpH 3a JoromMororo nporokory OpenFlow,



e OanancyBaTu HaBaHTaxeHHsIM B SDN Ha ocHOBI mporokoay OpenFlow, ,
e OpranizoByBaTH €(DEKTHBHY B3aEMO/IIIO TIPOIIECIB B 3aJICKHOCTI BiI CTPYKTYpH MEPEKi.

2. TpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUUNNIHM (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriUHilA cXemi HaBYUAHHA 3a
BigNOBig4HOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoto)

HeoOximni mucummiiau: “TlporpamyBanss™, “O0’€KTHO - Opi€eHTOBaHE MporpamyBaHHs, “CucteMHe
nporpamyBaHas”, “CTpyKTypd HaHHX Ta ainroputmu’, “lmkeHepis mnporpamHoro 3abe3rnedeHHs”,
“Anroputmu Ta MeToau 004HCIIeHb”, «KOoMIT I0TEpHI MEepExXi.

Jucuuruting, ski  0a3yloThCs — Ha pe3yibTaTax HaBYaHHS 3 JTAHOT JMCUUIUTIHU:
“Oprani3aiis o04rcIroBaIbHUX MpolieciB”, “Komm’ rotepHi cuctemu”, “CucteMHe mporpamMmHe
3abe3nedeHHs”, “TexXHOIOTIs PO3NOAIICHUX 00UYUCTICHD

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCUUNAIHK

Po3nin 1 [Ipeamer Teopii mporpaMmyBaHHs KOMITIOTEPHHX MEPEK
Tema 1.1. CydacHa TEXHOJIOTiSI HPOTPaMyBaHHS KOMIT IOTEPHUX MEPEXK.

Pozain 2. OcHoBu TexHouorii mepexi SDN
Tema 2.1. PiBHi apxitektypi SDN

Tewma 2.2 Kontponep SDN

Tema 2.3. Inrepdeiicu kouTponepa SDN
Tema 2. 4. SDN Ilporpamui nepemukadi

Po3nin 3. ITporokon Open Flow.
Tema 3.1. Bepcii mpoTokomny
Tema 3.2. Open Flow noptu
Tema 3.3. Tabmumi Open Flow

Po3gin 4. TIporpamyBaHHS KOMIT'IOTEPHUX MEPEX

Tema 4.1. [IporpamyBaHHs MEpeKEBUX KOMYTATOPIB 3a JonoMoror nporokony OpenFlow.
Tema 4.2. Metonu O6anancyBanHs HaBaHTaxeHHIM B SDN Ha ocHoBi nmpotokosy OpenFlow
Tema 4.3. MapmpyTtu3aiiii Ta KOHCTpylOBaHHS Tpadiky B mepexi SDN

Po3gin 5 Meroau nobynosu mepex SDN

Tewma 5.1. BipTyauizaiiis Mepex 3 METOI0 €(DEeKTHBHIIIOTO BUKOPUCTAHHS MEPEKEBUX PECYPCIB.
Tewma 5.2. IToOynoBH iHQPACTPYKTYPHUX «XMApPHHUX CepBiciB» 3a qormomororo SDN.

Tema 5.3. 3acTocyBaHHS IPOrpaMHO-KOH(ITYpOBaHUX MEPEX B KOHIENIiT «[HTepHeTy peueit».

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypc.
bazoga:

1.I'aigenko M.II., BummHiBcrkmii B.B., Imein O.0. [To6ynoBa SDN mepex. — HaBuansHUI MOCIOHUK. —
Kuis: IVT, 2019. - 190 c.

2. Kynakos 10.0., I.A. XKykoB Komm’toTepHi Mepexi // HapuanbHuUil mociOHuk 3 rpudom MOH Vkpainu
Bun-Bo Ham. Asia. YH-Ty «HAY-npyx», 2009.—329c¢.

3. Komm’torepHi mepexi 2. ['mobGanbHi KoMIT 10TepHi Mepexi. MeToauuHi BKa3iBKH J10 1a00paTOpHUX
po6it. [Tekcer]/K.: HTYY «KIIl», 2015. — 141 c.; rpud dakynpreTy (iHCTUTYTY); Ne mpoToKoia
Panu 6; nata orpumanns rpudy 09.02.2015

4. TexHoOT11 MPOrpaMyBaHHs KOMIT IOTEPHUX MepeX. MeToauuHi1 BKa3iBKHU /10 1a00paTOPHHUX POOIT.
[Tekcr] / Kynakos 1O., K.: HTYY «KIII im. Irops Cikopcekoroy, 2022. — 42 c.;



HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUUNIHW (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

HasBu po3ainis, Tem

Kinexicte rogua

Bcroro

Y Tomy umncii

Jlexmii

JlabGopaTopHi
3aHATTS

CPC

Po3gin 1 [Ipeamer Teopii mporpaMmyBaHHS KOMITFOTEPHUX

Mepex
Tema 1.1. CydacHa T€XHOJIOTisI HPOTpaMyBaHHS
KOMII FOTEPHUX MEPEXK.

Po3gin 2. OcuoBu texnomnorii mepexi SDN
Tema 2.1. PiBHi apxitektypi SDN

Tema 2.2 Kontponep SDN

Tema 2.3. Inrepdeiicu kouTponepa SDN
Tema 2. 4. SDN IIporpamsui nepemukadi

32

20

Po3nin 3. [Tporokon Open Flow.
Tema 3.1. Bepcii npoTokomiy
Tema 3.2. Open Flow noptu
Tema 3.3. Tabmuui Open Flow

32

22

Posnin 4. IlporpamyBaHHS KOMI'IOTEPHHX  MEPEX
Tema 4.1. IlporpamyBaHHsS MEpPEKEBUX KOMYTATOPIiB
3a roromororo nporokonry OpenFlow.

Tema 4.2. Meronu 6anancyBaHHs HaBaHTaxeHHAM B SDN Ha

ocHoBI iporokory OpenFlow

Tema 4.3. MapmpyTtu3aiiii Ta KOHCTpYIOBaHHS Tpadiky B

mepexi SDN

30

20

Po3gin 5 Meroan nobynosu mepex SDN

Tema 5.1. Bipryamizamis Mepex 3 MeTO €(EeKTHUBHIIIOTO

BUKOPUCTAHHS MEPECIKCBUX pecypciB.

Tema 5.2. [ToOynoBu iHQPACTPYKTYPHUX «XMAapHUX CEPBICIB»

3a gorroMoror SDN.

Tema 5.3. 3acTocyBaHHS IPOrpaMHO-KOH(DIrypOBaHUX MEpex

B KOHIIEMi1 «I[HTepHeTY peueii».

33

22

MeTot0 TpoOBEACHHA LUKy Ja0OpaTOpHUX pOOIT € HAaOyTTS CTyICHTaMH HEOOXiTHUX
NPaKTUYHUX HAaBUYOK BUKOPUCTAHHA METOMIB Ta CIOCOOIB MPOrpaMyBaHHS KOMIT'IOTEPHHUX

MEpEeK.

No Hazsa maGoparopHoi pobotu

1 Beryn 10 Mininet

KinpkicTs
ayJl. TOJUH

2




Tpaguuiiini mepexi: [lpuknag BGP sk po3noainena cucrema Ta pilieHHs Mpo

2 2
ABTOHOMHE IEPECUIIaHHS

3 CuHTe3 1epeBOBUAHOT CTPYKTYPH KOMI'TOTEPHOI MEpeXi Ha 3a1aH1il MHOXKHHI 9
KOMYTaTOPIB.

4 Bceryn no SDN 2

5  HanamryBanas VXLAN st 3a0e3neueHHs 13011111 MepekeBoro Tpadiky 2

6  Bcrym no OpenFlow 2

7 Mapmpytuzaris B mepexi SDN 2

8  HanamryBaHHs ciyXOu BipTyaibHOI IpUBaTHOT JoKanbHOi Mepexi (VPLS) 2
3acTocyBaHHA pPiBHO3HA4YHOTO OarartornpodigsHoro mnporokony (ECMP) y

g Mepexax SDN 2

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa
Ne - KinpkicTh
Ha3Ba Temu, 1110 BUHOCHUTBCS] Ha CAaMOCTIiMHE OIpalfOBaHHs
3/n roaun CPC

1 | Cknactu mporpaMmy po3paxyHKY YacOBHX 3aTPUMOK KOHIIEHTpaTopa. 4
[TpoBecTn MOPIBHAJIBHUM aHali3 YacOBUX 3aTPUMOK JUIs PI3HOMAHITHHUX
pexuMiB poOOTH KOHIIEHTpaTopa. Po3poOuTu CTpyKTypy KOHIIEHTpaTOopa.

2 | Cxnactu mporpamMy po3paxyHKy OCHOBHHX ITapaMeTpiB By3jIa KOMYTaIlii 4
MaKeTiB, a TAKOXK MPOTpaMy PO3paxyHKY 3araM’ ITOBYIOUHX TPUCTPOIB .

3 | Cknactu mporpamy po3paxyHKYy YacOBHUX XapaKTEPUCTUK Y3TOJKEHHS 4
MEpPEeXHOTO IMOTOKY OJIOKIB JIaHUX, IPOBECTH aHajli3 4YacoOBHX
XapaKTEePUCTHK 1 BU3HAYATH ONTHUMAIBHY CTPYKTYPY MPHUCTPOIO
Y3rO/UKEHHSI MEPEKHOro TMOTOKy. Po3pobutu anropuTMu ymnpaBiiHHS
nepenavero OJI0KIB JaHUX MK By3JaMH KOMYTAIlil aKeTiB.

4 | Cxmactd mporpaMy  po3paxyHKy OCHOBHHMX  XapaKTE€pPUCTUK  IpHU 4
100aNbHOMY — YOpPAaBIIIHHI ~ HaBaHTaKEHHSM B  MEpexi, Mporpamy
MOJIEJTIOBaHHSI HACKPI3HOTO 1 JIOKAJbHOTO YIPAaBIIIHHA HAaBAHTAXXEHHSIM B
MEpEexKi.

5 | Cknactu mporpaMy  po3paxyHKy  HpPOMYCKHOI — CHPOMOXHOCTI | 4
ONTUMAJILHOTO PO3MIPY BiKHA JJIs1 MAKCHMAJIbHOI IMTOTYKHOCTI MEpexi.

6 | BuBuuTH BiOMi QITOPUTMHU ONTHMI3allii CTPYKTYpH aOOHEHTCHKUX MEPEK, 4

CKJIACTH aJITOPUTM 1 IIPOrpamy ajJropuTMy ONTUMI3aIli.




MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

[Tin gac 3aHATH 3 HABYAILHOT JUCHIUIUTIHY CTY/ICHTH MOBUHHI JOTPHUMYBATHUCh TIEBHUX

JTUCITUTUTIHAPHKUX TTPABILL:

1) 3a60pOHAETHCS 3aIi3HIOBATUCH HA 3aHATTS;

2) pu BXOJi BHKJIaJa4a, Ha 3HaK MPHUBITaHHsA, 0co0H, siki HaBYaroThes B KIII im. Iropst Cikopchkoro
IOBUHHI BCTAaTH;

3) He IOMYCKAIOThCsl CTOPOHHI PO3MOBH 200 IHIIUIT IIyM, 1[0 3aBaXKAE MIPOBEIICHHIO 3aHSTh;

4) BUXOIUTH 3 AyAUTOPIi i/l 4ac 3aHATTS AOIMYCKAEThCS JIMIIIE 3 JI03BOJIY BUKJIa[aua.

5) He TOMYCKAEThCS KOPUCTYBAHHS MOOIIbHUMH TeJIe()OHAMH Ta IHIIMMHU TEXHIYHUMH 3acobamu 0e3
JI03BOJTY BUKJIaaua.

JlaGopaTopHi pOOOTH 3[aIOTHCS OCOOMCTO 3 MOMEPETHBOIO IMEPEBIPKOI0 TEOPETHYHUX 3HAHB, SKi

HeoOXi/JHI A7 BUKOHaHHS jJaboparopHoi poOotu. IlepeBipka MpakTUYHUX PpE3YNIbTATiB BKIIOYAE

MEPEeBiIPKY KOy Ta BUKOHAHHS TECTOBHUX 3aBJIaHb.

B mporeci HaBuaHHs BUKJIa ad Ma€ MPaBO HAPaxXyBaTH JIO 5 3a0X0UYyBaJbHHUX OaJiB 3a IOCTPOKOBE

BUKOHAHHS JIabopaTOpHOi pOOOTH, 3a MPOSIBICHUN TBOPYHM MiAXiJl MpU BUKOHAHHI 1HIUBITyaIbHOTO

3aBIaHHs a00 3a aKTHUBHY y4acTh y OOrOBOpEHHI NMHTaHb, O[O NOB’S3aHI 3 TEMAaTHKOKO JIEKIii abo

NPaKTUYHOTO 3aHSTTSI.

3a BHKOHAHHS Ta 37a4y JaOOPaTOpHOI POOOTH TIC/IS 3a3HAYEHOTO JIC/UIaliHy, 32 3HAYHY KUIBKICTh

MPOMYIIEHUX 3aHATh, a00 3a TOPYIICHHS MPaBWJI TOBEMIHKM Ha 3aHATTSIX BUKIAJAa4 MOXKE

MIPU3HAYUTH 70 5 mrpadHUX Oamis.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yibTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

IToToYHMI KOHTPOJIb!
BUKOHAHHS MOJYJIbHOT KOHTPOJIbHOI pOOOTH
KasiengapHuii KOHTPOJIb!
IPOBAANUTHCS JIBIYl HA CEMECTP K MOHITOPUHI IIOTOYHOI'O CTaHy BUKOHAHHS BUMOT cH1abycy.
CemecTpoBHii KOHTPOJIB!
3amik ( R3 =40 6anis).
YMOBH 10NYCKY 10 €eMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO:
BHUKOHAHHS BCiX Ja00OpaTOpHUX POOIT Ta CEMECTPOBUI PeUTHHT Oibine 60

Or1iHIOBaHHS BH/IIB BUKOHAHOT CTY/ICHTOM HaBYaJIbHOI pOOOTH 3/11ICHIOEThCA B Oaax:

Bun Max Cymapna
HaBYaJILHOT pOOOTH KUIBKICTh OaiB | KUIBKICTBH OamiB
BuxonanHs Ta 3axuct nabopatopHoi podoTu 1 5)
BuxonanHns Ta 3axuct nabopatopHoi podoTtu 2 )
. R1=45
BuxonanHns Ta 3axuct nabopatopHoi podoTu 3 5)
BuxonanHns Ta 3axuct abopatopHoi podoTu 4 5)

BuxonanHs Ta 3axucT 1ab00paTopHOi poOOTH 5

BuxonanHs Ta 3axucT 1a00paTopHOi poboTH 6

BukonanHs Ta 3axucT 1abopaTopHoi podoTH 7

Bukonanns ta 3axuct aboparopHoi pobotu 8

orjor oo | o1

BuxonanHns Ta 3axuct 1aboparopHoi podotu 9

BukonanHs MOy IbHOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH R2 =15




Po3Mip peTHHTOBOI KU 3 KPEIUTHOTO MOJYJISl CTAHOBHTD:
R=R1+R2+R3=45+ 15 +40 =100 Gaiuis

Tabuuist BiAMOBITHOCTI pEHTHHTOBUX 0ajIiB OIlIHKAM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO MIKAJIOKO:

Kinbkicts 6aniB Orinka
100-95 BigMminHO
94-85 Hyxe nodpe
84-75 Ho6pe
74-65 3a/10BLILHO
60-64 JlocTaTHbO
Menrte 60 He3zanoBiibHO
He BuKOHaHI YMOBH J0MYCKY He momyieHo

9. HonarkoBa iH(popMarlis 3 TUCUUILIIHA (OCBITHBOIO KOMITOHECHTA)

[epenik TeOpETHYHUX NMUTAHB, IKi BAHOCITHCS HA CEMECTPOBUI KOHTPOJIb, HaBeneHo B JlonaTky 1

YmoBa 3apaxyBaHHs 104aTKOBHUX 0aJIiB.

B paMkax BHBUYCHHS HaBYAIBHOI MUCHMIUTIHM TeXHOJIOTII MpOrpaMyBaHHS KOMITIOTEPHHX  MEpPex
JIONYCKA€EThCSl 3apaxyBaHHs OailiB, OAEp)KaHUX B pe3yibTaTi AMCTAHUIMHUX KypciB Ha Iuatdopmi
“Coursera”, 3a yMOBH TOIEPEIHBOTO MOTO/HKEHHS MPOTPaMH JIaHOTO KypCy 3 BHKJIAJaueM Ta 32 YMOBHU
OTpUMaHHs O0(DiLiHOrO cepTHPIKaTYy.

Po0ouy nporpamy HaB4YaIbLHOI AMCHUILIIHM (CHIa0YyC):

Craaneno npodecop kadeapu 00UMCIIOBAIBLHOT TEXHIKH, A.T.H , Kymnakos FO.O.
YxBaJsieHo Kadenporo oOuncIrOBaIbHOI TeXHIKH (1TpoTokoi Ne 18 Binx 25.05.2021)

IMoromxxeno Metoan4Ho0 KOMicCi€ro pakynbrery (mpoTtokosn Ne 10 Bix 14.06.2021)



